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De los requisitos al codigo
DOORS/Analysty TAU G2

Antonio Rodriguez Perales

Antes de comenzar ...

* ;Como estan realizando la captura de sus requisitos?
— ¢Qué es captura de requisitos?
— No lo hacemos
— Documento Word
— Herramienta de gestién de requisitos: Telelogic DOORS,...
* ;/Como estan realizando el analisis de requisitos?
— ¢Qué es andlisis de requisitos?
— No tenemos requisitos
— De forma textual en WORD o herramientas especializadas de gestion de requisitos
— Utilizamos herramientas de modelado no UML
— Utilizamos herramientas de modelado UML
* ;Como editan aquellos documentos que combinan requisitos textuales y
diagramas visuales?
— Copy & Paste

* ;Cémo mantienen actualizada la documentacién con los modelos
visuales?

¢Qué nivel de trazabilidad consiguen/buscan en sus desarrollos?

* ;Como especificais los planes de prueba? ¢Estan trazados a los
requisitos?

: © Telelogic AB Telelogic




Desafios del desarrollo de software

Aumento de la cantidad de Software
* Complejidad de los Sistemas
— Movilidad e Interoperabilidad

¢ Software proporciona un forma de
diferenciacion y mejora de la competitividad

¢Por qué la productividad no aumenta
tan rapido?

* Barreras de Comunicacion — diferentes
tecnologias, técnicas y notacion en cada fase

* Entornos de trabajo distribuidos

* Desarrollo basado en componentes
(reutilizacion): facil de proponer, dificil de
implementar

* El desarrollo de software es una forma de
artesania
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Desafios del desarrollo de software:
Calidad (=» Productividad)

* | a falta de calidad erosiona la productividad y
los beneficios

— El coste para la industria de EEUU en correccion !
de errores de software se estima entre 50 KM€ y
175 KM€ cada afio.

Fuente: NIST, USA Today, Standish Group, Forrester

* Testing es importante pero no es la solucion

— El coste de encontrar defectos en la fase de
integracién es muy caro (aunque mejor, en cuanto a
coste e imagen, que entregar una version con ese
defecto)

* “Mejor prevenir que curar”

— Establecer un proceso que facilite un producto sin
defectos

Source “Out of the Crisis” by W. Edwards Deming.
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Desarrollo a partir de los Requisitos

Gestién de Requisitos con
UML 2.0
DOORS/Analyst
Arquitectura de SW 'y
Sistemas
TAU/Architect
|

Aplicaciones Tiempo Real Aplicaciones Generales

TAU/ TAU/ TAU/ TAU/
Developer Developer Developer Developer

AgileC C++ C++ Java
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Telelogic DOORS - El Lider contrastado

® Lider mundial de mercado
— DOORS tiene el 41% del mercado (Fuente: Informe Ovum 2004)

— DOORS es el lider del mercado por 7° afio consecutivo

® Lider a nivel tecnoldgico

— Valorada como la mejor herramienta de gestion de requisitos por
Yphise, Octubre 2002.

— “DOORS es el lider de mercado y el producto mas maduro con
la mas amplia variedad de imprescindibles funcionalidades”
“Software Assessment Report — Requirements Management Tools” — Yphise
® “Telelogic DOORS es la herramienta lider en gestién de
requisitos y esta completamente integrada a lo largo del ciclo
de vida”. Thomas Murphy, Analyst, META Group
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Arquitectura Telelogic DOORS

DOORS/ o

Networked
DOORS Users

Distributed
DOORSnet Users

DOORS
Enterprise DB
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Vista de la base de datos DOORS

| DODRS Database: /Company Programs/Vehicle projects/Light Trucks - DOORS [_ o] x]
File Edit Yiew Took Help

|Goda 1| B B |22 &[]

=g DOORS Database =] | Name [ Type | Description

=] [:I Company Programs Sports utility wehicle 4x4 Project MNew 4 wheel dive Sports Utility
(21 Concept cars Over sized truck Project

23 ehusiness

t ; . Sports utility vehicle 412 Project New 2 wheel dive Sports Utility
B0 Vehicle projects [ Pioptatypes Folder
2L B Folder
Commerical vehicles (2 Common Folder
=3k i E" Project defiritiol Farmal
. e E" Truck Definitions Farmal Cormmon descriptions
Data netwarking s
Carpetas Entertainment subs
p [ Flat bed trucks
Over sized tuck
/ 123 Proptotypes
= Sports utility vehicle 4% r Borr
Prgyectos (2 Change Fropasal £ Carpeta Borrada

12 Design
(1 Implementation Documentos DOORS
[2 Project plans |
121 Requirements

(2 Test and verificatic

Sparts utility vehicle 45+
| | 3

‘Usemame: Paul Rapmond |User type: Database Manager A
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Vistas “todo en una”
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€ -G vom i stre 5)|[evets 5] fTEET Y B

[ Jfire Jxfd emum cHTH B0

dustries

T“_"Im = [o6a st pocqunssnents e SLV e Bl Tasntahod | S
55 1 beedicten
81 2 Ubes et oW | 1 Introduction
= 1 Hequemert: FOWEET  Thess are the initial user raquirements for the devalopmant of o naw®
This sackon contau he et ubility vehiche
31 Capitliy Reauromsr All requirements @000 GES, Inc
® 211 CamprgCapaet || 2 oo oen |
312 Comgporant 5o ||| 297 8 | 1.1 Schedule
CETET BOW 9 |This module contains the user roquirements fr o maw cor to b Asalysis
¥ 314 Fusl ecoromy eemmmarcially available by 13t Sspteenber 2000
= 215 Sainy soms |
oy | 2 User types

316 !
1 | This section describes the nature of the users of the proposed vehicle.

| 2.1 Nationalities

[ The car will b w be countries, UF, Nerth America, Northern ™ Asalysis

|E Mew Zsaland The Eurepsan market

| 22 User sizes
‘The ear skall be saitabls for pesple minsmusm and maximnus, sizes 1 2m ™
t2 Sm weighing 35 kibograms to 175 Falograms

| 3 Requirements

| This ssction contains the user requirkments

Ure rane ddemisa

| 3.1 Capability Requirements
3.1.1 Carrying Capacity
1.1 Number of People Tst

® Objetos OLE e kMl el el Tl el

[Unmmame: Paxd Aagmond [Eachsivn okt mode A

* Mdultiples atributos
® Mdltiples vistas
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DOORS/Analyst:
Expandiendo las posibilidades de DOORS

* DOORS permite el tratamiento de requisitos textuales o imagenes
embebidas como objetos OLE (solo lectura, editables dentro de
DOORS a través de la tecnologia OLE,...)

* DOORS/Analyst extiende DOORS con capacidades de andlisis
basada en UML 2.0:
— Representacion visual de los requisitos, modelos de los sistemas y software
— Trazabilidad desde los requisitos a diagramas o a los elementos de los
diagramas
— Creacién automatica de elementos visuales desde requisitos textuales y
viceversa.

— Mejora la comunicacién entre analistas y arquitectos (disefiadores) software

— diagramas DOORS/Analyst pueden ser impresos, visualizados en DOORS o
DOORSnhet y exportados a cualquier formato.
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¢,Por qué necesito modelos en UML 2.0?

* Una forma de introducir formalidad en la definicién de los
sistemas

— Los modelos son diagramas, no solo imagenes
* Beneficios del andlisis UML 2.0

— Potencia la utilizacién de un Unico y preciso vocabulario para todo
el sistema

— Proporciona un medio para el estudio de un problema y sus
potenciales soluciones

— Permite visualizar en diagramas las especificaciones y el disefio
— Permite refinar los modelos segun se avanza en el disefio

— Permite la validacién de ciertos aspectos del disefio (arquitectura,
comportamiento,...) mediante la simulacion de los modelos

— Potencia la comunicacion entre equipos, tecnologias y empresas
mediante la utilizaciéon de una notacién estandar (UML 2.0)

= © Telelogic AB Telelogic

Gestion de Requisitos y Analisis UML

* Ambas son Técnicas Complementarias

® Gestidn de requisitos no es suficiente

— Gestion de requisitos se centra en la captura y la trazabilidad
entre requisitos atémicos textuales

— Andlisis UML permite la creacion de mdltiples vistas de esa
informacién estructurada, facilitando la compresién de los
requisitos y mejorando la consistencia

® Andlisis UML no es suficiente
— El modelo no son los requisitos
— Requisitos no-funcionales no son capturados en un modelo

— Un modelo gréfico es insuficiente desde el punto de vista
contractual

— Se pierde la vision de contexto del sistema

= © Telelogic AB Telelogic




DOORS
De la Teori

/Analyst
a ala Practica

| Form-l module **larcusz Fiissile Fire Control/System requirements’ cament 0.0 - DOORS =10l x|
Fle Lt Wew dnsert Lk Ansyss Table Tooks User Andlest Help
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@1 2 Use Case

& 2.1 Radar

37 22 MisslleSystem
#® 23 EngageTarget
= 24 CheckIFF

3 25 ProcessTrack
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2 3 Missile System
17  The system shall connect to a missile system
13 The systern shall interact with the missile system to fire missmles at targets

4 4 Display System
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M¥
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DOORS/Analyst: Vistas Especiales
°* DOORS/Analyst aflade los elementos y diagramas UML
como nuevos objetos del modulo. (Un objeto UML puede
tener los mismos atributos que un objeto textual)
° Ademas o
Fle Cdt Yew Inset Unk Anshss Teble Took User Tau Anslyst Help
afiade el AR AT -
) @ﬂmx;: [LEHTH -2
atributo B (I ST Gl D T4
“UML type” 8 2tadornrd Harsy g i '
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presenta /ﬁ;:’.f ‘r“hz;.’;m. b0 bl oty g et th c tae sne e
deforma — | = pmmml emeesewn
teXtua' y .m:.::@ ::\ﬂ'.;ryﬂ.'x:mrﬂ shall be able to Listens to TV without dsturbing the
. 4.2 ambectitan 4 Use Cases
mediante e . a1playcD -
. 4.5 driver | 42 selectStation Usecase
ICONOS , Jamemmmiopien |43 playTape LT
. | ¢ 4.4 adjustVolume Usesase
visuales i asarver - -
| 486 EntertainmentSystem Sulyect
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DOORS - DOORS/Analyst

® Al ejecutar DOORS/Analyst desde DOORS, todos los objetos
marcados como elementos UML son transferidos y generados
automaticamente en el proyecto UML dentro de DOORS/Analyst

L0 x|

alni =
|| [ o Bromcr o o8 faok e i e alitld
WL A x- R ow|ioaiae 2
€9

UnaCase Disgram <stormanoguesspackage Ertertanment (111
systen

] L':J
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DOORS € DOORS/Analyst

® Cuando el disefio UML se guarda en DOORS/Analyst,
automaticamente la informacion UML se sincroniza con la
informacion textual y se afladen los diagramas:

all i

K T e h A= EEROT -
T — ] CEETH 2T

4 Use Cases
| 41 Play Musie

— Elementos afiadidos
— Elementos borrados
— Elementos renombrados

— Diagramas creados

— Diagramas borrados
| 5 Driver e
| & seloctStation Dl
| 7 playco [
| 8 playTape timcam
| 9 EntertainmentSystem Bubet
] Zl

i
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— Diagramas modificados




Beneficios de DOORS/Analyst

® Facilita la comunicacion en la gestion de requisitos
— Requisitos menos ambiguos
— Mas facil demonstrar los requisitos a los usuarios finales

* Refuerza la colaboracion con otros miembros del equipo
— Rapidamente enriquece los requisitos con conceptos graficos

— Asegura que los requisitos son completamente entendidos por todo el equipo,
independientemente de su ambito

— Los modelos visuales proveen un "lenguaje comin” para todos

® Asegurala validacion de los requisitos
— Trazabilida se extiende a analisis, disefio y finalmente a codigo

* Disminuye la curva de aprendizaje y facilita empezar a usarlo
— Gestion de requisitos en Un unico entorno integrado

— Los simbolos y diagramas usados son conocidos por la mayoria de los desarrolladores de
software y sistemas

— Basado en paradigmas de usabilidad familiares y diagramas estandarizados
® Asegurar la trazabilidad de los requisitos

— Rapidamente encontrar los elementos relevantes del modelo via enlaces bidireccionales desde
los requisitos textuales

* Facilita el Mantenimiento de la Documentacién

— No es necesario preocuparse de tener actualizadas las diferentes representaciones (textual y
visual)

= © Telelogic AB Telelogic

Derriba las barreras de comunicacion

« Refinar informacion textual con analisis UML 2.0
« Reutilizar modelo UML de DOORS/Analyst en TAU G2

« Refinar modelo, simular y verificar arquitectura
a

 Afladir comportamiento, metodos,
comunicacion y simular

—— « Reutilizar el modelo a través de la
RS/Analyst =N 4y, generacion de codigo (100% o parcial)

DOO

« Refinar cddigo y generar aplicacion
final

Application

= © Telelogic AB Telelogic
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Extension de la trazabilidad al desarrollo UML

® Conexion de los requisitos
a los elementos de analisis
y disefio

A -mx| ® Asegura el cumplimiento
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| : ® Proporciona navegacion
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Soporte UML 2.0

® Diagrama de Actividad
* Diagrama de Arquitectura

® Diagrama de Clases

® Diagrama de Componente s

® Diagrama de Despliegue
* Diagrama de Interaccion
® Diagrama de Paquetes

® Diagrama de Secuencia

cc: CommunicationsController

® Diagrama de Estados

1
* Diagrama de Casos de Uso )
J

Mas informacion al final de la presentacion o] Make Accept
Invoice Pay ment Payment
© Telelogic AB Te"e!og’c
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Modelado Activo de Sistemas

* Comenzar disefiando diagramas de arquitectura de alto
nivel, diagramas de caso de uso y diagramas de
secuencia

* El modelador (Active Modeler) pro-activamente generara
las clases, operaciones, sefiales, puertos,...

* Reduccion de tiempos y esfuerzo en la construccion del
modelo completo
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Verificaciéon Dinamica de Modelos

T Tuluriallbw - Tebeligic T - ideraction Operationd - Trace [ lile] E
|| e v okt Ve 0kt Uk Tk o b __| * Modelos ejecutables
[DoHHEBB X =B o[k [[|EEES RS T ® 6 EE R .
: - . P11 [ stoterachivs AR B — Aln no completamente
BT 1| U—— | acabados
? oy .z
= * Verificacion Temprana
r ;.;n,-‘..,;ah) — Encontrar errores antes
———

e Mf‘m_ aler
* Facilita el chequeo de sistemas
con comportamiento complejos

L
4 Thome  [Fame
; m‘ll ColleeMachme 10 \
\
= I 2 o o
[ ] i i Generaciéon automética

de diagramas de
secuencia
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Tau/Developer —
Trabajo en equipo

® Soporta SCCI

File Edit Wiew Project Bulld Link Tools Window Help Y Gestiona el trabajo en
BN B A Y L@k |H SatelieContoystemtip v ]|T equipo

FEE AT TR T IR
pe — Gestiona configuraciones

-~ [ SatelliteControlS ystem tp
= Mode]
\E = asehtodel
N~ Depdydencies
Compunicationsl IseCases
24 Controlllselases
= Yerityriginator
) ProsessCommstessage
) ProsessMessaae
3 WerityChesksum
3 MaintainFosiion
3 ProsessPositionbessage
x
x
x

— Asegura la consistencia
entre componentes

— Soporta equipos
distribuidos

UserE quipment
Actuator

£
£
£
£
£
£
£
£
£

°® “Compare and Merge”

GroundS tation
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Compare/Merge

Basado en modelos graficos
— Reconoce cambios seménticos y
graficos
— Detecta movimientos y cambios en
los nombres de los componentes
e Utilizacion grafica o mediante linea
de comandos
— Resalta graficamente los cambios
— 2, 3 and 4-way compare & merge

— ‘Batch auto-merge’ en la
integracién con sistemas CM

(@)
Q@+——0

2-way
manual merge

3-way
auto-merge

Q —> @

tevlie | P tmen

- |

Compare & Merge Ul

Previous
merge

@]
. l
T © New
merge —
l only new
© —> @ differences
4-way
auto-merge
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Generacion de Documentacion

* Multi-fuente desde varias

A Do enarpleduc (Preview) - Microvelt Werd =lof=]
Bla [t Vew [uet Fomet fock Toble Window e Aachst ®
S Rom - FE% O e .

q R T . |

W AEmm 1 Cdd

herramientas

— Ejem: correlaciona modelos
UML en Tau/Architect con los
requisitos textuales en
DOORS

* Documentacion Formal

— Generacion basada en
plantillas basadas en los
estandares de la empresa

* Actualizacion automatica

26
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What is UML?

eUnified Modeling Language is a visual language for specifying,
constructing, and documenting systems

*Derived from synthesis of Booch, OMT and Objectory modeling
languages

— roots can be traced to ER data modeling, Specification and Description
Language (SDL), Message Sequence Charts (MSCs), Statecharts, etc.

°Adopted by OMG in November 1997 as UML 1.1
— most recent minor revision is UML 1.4, adopted May 2001

— next planned major revision is UML 2.0, submitted for approval

Q1/2002
UNIFIED o

MODELING
LANGUAGE

= © Telelogic AB Telelogic
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What Does UML 2.0 Improve?

® Internal UML cleanup
°® Better support for Use scenario modeling
— Sequence diagrams extended with Z.120 MSC
® Better support for component-based and architecture-centric
development

— Includes SDL concepts

. . UML 2.0
* Better support for executable models and dynamic behavior
including an Action Semantics
— Enables development of advanced tools for simulation
and code generation
°® Better diagram interchange between tools
— XML/XMI UML 1.4
UML 1.3 " UML 2.0is a great
UML 1.2
=ML 1.0 UML 1.1 leap forward

© Telelogic AB Telelogic

30

UML 2.0 Is Adopted

“Needham, MA, USA - June 12, 2003 - Members of the Object
Management Group™ (OMG™) gathered last week in Paris at a
meeting sponsored by Compuware Corporation, THALES and
Sun Microsystems. In a key development, the Analysis and
Design Task Force voted to recommend adoption of the Unified
Modeling Language™ (UML™) 2.0 Superstructure specification,
completing the definition of this major upgrade to the industry's
main software modeling notation.”

http://www.omg.org/news/releases/pr2003/06-12-03.htm

Only minor changes can happen with the UML 2.0 from now on.

© Telelogic AB Telelogic
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UML 2.0 Across the Lifecycle

Concrete Solution domain

Abstract Problem domain

AN J

' v '
Requirement Abstract UML Detailed UML Generated artifacts

© Telelogic AB Telelogic
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Telelogic UML 2.0 Support — from Definition
to Implementation

® Activity Diagram

® Architecture Diagram
(a.k.a. Composite Structure
Diagram)

*® Class Diagrams

® Component Diagram

® Deployment Diagram

® Interaction Overview Diagram
® Package Diagram

® Sequence Diagram
® State Machine Diagram
® Use Case Diagram

© Telelogic AB Telelogic




Use Case Diagrams

® Describe the functionality of
a system or part of a system

® Visualization of systems i )/ =
UserEquipment| / ProcessPosmonMessage\

requirements

) . -9
— promote understanding :’,}'\ i

between different Sensor
stakeholders

<cusecase>> )
ProcessMessage_Skinclude>>
<<include>>

— highlights the entities that R PN
interact with the system d s scefiend>

SCs:

/
<<extend>> N

<<usecase>>
MaintainPosition - i

® |cons to illustrated real life

Actuator

components
— instead of the standard
symbols
Sequence Diagrams [sd overview ]
(1/2) :User :VendingMachine
ref Decomposition
. ) Insert(coin)
® Extended and improved in
UML 2.0 RejectCoin()
® Sequence Diagrams for ST —
S uyScenario
extensive and scaleable
. ‘ ‘User ‘ ‘:VendingMachine‘
modeling of complex ‘ ‘
interactions e
e X ChooseProduct
® Supports specification of real-
life complexity Display(price)
* Avoiding duplication of
. . ref
information ensures ValidateCoin
consistency and reduces
amount of work




Sequence Diagrams
(2/2)

sd ValidateCoin J

‘ ‘User ‘ ‘ :VendingMachine‘
Insert(coin)
alt
Display(price)

lese | | I
RejectCoin()
PR it S

‘ Unit_A ‘ ‘ Unit_B ‘
ref
Initalization /T Reference
alt [statusFOK]  J
success ()
[else 7|~~~ "7 T
failure ()
MsgAcki() J — Co-regions
NoError ()
l
Request
guesto — Absolute (or
Response () $ 2 relative) time
Eventl () ___— Absolute
— orderin
””””‘[ventz() 9
Method1()

___— Synchronous

Reply Value() - method calls

35 Rowwel Telelogic
Class Diagrams
packane Lt (1/1)
LiftSystem
* Packages
4
. . 1| TechzLin
® Active and passive classes
— Scoping and information hiding yuin
— Composition link . T e
* Provided and Required
Interfaces, ports and signals monns | mts
— Reactive Systems LinSystem: Lit LiftSystem: Liftanager
.I BLhil ‘t . L |I‘t7lls.ﬁ.r.
om () | ftizComing ( Intrgery
bmiHere {
olint ()
Lju;:ri_lﬁ
skl requessiorTioor { integer, Integer)
36 el Telelogic




Composite Structure Diagrams
(also called Architecture Diagrams)

® A class can be used as
a part of an internal
structure of another
class

— Hierarchical
decomposition

® Connectors are used as

contextual associations

— Connect ports &
interfaces

37

Internal Strueture

2

J U J,] -
[.| manager.LlﬂManagar[H"NP = —

active class LiftSystem {144}

]
e - | floor®]  IFloor
Ea
AP
controller : LiftController [1] /O - O
;r“..? P anel [t anel . LiftFane
T
e En
Q
\

Y/ WObsener

s
lifts : Lot [') /0
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Statecharts in Text and Graphic Forms

® Encapsulates the RTOS-specific

Client Statechart

statermachine initialize () (1)

routines such as: event sending
& reception, object creation &
deletion, timer handling, etc.

tate Machine of Directory

statemachine initialize () (111}

; “\
Ok ,/
I T

FoundumbertheEniry numt

38
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sequences

atesiSutes
ATMSuite

-verdict : Virsicl
-amount : (Money

-tarpetBank | Switid
tnrpethccount - String

Testing (1/2)

* Based on UML Testing Profile
* Focused on system features
— Described by examples; System as a whole

* Construct the test-bench architecture and describe expected

— Class diagrams; Architecture diagrams; Sequence diagrams
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Testing (2/2)
* Specify the expected services using Sequence diagrams
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