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Medicion de Especificaciones Software

Gestion

Estimacion del Tamano: Clave parala

de una buena estimacién
 Importancia en larelacion cliente-desarrollador
» Cdlculo del valor del beneficio delainversion
» Cdlculo del software como activo
» Laestimacion del esfuerzo depende del tamafio

» Cas todas las actividades dependen de esta estimacion y

» Laproductividad depende del esfuerzo y del tamafio
» Grave problema: cdmo medir € tamafio uniformemente
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¢Como Estimar €l Tamafio?

Conteo de Bloques de Funcionesy transformarlas en LOC

Estimacion estadistica elemental delas LOC: a) estimar €l
menor nimero posible de LOC (u otra cosa) X1 b) estimar
el valor méximo X2 c) estimar €l valor méas probable M.

El valor esperado esE = (X1 + 4M + X2)/6

Ladesviacién tipicaes S= (X2-X1)/6

Pero para poder estimar es preciso tener una unidad comun
de medida.

Las LOC son dificilmente utilizables en lafase de
especificacion
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Primera Solucion : Puntos de Funcion

Propuestos por Alan Albrecht en el 79
Laidea basica se ha mantenido através de los afios

Se han modificado criterios de valoracion y de
identificacion de los constituyentes

Las definiciones del cllculoy delasreglas a utilizar las
unificael IFPUG

Han surgido multiples variantes, debido alos problemas de
adaptacion de laversion origina alas diferentes
tecnologias de desarrollo

Variantes: Markll, “Feature Points’, “3D points’, FFP
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Puntos de Funcion “ Albrecht”

» Sepueden aplicar en desarrollo y mantenimiento

» Se*“suponen” independientes de la metodologia

* La version utilizada hoy diadifiere ligeramente de la
origina

» Su autor |os propuso para su entorno, no como modelo
generd

» Eslamedidade las especificaciones méas conocida, y por
este motivo es la mas utilizada.

» Soluciona el problemade la estimacion de las LOC.
» Seutilizan en el modelo COCOMO 2.0
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Puntos de Funcion “ Albrecht”

* Orientados a aplicaciones de gestion
Usuarios Finales
Salida

Entrada Consulta
Limite de la Limite de la
Aplicacion A Aplicacion B
Caracteristicas Gengrales Caracteristicas Generales
de la Aplicacion de la Aplicacién
(Ajuste de la Complejidad) (Ajuste de la Complejidad)
Interface /
Ficheros A Ficheros B
Infterface Compartio \
Interface
APLICACION A APLICACION B
Entrada
Transacciones { Salida } Transacciones
Consulta

Relaciones entre Usuarios, Aplicaciones y Funciones
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Procedimiento de calculo

* Los pasos son:
— Determinar cadatipo de elemento
— ldentificar del limite de laaplicacion
— ldentificar lacomplgidad de cadatipo de elemento
— Determinar los puntos no ajustados

— Determinar € “Ajuste de Complegjidad Técnica’
mediante |a evaluacion de las 14 caracteristicas

— Calcular los puntos de funcion gjustados
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Procedimiento de calculo (cont.)

» Entradas externas: entradas del usuario

» Salidas externas: proporcionan datos al usuario

» Consultas externas. entradas interactivas con respuesta

* Ficheros externos: son interfaces con otros sistemas

» Ficherosinternos: ficheros maestros |6gicos del sistema

+ Sevaoracadaelemento UFC=>(n°itemsvariedadi)x(peso;)

i=1

ITEM FACTOR DE PONDERACION
Simple MedioComplejo
Entrada externa 3 4 6
Salida externa 4 5 7
Consulta usuario 3 4 6
Fichero externo 7 10 15
Fichero interno 5 7 10
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Procedimiento de Calculo (cont.)

» Sevaoran las carécteristicas del entornode0 a5
e Puntos de Funcion = UFC - TCF
* el gustea origina UFC esdel orden del + 35%.

14
TCF =0.65+0.01)_F,
i=1

Factores que contribuyen a la complejidad
F1: fiabilidad del back-up y recuperacién ~ F2: comunicaciones de datos
F3: funciones distribuidas F4: rendimiento
F5: configuracién muy cargada F6: entrada de datos on-line
F7: facilidad de operacién F8: actualizacion on-line
F9: interface complejo F10: procesamiento complejo
F11: reusabilidad F12: facilidad de instalacion
F13: localizacién multiple F14: facilidad de cambio
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Problemas

 Dificultades en la aplicacion homogénea de las reglas.

* El IFPUGYy los grupos de interés identifican las soluciones
mas apropiadas

+ Dificultades en laidentificacion de algunos elementos en

entornos de bases de datos

» Diferencias de criterios en el conteo entre novatosy
expertos

» Dudas sobre como se han construido algunas bases de
datos.
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Validacion de los Puntos de Funcidn

Disparidades en la magnitud de larelacion esfuerzo-PFs
Habitualmente se asume una relacion esfuerzo-PFs

En alguin caso las LOC lo hacen mejor

Existe relacion entre los componentes primariosy € esfuerzo
Agrupandolos (sin calculo final) se obtiene buena correlacion
L os pesos no afiaden informacion especial

L os pesos son robustos y se pueden utilizar sin otros datos
historicos

El céculo final no afiade ninguna informacion especial

Se recomienda pues, guardar toda lainformacion parcial
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Puntos de Funcion Mark 11

Propuestos por Symons afinales de los 80

Intentan paliar |os problemas de los “ Albrecht” en la
aplicacion a entornos de bases de datos.

Consideralas transacciones |0gicas: entrada, procesoy
salida

Transaccion l6gica: combinacion Unicade
entrada/proceso/salida desencadenada por un Unico evento
de interés para el usuario, 0 una necesidad de recuperar
informacion
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Puntos de Funcion Mark 11

e UFP= =W, - (n°detipos de datos de entrada) +

* + W - (n° detipos de entidades referenciadas) + W, (n°
de tipos de datos de salida)

* W, cdibradoso (W, =0.58, W =166y W,= 0.26)
» seamplialalistade caracteristicas generales

» TCA =0.65+ C - [sumadel grado de Influencia paralas
19 caracteristicas de la aplicacion, més las definidas por €l
cliente]. 'C' es 0.005.

- PF=(UFP) - (TCA)
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M étodo Basado en los Componentes

» Cuestiona los Puntos de Funcién como independientes de
la Tecnologia

» Define " Tipos de Componentes’ dependiendo del entorno

» Los componentes pueden o no coincidir con los de los PF

* Readlizalas estimaciones de LOC para cadatipo de
componente

» Dabuenos resultados en general, comparables a una
estimacion global de LOC mediante PFs

* Sehauutilizado en entornos CA SE, donde es facil
identificar componentes
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Puntos de Objeto

 Parece gque sus resultados son comparables alos PF

» Adaptados a entornos CASE

* Método de calculo:

» 1. Estimar n° de pantalllas, informesy componentes 3GL

» 2. Clasificarlos como simples, medios o complejos (tablas)
» 3. Darles un peso (tabla) y sumarlos

» Esposible tener en cuentalareutilizacion en el clculo

» Laideaessimilar alos Puntos de Funcién

» Seutilizan en COCOMO 2.0
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M étodo General de Hakuta et al.

* Propuesto como método general de estimacion del tamafio
de un programa

» Seidentifican las “Unidades de Procesamiento” o modulos
(apartir de la especificacion)

» Seevalalacomplegidad del procesamiento globalmente

» Seevauan losfactores del entorno

» Paratodo €llo hay que analizar previamente programas
similares que proporcionen los valores de referencia.

» Esparecido a Método Basado en Componentes. S6lo se ha
utilizado en programas pequefios.
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M étodo Basado en Metamodel os

» “System Meter”: propuesto especificamente parala
Orientacién a Objetos, sustituyendo alos PF.

o Utilizaun “Modelo dela Empresa’ parecido a OML

» Para cada objeto considera un “tamafio externo” y un
“tamarnio interno”

» Serealiza un conteo de los elementos que describen cada
objeto
» Sepermite tener en cuentalareutilizacion de objetos

» Losresultados en la prediccion de esfuerzo han sido
ligeramente superiores alos PF
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Otros Métodos

* A) Se hapropuesto un “Modelo Orientado a Objetos” en €l
que

» Esfuerzo = F(objetos, operaciones, interfaces)
» Hadado resultados medianamente buenos

» Suideaes que existen elementos de | as especificaciones
gue permiten predecir el esfuerzo.

* B) Se han propuesto medidas del disefio basadas en
model os tedricos de los DFDs (Redes de Petri).

» Lamedidaes correcta desde el punto de vistatedrico. Falta
ampliavalidacion préctica.
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Conclusiones

* Los niveles de estimacion de todas las propuestas aqui
mencionadas es solo medianamente aceptable.

» Laaproximacion de los PF es una posible solucion
 Puede proporcionar estdndares de comparacion

» Desde e punto de vista matematico su construccion no es
aceptabl e (Puntos de Funcion)

 Pero poseen una amplia utilizacion préactica
» Esmas que probable que model os especificos adaptados a
cada entorno especifico proporcionen mejores resultados.
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Conclusiones

» Lamedicion de las especificaciones es un problema
todavia abierto

 El tamafio (de las especificaciones) es uno de los factores
involucrados en el esfuerzo.

» Los model os mateméticos no pueden (hoy dia) cuantificar
esfuerzo solo con medidas del tamafio.
» Todaviaes necesario €l “0jo clinico” del jefe de proyecto

en las estimaciones (debido a su conocimiento historico de
los otros factores del entorno: productividad, etc.)

E Asociacion de Técnicos de Informaética Il Jornadas sobre Calidad del Software Javier Dolado

20

10



