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«Aguella mafiana prometia convertirse en una mafaniésta. Sin duda se debia a la Ultima actualizacion del formato
interesante. El despertador volvié a perder la conexion cate entrada de datos que requeria una actualizacion de los
el DMS (Domain Machine Servgrde la casa por lo que driversdel visualizador para alcanzarfielme ratedptimo.
seguro que el cuarto de bafio no tendria la temperatuEh sistema de visualizacion era relativamente nuevo, con
esperaday Lucas tendria que bajarse bajo demanda a su R tecnologia basada en gel de cuarzo que permitia la
(Personal Digital Assistaptas Ultimas instrucciones sobre representacion volumétrica de los datos ecograficos. La luz
el examen. Estaba cursando el quinto semestre de Ingeniat@los laseres se refractaba en las particulas de gel formando
Infografica y esa mafiana se presentaba al examen practiota imagen estrictamente tridimensional. Al cubo de visua-
sobre la asignatura «Evolucién del Proceso de Visualizdizacion se acoplaban los dispositivos de manipulacion del
cion» que, si bien no era excesivamente dificil, nunca sgrafico y las salidas hacia el estéreo-DVD que permitia al
sabia con los profesores a punto de jubilarse. Ademas, jsaciente descargar la grabacion en disco. Su hermana le
habia acostado tarde. Estuvo conectado al grupo de estutlabia comentado la posibilidad de adquirir un interfaz
en epv.gestudio.upv.en la esperanza de encontrar masnalambrico con el fin de que los pacientes pudieran cargar
pistas sobre las posibles cuestiones. Al final, entre la satel modelo geométrico de la sesion ecografica directamente
racién de la red y el cansancio que mostraba el avatan su PDA. En los Ultimos afios los médicos estaban como
ayudante del departamento en respuesta a las preguntasiifi®s con juguetes nuevos después de Reyes.
los participantes, fueron pocas las guias obtenidas. Parece
gue si quedé clara la importancia de los modelos de ilumiras cerciorarse de la carga del PDA se dirigié hacia el
nacion locales usados a finales del pasado siglo paral&boratorio de la universidad. Preferia el transporte publico,
representacion en tiempo real de gréaficos interactivos, pepues le permitia conectarse a través del agente del autobus
en comparacion con los vistos en la asignatura «lluminaci@n la web y echar un vistazo a las noticias de deportes.
Interactiva» parecian pan comido. Desde luego habia hechabitualmente repasaba las jugadas polémicas del dltimo
la practica obligatoria sobre el modelo de Phong y conocjzartido archivadas en VRF en la pagina del Marca mediante
al dedillo las técnicas de aceleracion aplicadas entonces.reconstruccion 3D multicamara. Obviamente la interaccion

se reducia al manejo de la camara sintética pero la visuali-
Acerco su PDA ala toma de red y ordené la conexion con ehcion desde cualquier punto de vista conseguia, al menos
laboratorio de graficos. Apuntando hacia la pantallandividualmente, convencerse de la validez o no de la
multivision la seleccioné como dispositivo de salida. Tragugada. Era chocante que, aun con las facilidades de hoy en
un instante, mientras se comprobaba su identidad, se formdfa, la gente no se pusiera de acuerdo sobre la actuacion del
laimagen tridimensional proyectada (opcién por defecto) dérbitro.
una sala con un punto de color sobre su asiento asignado
para aquel dia. Autométicamente, su PDA ley6 del ficher8in embargo, hoy eligié laweb de la asignatura disminuyen-
VRF (Virtual Reality Filg el tamafio de la sala virtual que do la transparencia de las videogafas de su PDA hasta que
representaba el laboratorio y ajustd su @mbito de navegaciqunedaron totalmente opacas. No queria distracciones. El
mediante una transformacion 3D sencilla. Lucas, localizademario constaba de seis unidades:
con una latencia de 1 milisegundo por triangulacion del Unidad 1. Evolucién de los dispositivos de presentacion
PDA desde el resto de agentes fijos de la casa, se sento gifaal.
mesa y, mientras tomaba el desayuno, comprobd que -eUnidad 2. Formatos previos al VRF.
equipo de su puesto en el laboratorio arrancaba correctaunidad 3. El problema de la ocultaciéon en proyecciones
mente todas las conexiones permitidas para el examegsianas.
Confirmé la hora de comienzo, las 9:00, y la duracion, 2 Unidad 4. Formatos de color triestimulo.
horas. - Unidad 5. Técnicas dmtialiasing

- Unidad 6. Evolucién de los modelos de iluminacion.
Tras el examen habia quedado con Virginia para pasar a
revisar el sistema de visualizacién volumétrico de ecografi@esde luego comprendia la desaparicién a principios de
3D que ésta usaba en su consulta. Siempre venia bisiglo de los CRT’sCatode Ray Tubgsuando las pantallas
disponer de un hermano que solventara los problemag TFT alcanzaron resoluciones planas similares a las de las
informaticos. El sistema de visualizacién presentaba, segimpresoras mejorando, en cualquier caso, la gama de colo-
le habia contado, un efecto de parpadeo que cansaba adarepresentables cuando la tecnologia incluy6 la nénada o
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pixel formado por nueve puntos de color merced a laucas aumento el grado de transparencia de las videogafas
miniaturizacién deldot pitch Actualmente se habia al- convirtiéndolas en gafas de sol y se dirigié hacia el labora-
canzado el limite de resolucién por encima del cual dbrio de informatica gréfica. Todavia tenia tiempo de tomar
sistema visual humano era incapaz de discernir mejorasn café asi que lo encargo a través de su PDA de manera que
Pero seguro que las preguntas se dirigian hacia la nuesstuviera recién listo cuando llegara a la cafeteria. Se animoé
tecnologia de gel de cuarzo que permitia la visualizaciém comprobar con el servidor de la cafeteria que algunos de
volumétrica y las causas del fracaso de la proyeccién retinglis comparfieros con la localizacion del PDA activada se
directa mediante laser. encontraban alli. Quiz& pudieran relajarse un poco antes del
examen criticando a algin profesor. Conforme llegaba su
La definicion de objetos graficos en multitud de formato$DA negocié con el agente de la cafeteria de tal manera que
segln su modelo geométrico, uso, calidad o dimension, dkllegar, una imagen superpuesta a su vision de la cafeteria
principios de siglo parecia hoy mas una necesidad deindicaba donde se encontraban sus comparieros y el sitio
competicién entre empresas de software que unaimposicide la barra donde, seguramente, le servirian su café. Para
de los media. Desde que en 2008 se establecié como estarel#onces las videogafas eran ya totalmente transparentes y se
de factoel VRF para el almacenamiento, compresiénjas metioé en el bolsillo. Automéaticamente su PDA trans-
descripcion y transmisién de graficos 2D, 3D y 4D (3D + tmitié el canal de salida visual al reloj de pulsera.
en cualquier formato, incluyendo video, escenas digitales,
animaciones sintéticas, peliculas, etc., la comunidad Haejos de relajarse en cuestiones ajenas al examen, Lucas y
centrado sus esfuerzos en ampliar y mejorar las sucesivass compafieros centraron la discusién alrededor de los
especificaciones mas que en reinventar lo mismo cada véarmatos discretos de color y su obsesion por el numero tres.
De hecho, la clave del cambio fundamental en el transpor@MY, HSV y sobre todo RGB. Algunos opinaban que la
de informacion gréfica fue, tal como rezaban los apuntes decnologia del color en los monitores de hacia 20 afios era
la asignatura, el considerarrehderingcomo un proceso consecuencia de una extension directa de los avances en
local al sistema de reproducciéon independizando la infopantallas de television cuando, como minimo, las aplicacio-
macion grafica del reproductor. De esta manera, el muestraes graficas eran bien diferentes entonces. Otros opinaban
guedaba determinado por la resolucién y naturaleza delie gracias precisamente a la popularizacion de la tecnolo-
dispositivo de presentacion mas que por laimagen en si. Fgie de la television se favoreci6 el gran auge del mercado del
la solucién a uno de los problemas planteados por Jim Folepmputador personal. En cualquier caso, todos estaban de
alla por el afio 2000 sobre la integracion de las arquitecturasuerdo en que la formacion del color por adicion de tres
graficas basadas en imagen, geometria o temporalidad. primarios en los dispositivos de visualizacion debi6 de ser
frustrante cuando uno participaba en un videojuego.
Hasta aqui parecia claro. Sin embargo, no acababa de
entender como si los modelos de iluminacion globaleEl agente del laboratorio negocié con los del campus la
basados en la hibridacion de las técnicas de trazado de raj@salizacion de los asistentes al examen y tras un tomay daca
y radiosidad eran conocidos desde la década de 1990 @eprioridades transmitié al PDA de Lucasy sus compafieros
habia sido hasta, mas o menos, 20 afios después queelseequerimiento de presencia en 10 minutos; el mensaje,
habian implantado en los motoresrdedering Pens6 que convenientemente reencaminado a su reloj de pulsera, les
deberia repasar ese tema y, afortunadamente, para @sdicé que debian apurar su café. De camino al laboratorio,
contaba con el enlace de su PDA a la pagina de la asignaturan las videogafas en el bolsillo, Lucas admiré los matices
de color del cielo nuboso a esas horas y se pregunté si algun
Subvocalizando la entrada al tema, el servidor le transmitidia se podria captar, virtualmente, no ya los colores sino la
una animacion de una escena donde un calendario-refgnsacion de promesa que transmitia la luz de esa interesan-
virtual indicaba el afio correspondiente al modelo de ilumite mafiana.»
nacion usado. Ademas, la animacidn ajustaba su base de
tiempos a la velocidad de los procesadores gréficos segurAgradecimientos
época. Lucas solicitd umendering de la escena con
interreflexién por radiancia fijando el afio en 1990. Aunquégradezco a Eurographics s.e. su confianza, quiza imprudente, al delegar la
lo conocia de otras veces no dejaba de sorprenderle el tier@ﬁgitura en el autor. Doy las gracias a Javier Lluch, Jaime Busquets y José
estimado de construccion con el nivel de precision acorddLmo por sus acertadas sugerencias al revisar este articulo.
do: 14 horas. Afortunadamente por aquella época la veloci-
dad de proceso grafico se duplicaba cada doce meses, lo @ibliografia
permitia en el afio 2000 céalculos en menos de una hora. En
cualquier caso lejos del tiempo real actual. La razén resulames F. Blinn «A Bright, Shiny FutureEEE CG&A Enero 2000.
taba ahora evidente; la geometria incluia informacion insufenry Sowizral. «Scene Graphs in the New MilleniunEE CG&A
ficiente, los procesadores graficos estaban muy lejos Egri?szgogﬁnn Kevnote slidesSIGGRAPH'SE
manejar los 10,0M de po_hgong; por Segund(_) actuales yigwrenc'e Rose.znb?/um.«virtual and Augmented Reality 2020dEE
gente se complicaba la vida eligiendo entre diferentes APl&gga, Enero 2000.
de 3D. Nick England. «Graphics Hardware$EEE CG&A Enero 2000.
IEEE Computer. The Next MilleniumEnero 2000.
El avisador del agente del autobus interrumpié el repaso diP Foley. «Getting There: The Ten Top Problems LdfEE CG&A
temario con un sonido suave superpuesto a la escena (m‘%:o 2000.

. . ael F. Cohen.«Imagination Amplification»]EEE CG&A Enero
Lucas intentaba comprender. Estaba proxima su parada.ggg.



