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Programar es crear

Alvaro Martinez Echevarria «Fila Yy asociados»: solucion

<ame@acm.org> . . .
El enunciado de este problema aparecid en el nimero 153 de Novatica

(septiembre-octubre 2001, p. 70). Es el programa G de los planteados
en el 24° Concurso Internacional de Programacion de la ACM (2000)

Lasolucion es muy sencilla: simplemente una simulacion. Puesto que los parametros propuestos son razonablemente pequefios
(un cuanto de tiempo de un minuto durante un dia, con un maximo de 20 temas y 5 personas), podemos permitirnos la fuerza
bruta y avanzar de minuto en minuto. El codigo es algo aparatoso, como en toda simulacion, pero el concepto es muy sencillo:
describir el estado del sistema en cada momento e ir incrementando el tiempo en minutos.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <vector>
#include <hash map>

struct topic {
/* Peticiones que aun quedan por llegar */
int remaining;
/* Peticiones a la espera de atenderse */
int waiting;
/* Tiempo de llegada de la prdxima peticidén */
int next;
/* Tiempo de servicio */
int duration;
/* Tiempo entre peticiones */
int interval;

} i

struct person {
/* Identificacién */
int id;
/* Temas bajo su responsabilidad */
vector<int> topics;
/* Tema del que se ocupa en este momento */
int now;
/* Tiempo de la Ultima asignacidén */
int last;
/* Tiempo a partir del cual queda disponible */
int available;

struct state {
int t;
hash map<int, topic> requests;
vector<person> personnel;

/* Peticiones totales que quedan */
int pending;

/* Numero de personas ocupadas */
int busy;

void
simulate (state *st) {
vector<int> available;

/*
* Inicialmente todos estédn disponibles.
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*/
for (unsigned int 1i=0;i<st->personnel.size();i++) {
available.push back(i);

while (1) {

/*
* Recibir las peticiones.
*/
if (st->pending>0) {
for (hash map<int,topic>::iterator it=st->requests.begin();it!=st->requests.end();it++) f{
if (it->second.remaining>0 && st->t==it->second.next) {
it->second.remaining—;
it->second.waiting++;
it->second.next+=it->second.interval;

/*
Liberar y ordenar el personal.
*/
for (unsigned int 1i=0;i<st->personnel.size();i++) {
if (st->personnell i] .now>=0 && st->t==st->personnel[ i] .available) {
st->personnel[ i] .now=-1;
st->busy—;
/*
* Insertamos 10* (1+ultima asignacién)+(orden), para que
* al ordenar el vector el resultado sea el que queremos;
* es decir, que el personal quede ordenado por:
* (1) peticidén anterior menos reciente
* (2) identificador
*/
available.push back (i+10* (st->personnel[ i] .last+1));
}
}
sort (available.begin () ,available.end());
/%

* Asignar las peticiones entre las personas disponibles.
*/
if (st->pending>0) {
hash map<int,topic>::iterator topic;
for (vector<int>::iterator it=available.begin();it<available.end();it++) {
int who=(*it)%10;
for (unsigned int 1i=0;i<st->personnell who] .topics.size();i++) {
/*
* ¢Existe ese tema? ¢Hay alguna pregunta esperando?
* Si es asi, asignarla.
*/
if ((topic=st->requests.find(st->personnell who] .topics[ i]))==
st->requests.end() || topic->second.waiting==0) {
continue;

st->personnel[ who] .last=st->t;
st->personnel[ who] .available=st->t+topic->second.duration;
st->personnel[ who] .now=topic->first;

st->busy++;
st->pending—;

topic->second.waiting—;

available.erase(it);
break;

if (st->pending==0 && st->busy==0) {
break;
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st—=>t++;

int

main(int argc, char *argvi]) {
int scenario=1l,a,b;
state *st=new state();

while (1) {
if (scanf (“"%d”,&a)!=1 || a==0) {
break;
} else if (a<0) {
abort () ;
}
st->t=0;
st->busy=0;

st->pending=0;

st->requests.clear();
for (int i=0;i<a;i++) {
if (scanf (“%d”,&b) !=1) {
abort () ;

st->requests[ b] .waiting=0;
if (scanf (™%d %d %d %d7,
&st->requests| b] .remaining,
&st->requests| b] .next,
&st->requests[ b] .duration,
&st->requests[ b] .interval) !=4) {
abort () ;

st->pendingt+=st->requests[ b] .remaining;

if (scanf (“"%d”,&a)!=1 || a<=0) {
abort () ;

st->personnel.resize(a);
for (int i=0;i<a;i++) {
if (scanf (™% $d” , &st—->personnell i] .id, &b) !=2) {
abort () ;

st->personnel[ i] .topics.resize (b);
for (int j=0;]j<b;i++) {
if (scanf (“"%d”, &st->personnel[ i] .topics[ j1) !'=1) {
abort () ;

st->personnel[ i] .last=0;
st->personnel[ i] .available=0;
st->personnel[ i] .now=-1;

simulate (st);
printf ("Scenario %d: All requests are serviced within

oo

exit (0);

d minutes.\n”,scenario++,st->t);



