alall (-
11UV LLI

,,,,,, Revista de la Asociacion
QPG.RADE ot fe Informtica N° 173, enero-febrero 2005, afio XXXI m

Novét/ca, revista fundada en 1975 y decana de la

prensa !nforfméncapspaﬁ(%lla, e% ek(T')Irg(;ino oficial ge

expresion y formacion continua de sociacion de . .

Teécnicos de Informética). Novdtica edita también Tres décadas de Novatica > 02
Upgrade, revista digital de CEPIS (Council of European

Professional Informatics Societfies), en lengua inglesa,

%u?gpgﬁnlclg?w gtrjl?)dador de UPENET (UPG ADE Revisitando XML > 02
Rafael Ferndndez Calvo
ﬁhlty/://www.ali.eg/nuvatica/>/
<http://www.upgrade-cepis.org/> s
P parade-copis.org monografia
ATI es miembro fundador de CEPIS (Council of European
Professional Informatics Socielies) )/ es representante de Espana »
enlFIP (/n[ernanolna/Federa[/on for nfogmanon Procfessmg) iene (En colaboracion con Upgrade)
un acuerdo de colaboracion con ACM (Association for Computing . L ; ,
IAAéigéana%y)A?st%rg_(r) %cuerdos de vmculauonocolaboracmn con Editores invitados: Carlos Delgado Kloos, Charles McCathieNevile
Presentacion
CONSEJO EDITORIAL El mundo tiene forma de arbol > 03
P e i %Fyé“h‘ﬁﬂe“ﬁa%%‘s%?%%?éé Ehirnos Carlos Delgado Kloos, Charles McCathieNevile
Mario Piattini'Velthuis, Fernando Piera Gomez (Presidente del Consejo), Miquel . .
Sarries Gring, Asuncion Yturbe Herranz Va"aclones sobre le_ > 06
F&EY:;::::F:{:I;:EE::%EIE)I:I;E.‘ID@f . Carlos Delgado Kloos
orgo Lidcer Arquitectura en el W3C > 10
Traducciones
Rimintotractan’ "o"mAce de ATL <t/ i es/otengua-informacar™ Jose Manuel Alonso Cienfuegos, Encarnacion Quesada Ruiz, Carlos Iglesias Moro
C: . .z
omas Brunete, Maria José Fernandez, Enric Camarero, Felicidad Lépez XML: Sltl.laclon actllal S 1 5
SECCIONES TECNICAS: COORDINADORES Edd Dumbill
e s 'F',!ﬁ'cﬂ!!'u"d)pez Crespo (MAP) El papel de las tecnologias XML en la nueva Web > 18
N Gregorio Martin Quetglas, Eduardo Carrillo Zambrano
Jordi Tubella (DAC-UPC) <jordit@ac.upc.es> g _g Y . . . L.
Ruditorta s - " % Fersoere) <vietor@uniar s> SVG: una alternativa para graficos en Web y comunicaciones maviles > 22
Marina Tourifio, Manuel Palao (ASIA) , , . , .
i maringlouring @matinatourino.com>, <manuel@palao.com> Marcos Fernandez Marin, Ricardo Olanda Rodriguez, Sergio Casas Yrurzum
(EcleSipator s Mo, UGL - XML y la gestion de derechos digitales en la red > 26
I;.Crzréiliga'\elrggu.i\.m'e.s; <mpiattin@inf-cr.ucim.es> / b / G // F , d ,_/ . D / d M \
}sage} BemandFo Cnllgzosd (mn Deregho degoDnnsha UP\é) \herggndno\eganek net> Save. d egO ernan 6Z, alme Le ga 0 erce
?ﬁ.ﬁmi{ﬁ%‘n.ﬁ}”ﬁniﬁg S.ﬂu’ji;uﬁ.:%ﬂ%‘|=.af”) @ con RDF para XMLeros > 32
il (G St Charles McCathieNevile
informlica y Filgsofla ("0 IO PO Servicios Weh: estandares basados en proceso distribuido > 37
Josep Corco (UIC) <jcorco@unica.edu .
e'!a.n‘zi'il‘M.avcos ‘E.CET URJC) < cuca@esce urjc.es> Ffanc/sco Cufbefa
F&é“e?‘\fc“v‘lig%;%:u'@ﬁ%ﬁ’i“&ﬁ“ﬁﬁ o e Bibliotecas y Sistemas de Informacion necesitan XML/RDF pero &lo saben? > 42
<dolado@si.chu.es> a N4 .
;Llilv\ niiez:(PR\S( Elsl‘JEUMP)vL\u?:r‘nag%grswseehsﬁl ﬁgm es> EVa M Mendez ROdflgUé’Z
F.ed cg.B‘ar.ev\/\cene Botti (DSIC UPV)
intsraccion Persana.Gomputaor ion t 5 ni
Julio Abascal Gonzdlez (FI-UPV) <|u|\u@s\ ehu.es> secc.o es ec Icas
Jeigs Lorés Vidal (Univ. de Lleida) <jesus@eup.udl.es>
Alonso Alvarez Garcia (TID) <alonso@ati.es>
Lloreng Pagés Casas (Indra) <pages@ati.es>
LM'nd'“Carjven U aflg (IBM) <cugarte@ati.es> ani
Lonases ...L...E.. eos ‘-’m) s El voto electronico > 46
ndres Marin Lopez (Univ. Carlos <amarin uc3m.es> 3
Lléll e.\.\/.e:‘laéqil:;'z.('é.?g;EIL.URJC) ave\azquez@lﬂescelunc es> /Sabe/ DaVafa Fefnandez de MafCOS
g.‘;,,ﬂgeg;.:?'ggg::f.,gquy ai 2 L) sl La firma electronica: comparacion de algunas normativas
ﬁ;;i};%jﬁ:mﬂ“‘gp‘ﬁsm‘eEiYca“:e)‘i‘”mpJ%%%‘ ires> juridicas europeas e internacionales > 49
Adolo Vizquez Rolgue (Rama de Esudianes de EEE-UCH) Nadina Foggetti
Fllllll?ﬂl hlnilﬁﬁl
Ralael Fernandez Calvo (ATI) <rfcalvo@ati.es>
iquel Sarries Grino (Ayto. de Barcelona) <msarries@ati.es>
edes y serviclos telematices
Luws Guijarro Coloma (DCOM-UPV) <Iguijar@dcom.upv.es> - . O Nz O -~
;os,epig‘;%;a?w UFC) <Dvafea@a° upe.£5> Reflexmnes sphre la investigacion en Ingenieria del Software > 55
i ol i e Pere Botella i Lopez
Sistemas de Tiempo Real
Alejandro Alonso, Juan Antonio de |a Puente
DIT-UPM) < {aalonso,jpuente} @dit.upm.es >
lﬁ'lll Libre
R s Servicles do Identlficaciéatocallzacln basados en RFID
€rvicios ae laentiticacion-iocalizacion basados en > 57

esuts Gaécwa M(D‘\‘F\’(IA(B;\ILPUNA) Jrlnull)na@co‘rreeém ?s o unlo o6 ~ ,
ustavo Rossi rgentina) <gustavo@sol.info.unip.edu.ar>
Tecnologias para la Educ: gl‘ ¢ i’ Juan Car/OS Duenas Lopez

uan Manuel Dodero Beardo (UCSM) <dodero@inf.uc3m.es>

rancesc Riviere (PalmCAT) <friviere@wanadoo.es>

Tecnologias y Empresa

Pablo Herndndez Medrano (Bluemat) <pablohm@bluemat.biz>
TIC para la Sanidad

¥?‘§”“r” g 2 0es (DFUNEX) <vmasero@unex.cs > Gestion remota de PLCs a través de Internet > 61
oh S S s o Pedro José Murioz Merino, Carlos Enrique Palau Salvador,
I\V%Svgglc[!06:?%5rleas?ggrso%%rc‘gwst)%ué%wfgggsn‘\os articulos, aJmenlos uge\o impida ia JUan Caf/OS GUeffl Ceb()//ada! ManUe/ ESfeVe DOm/ngO

q
modalidad de © o copyright elegida por el autor, debiéndose en todo caso citar su
procedencia; su ruega enviar a Novatica un eJemmar de la publicacion.

Editerlal, Central y ATI Madrld

Padilla 66, 3°, dcha., 2800 Madrid - . v - . .

a1t o 0038 “icaeatiecs Repercusiones de la organizacion curricular de la Educacion Secundaria
" - - 'T1] - s ram

Av. del Reino de Valencia 23, 46005 Valencia

Ui 03350352 <o il evsﬂ . sobre el aprendizaje y utilizacion de la Informatica > 68

ministracién y Redacclion aluna 4 4 4

Ciudad de Granada 131, 08018 Barcelon: Ramdn Romdn Galvez

TIfn.934125235; fax 934127713 <secvegeﬂ@an es>

Redaccion ATI Anlull:lu

saac Newton, s/n, Ed. S

adiel
‘ﬁ\'adggv‘il aIAAWIQIS%Sew.Ha THn /fax 954460779 <secreand@ati.es> Referellclas auto"zadas S 7 1

agasca 9, 3-B, 50006 Zaragoza.
fn./fax 976235181 <secreara@ati es>
Redacclon ATI Asturlas-Cantabria <gp-astucant@ati es> '

asuntos interiores

Redaceion ATI Castilla-La Mancha \gp clmancha@ati.es >
Redaccion ATI Gallcla
ecinto Ferial s/n, 36540 Silleda (Pontevedra)

TIin.986581413; fax 956580162 <secregal@ati.es>
Slssllnclﬂn y Ventas

.t sfnovatica/iteres.hmi>o en ATI Cataluta o ATl Macrid Coordinacion editorial / Programacion de Novatica > 76
f?n‘?‘é'?f o S atce publicicad@atics> Normas de publicacion para autores / Socios Institucionales > 77
mprenta
Derra S.A

an ie Austria 66, 08005 Barcelona
gal

Ill Osit 15.154-1975 - \SSN 0211-2124; CODEN NOVAEC
respo Foix/ © ATl 2005

tonio C
Illsol Fernando Agresta/ ©'ATI 2005

Monografia del proximo numero: "IPv6"



monografia

Carlos Delgado Kloos
Universidad Carlos 11 de Madrid

<cdk@it.uc3m.es>

1. Introduccion
:Quées XML (eXtensible Markup Language)?

Entre las muchas definiciones que nos encon-
tramos en la red, elegimos ésta:

“XML es el acronimo de eXtensible Markup
Language, el formato universal para docu-
mentos y datos estructurados en la Red. Es un
dialecto simplificado de SGML (Standard
Generalized Markup Language) que propor-
ciona un melalenguaje que contiene reglas
para construir lenguajes de marcado especiali-
zados”.

Enla definicion se habla de documentos, mar-
cado, metalenguaje. Nos preguntamos, ¢qué
tendrd que veresto conloslenguajes de progra-
macion cldsicos, sies que tiene algo que ver? Y,
¢hasta donde podemos llegar con XML? o
teudl es la esencia de XML?

Profundicemos mas alla de las metaforas y
pardbolas que se nos ofrecen con nomencla-
tura especializada del ambito de los docu-
mentos. Liberemos del ambito de aplicacion
inicial, para estudiar las caracteristicas del
lenguaje, Analicemos en primer lugar su
peculiar sintaxis, para a continuacion estu-
diar las expresiones que somos capaces de
construir con XML.

2. Sintaxis

Presentemos en primer lugar un documento
XML que nos va a servir de ilustracion en todo
el articulo. Se trata de un documento en el que
se describen las propiedades de un libro:

<libro>
<titulo>XML for Dummies</titulo>
<personas>
<autor>Ed Tittel</autor>
<autor>Norbert Mikula</autor>
<autor>Ramesh Chandak</autor>
</personas>
<publicado editorial="Hungry Minds"
pastas=" blandas" />
</libro>

Nos encontramos estructuras de la forma
<f>a b c</f>, en las que hay parejas de
etiquetas (una de comienzo <f> y otra de
final </f>) entre las que se encuentra cierto
contenido, que recursivamente puede conte-
ner parejas (bien formadas) de etiquetas o
bien texto plano. En el fondo, es equivalente
escribir:

Variaciones sobre XML

Resumen: se presenta un breve repaso a los conceptos principales de XIVIL (eXtensible Markup Language)
y Se relacionan éstos con conceptos clasicos de programacion, de forma que esta monografia sea
autocontenida. El objetivo es entender mejor las aportaciones y limitaciones de este lenguaje.

Palabras clave: arboles, lenguajes funcionales, XML
Autor
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Director del Departamento de Ingenieria Telematica, Director del Master en Comercio Electronico y Di-
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trénico. Ha liderado un buen niimero de proyectos de investigacion tanto a nivel europeo, como nacional
y bilateral (Espana-Alemania y Espana-Francia). Entre ellos cabe destacar que actua como coordinador
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cuyo Consejo Editorial fue miembro, y de UPGRADE.

<f> Esta notacién, que podemos llamar
abec circumfijo, incluye el identificador delante y
</f> detras de los argumentos.

en sintaxis XML, que esta otra expresion al ~ Otras variantes que nos encontramos en

estilo de LaTeX LaTeX utilizan la notacion prefijo en lugar
de la de arriba. Por ejemplo:
\begin{f}
abc \f{ab c}
\end{f} o
{\fabc}

La diferencia es “aztcar sintdctico”. En
ambos casos, se puede representar este codi-
go por el drbol

que nos recuerda mucho a las s-expressions
(o expresiones simbolicas) de Lisp:

(fabc)
o Como en Lisp tanto datos como programas
son secuencias, podemos aplicar un progra-
ma Lisp (una secuencia) a otro (otra secuen-
cia) y asi obtener una nueva secuencia (un
programa o un dato). La autoaplicacion
permitia la modificacion automatica de pro-
gramas, lo cual llevaba a interesantes expe-
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,Cual es la esencia de XML?
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Figura 1. Representacion en arbol.

rimentos. Observemos que con XML hace-
mos juegos parecidos: aplicamos un progra-
ma XSLT (eXtensible Stylesheet Language
Transformations, una aplicacion XML) a
un documento escrito en otra aplicacion
XML para obtener un documento, posible-
mente conforme a una tercera aplicacion
XML.

La ventaja de tener una tnica sintaxis es que
se pueden utilizar las mismas herramientas
(para editar, analizar, manipular, transfor-
mar, etc.) en diversos contextos.

Hay quien ha criticado la notacion XML
como verbosa en exceso, sugiriendo que con
una variante prefijo como la que se muestra
a continuacion habria sido suficiente. La
obligacion de repetir el elemento al final
puede ayudar a un mejor entendimiento y a
evitarerrores, pero realmente noes frecuente
que el documento se escriba a mano.

<libro>
<titulo>XML for Dummies</>
<personas>
<autor>Ed Tittel</>
<autor>Norbert Mikula</>
<autor>Ramesh Chandak</>
</>
<publicado editorial="Hungry Minds”
pastas="blandas’ />
</>

3. Computacion
Pero entonces, (XML no es mas que Lisp
con una nueva sintaxis? Ciertamente, no. En

los ejemplos de arriba, el elemento f en el
caso de XML es la marca que le asociamos
alasecuenciaabc,yenel casode Lispesla
funcion que aplicamos a la secuencia de
argumentos a b c. En el caso de Lisp se le
asocia un significado a ese simbolo (de fun-
cion) f, por medio de una definicion de
funcion en el propio programa, de forma que
podemos interpretar directamente la aplica-
cion de esa f en una expresion.

En el caso de XML se difiere esa interpreta-
cién. Interesa en primera instancia crear
simplemente el drbol, para mds adelante
asociarle una o varias interpretaciones. Si
pensamos en una visualizacion para un usua-
rio, esta interpretacion serd una interpreta-
cion de presentacion (por ejemplo, por me-
dio de una traduccion por medio de XSLT a
HTML, HyperText Markup Language, para
su visualizacién en un navegador).

En si mismo, la sintaxis de XML no impediria
asociar significado alos elementos en el propio
documento. Este ejercicio se ha realizado en
una serie de propuestas, tales como [1] o [6].
En esta dltima, se definen los lenguajes
ConciseXML [2] y Water [7], que permiten la
asociacion de abstracciones lambda a simbo-
los de forma que se puedan realizar computa-
ciones. Veamos un ejemplo:

<l— define el método ‘factorial’—>
<defmethod factorial n>
<if>n.<is0/> 1
else n.<times <factorial n.<minus 1/> /> />
</if>

monografia

</defmethod>
<l—llamaa ‘factorial’ con argumento 7—>
<factorial 7/>

Para entender mejor las expresiones de arri-
ba, tengamos en cuenta que en ConciseXML
los tipos de los valores de atributos pueden
ser cualesquiera, no solo strings, y que no
hace falta poner los nombres de los atribu-
tos, pues se utiliza la posicion para saber a
qué atributo nos estamos refiriendo. Incluso
los autores van mds alld y definen servicios
web sin abandonar el lenguaje:

<l—sdrved servicioweb 'factorial’ en € puerto 8383—>
<server factorial port=8383/>

<!l—abrenavegador yllamae servicioweb 'factorial' —
>
<open_browser_window " http://localhost:8383/?n=7"/
>

<l—definellamada a'factorial' y llamad servicio—>
<web " http://localhost:8383/7n=7" />.<execute>

Este es un enfoque contrario al seguido por
el conjunto de lenguajes SOAP (Simple
Object Access Protocol), WSDL (Web
Services Description Language) y UDDI
(Universal Description, Discovery and
Integration), en el que se definen lenguajes
separados para aspectos independientes. Si
algo se observa aqui es que esta notacion
verbosa de XML no es realmente la mejor
para representar computaciones, y eso que
ConciseXML es el resultado de simplificar
enormemente la sintaxis de XML.

Esa es la conclusion a la que han llegado los
autores de Curl [3][4], al proponer un len-
guaje parecido a Lisp en su sintaxis (pero
conllaves enlugar de paréntesis), que permi-
te ademds de programar, dar instrucciones
de formateo al estilode HTML o LaTeX. Asi
el texto fuente

Podemos escribir una palabra en {italic
itdlica} y hacer calculos como el siguiente:
12+3 esigual a {+ 12 3}.

se presenta interpretado como:

Podemos escribir una palabra en itdlica y
hacer célculos como el siguiente: 1243 es
igual a 15.

en donde la funcion italic produce el efecto

monograffa
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Los lenguajes funcionales tienen una notacion
concisa 'y comoda para definir tipos de datos

XML for Dummies

<autor>Ed Tittel</autor>

<autor>sNorbert Miku;_ak /autor>

Figura 2. Representacion en cajas anidadas.

de presentar en cursiva el contenido (el argu-
mento) y la funcion + simplemente suma:
presentacion y computacion en una misma
notacion uniforme. Con HTMLyJavaScript
u otros lenguajes de scripting se consigue el
mismo efecto, pero esto supone la utiliza-
cion de dos lenguajes de caracteristicas y
sintaxis bien distintas.

4. Estructuras de datos

Por tanto, XML podria haber sido perfec-
tamente un lenguaje de programacion, pero
se ha quedado en un lenguaje para definir
datos, arboles en concreto, o si se quiere
ver de otra forma, de listas anidadas. Nues-
tro ejemplo inicial se puede representar
graficamente por medio del arbol de la
figura 1. O bien, por medio de las cajas
anidadas de la figura 2.

Bien es sabido que los lenguajes funcionales,
como Haskell o Gofer, tienen una notacion
concisa y comoda para definir tipos de da-
tos. Estudiemos qué relacion hay entre una
declaracién de elementos (lo que se llama
Document Type Definition,o DTD, siguien-
do la tradicion de SGML del mundo de las
editoriales) yla declaracion de tipos de datos
en Haskell [5].

Un posible DTD parael ejemplo de los libros
podria ser el siguiente:

<IELEMENT libro(titulo, personas, publicado?)>
<IELEMENT titulo#PCDATA>

<IELEMENT personas (autor* | editor*)>
<IELEMENT autor #°CDATA>

<IELEMENT editor #°CDATA>
<IELEMENT publicado EMPTY>
<IATTLIST publicado
editorial CDATA #MPLIED
pastas (duras|blandas) #REQUIRED>

Para cada elemento, hay una declaracion de
su contenido (!ELEMENT) y posiblemente
de su lista de atributos (!ATTLIST). El
contenido se especifica por medio de se-
cuencias (,), alternativas (), repeticiones (*
o +) y opciones (?).

Se permite el anidamiento de elementos y en
ultima instancia tendremos texto plano
(#PCDATA). Asi, el contenido del elemen-
to personas (es decir, lo que nos podemos
encontrar entre una etiqueta <personas>y
una etiqueta </personas>) es o bien una
secuencia de elementos autor o una secuen-
cia de elementos editor. Los atributos tienen
nombre y valor. Los valores pueden ser ca-
denasde caracteres (CDATA) o pertenecer a
tipos enumerativos definidos de manera ad-
hoc. Los atributos pueden ser obligatorios
(#REQUIRED) u optativos (#IMPLIED).

La definicion de un tipo de datos en Haskell
correspondiente a este DTD podria tener la
siguiente forma:

dataLibro=LibroTitulo Personas(Maybe Publica-
do)
data Titulo = Titulo String
data Per sonas = PersonasAutor [Autor]
| PersonasEditor [Editor]
data Autor = Autor String

data Editor = Editor String
data Publicado = Publicado PublicadoAt
data PublicadoAt = PublicadoAt {
editorial :: Maybe String,
pastas :: Duras|Blandas}

Como se observa, la correspondencia no
puede ser mds directa. Cada declaracion de
elemento se corresponde con la declaracion
de un nuevo tipo en Haskell. La secuencia (,)
se corresponde con un producto de tipos, es
decir, valores con un constructor, que se
representa por simple yuxtaposicion de los
tipos (no hay simbolo de separacion). La
alternativa (|) se corresponde con la union
de tipos, es decir, valores con varios cons-
tructores. El simbolo correspondiente tam-
bién es la barra vertical (]). La repeticion (*)
se corresponde con la lista ([ ]) y la opcion
(?7) con Maybe. Las listas de atributos tam-
bién se traducen con facilidad. Los atributos
no estdn ordenados secuencialmente como
ocurre con las secuencias de elementos. Los
atributos se identifican por el nombre en
lugar de por la posicion.

Por tanto, se pueden usar las etiquetas de
campos de Haskell. Los atributos opciona-
les tienen Maybe en su tipo y si los valores
estan restringidos a un determinado conjun-
to, se define el correspondiente tipo
enumerativo (]).

El documento XML de arriba se correspon-
de con el siguiente valor en Haskell de tipo
Libro:

Libro (Titulo" XML for Dummies")
PersonasAutor [(Autor " Ed Tittel"),
(Autor "Norbert Mikula"),
(Autor " Ramesh Chandak")]
Publicado (PublicadoAt
{editorial="Hungry Minds",
pastas=Blandas})

La correspondencia entre Haskell y DTDs
no es total; hay algunas diferencias. Ademas
del cambio de notacion (prefijo/circumfijo),
en el caso de Haskell se utilizan los construc-
tores para formar el valor, mientras que en el
caso de los DTDs no existe el concepto de
constructor como tal y se utiliza el tipo. Esta
diferenciacion es especialmente importante
en el caso de la union de tipos (]).

Por completitud incluimos también el es-
quema XML correspondiente:
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La definicion de los tipos se realiza de forma
separada de los valores de esos tipos

<xs.element name="libro" >
<xs.complexType>
<xs.sequence>
<xs.element name="titulo" type="string" />
<xs:element name="personas"
type=" personasType" /<
<xs:element name="publicado"
type=" publicadoType"
minOccurs="0" maxOccurs="1"/>
</xs:sequence>
</xs.complexType>
</xs.element>

<xs.complexType name=»per sonasT ype»>
<xs:choice>
<xs.element name="autor" type="string"
minOccurs=" 0" maxOccurs=" unbounded" />
<xs.element name="editor" type="string"
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded" />
</xs:choice>
</xs.complexType>

<xs.complexTypename=" publicadoType" >
<xs.attribute name="editorial"
type="string" use="optional" />
<xs.attribute name=" pastas"
type="pastasType" use="required" />
</xs.complexType>

<xs:smpleTypename=" pastasType" >
<xs-restriction base="xs:string" >
<xs.enumeration value="duras' />
<xs.enumer ation value=" blandas" />
</xs.restriction>
</xs.smpleType>

Vemos que se pierde la concision de los
DTDs con respecto a los esquemas XML.
Ademas se abandona la notacion de expre-
siones regulares por otra mds intuitiva y
verbosa. Sin embargo, se gana en otros as-
pectos: sintaxis XML, un sistema de tipos de
datos mas rico, modelo de contenido abier-
to, etc.

5. Conclusion

Por tanto, podemos dar finalmente una de-
finicion mas técnica de XML. Definimos
XML como un lenguaje funcional de defini-
cion de tipos de datos con notacion circumfijo
y sin constructores propiamente dichos (o,
mejor dicho, utilizando los nombres de los
tipos como constructores).

Ladefinicion de los tipos se realiza de forma
separada de los valores de esos tipos (la

primera es el DTD y la segunda un docu-
mento concreto). También se puede asociar
una semdntica a los constructores, pero esto
se hace nuevamente de forma separada. Pri-
mero se trabaja con el dlgebra inicial y luego
por medio de otros mecanismos (tipicamen-
te de transformacion con XSLT) se puede
traducir a estructuras directamente
interpretables (por ejemplo a HTML). Con
estas breves reflexiones sobre XML hemos
querido referir los nuevos conceptos y la
nueva jerga introducidos por XML a con-
ceptos cldsicos de programacion.

En muchas ocasiones, cuando se define un
nuevo paradigma o lenguaje, se definen nue-
vas metaforas y se usan denominaciones
desconocidas y por ello es dificil distinguir
las nuevas aportaciones respecto de lo exis-
tente. En el caso de XML, ademas se hereda
nomenclatura del 4ambito de las editoriales,
puesnoolvidemos que SGML, el predecesor
de XML, proviene de ese mundo. Con estas
reflexiones esperamos haber puesto XML en
contextoyaclarado algunas de sus construc-
ciones.
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