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A UPGRADE  de Toanicos do informatica
Novdtica, revista fundada en 1975 y decana de la
prensa mformanca espariola, es el 6rgano oficial de
expresion y formacion continua de AT %Asomauon de
Técnicos de Informatica), organizacion que edita
también la revista REICIS (Revista Espariola de
[nnovacion, Calidad e Ingenieria del Software).

Novatica edita asimismo UPGRADE, revista digital de
CEPIS (Council of European Professional Informatics

Societies), en lengua inglesa, y es miembro fundador
de UPENET (UPGRADE European NETwork).

<http://www.ati.es/novatica/>
<http://www.ati.es/reicis/>
<http://www.upgrade-cepis.org/>

ATl es miembro fundador de CEPIS (Council of European Professional
Informatics Societies) y es representante de Espanaen IFIP (International
Federation for Infofmation Processing); tiene un acuerdo de
colaboracion con ACM (Association for Computing Mach/nery) a3|
como acuerdos de vinculacion o colaboracion con AdaSpain, A
ASTIC, RITSI e Hispalinux, junto a la que participa en Prolnnova
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La ensenanza de la Informatica en Espaia
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' editorial

La ensenanza de la Informatica en Espaina

Desde su fundacién, ATI se ha preocupado por
el desarrollo de la educacion en Informética, en
todos sus aspectos y en todos sus niveles, tanto
por el interés del desarrollo de sus propios so-
cios, como por el papel que desempenia en nues-
tra sociedad como primera asociacion dedicada
ala promocion y al desarrollo de la Informatica
en Espana.

Por ello, ATI esta siguiendo muy de cerca los
trabajos que el Ministerio de Educacion esta
llevando a cabo en la determinacion de los con-
tenidos de las ensefianzas de informdtica en la
nueva estructura educativa establecida por la
reciente LOE.

ATI ha participado en alguna de las reuniones
que los profesores de Informatica de la ESO y
Bachillerato, encabezados por la PNAPI (Plata-
forma Nacional de Asociaciones de Profesores
de Informatica), han mantenido con las autori-
dades del Ministerio de Educacién para tratar
precisamente de este tema.

A ATl le sorprende enormemente que a princi-
pios del siglo XXI y en plena reforma de las
ensefianzas medias de nuestro pais, el Ministe-
rio de Educacién espafiol prescinda de la ense-
fianza de la informética en la ESO salvo en el
ultimo curso, pretendiendo que seimpartan bos-
quejos de la misma dentro de una asignatura
denominada " Tecnologia" impartida por profe-
sores totalmente ajenos a la Informatica. Conel
agravante de que la citada asignatura tiene un
contenido mucho mas parecido a unas enseian-
zas de bricolaje que a uno realmente serio.

' en resumen

Lloreng Pagés Casas

Coordinacion Editorial de Novdtica

Queridos lectores/as:

Quizas resulte sorprendente que de entrada
os diga que la monografia que encontrareis
en este numero no es lo que en su dia preten-
dio ser. Tiene fécil explicacion: cuando pro-
gramamos este nimero, ODF acababa de
convertirse en estindar ISO y eso auguraba
una unanimidad en su uso como formato
estdndar de documentos similar, por ejem-
plo, al que ha obtenido XML como formato
de intercambio de datos.

Pero llegado el momento de editar la mono-
graffa nos encontramos que a ODF le ha
salido una alternativa muy relevante
(EOOXML) promovida principalmente por
Microcoft, la empresa dominante en el mer-
cado del software ofimatico. Con el consi-
guiente malestar de quienes trabajaron du-
rante mas de 6 anos en la idea de lograr un
formato estdndar de documentos consen-
suado que asegurase una interoperabilidad
plena, ahora en entredicho por razones téc-
nicas consecuentes a la existencia de mas de
un estandar.

Paraddjicamente, el documento Una Educacion
de Calidad para Todos y entre Todos elaborado
por el propio Ministerio de Educacion habla de
"una fractura social, que aumenta en progresion
geométrica, entre quienes estdn alfabetizados en
nuevas tecnologias y quienes no lo estan', que
"muchas tamilias buscan fuera del marco escolar,
yde un modo individual, el logro para sus hijos de
estos objetivos en academias' y que "todo ello
estd acrecentando esa fractura social'.

Precisamente, la exclusion de una asignatura de
Informatica obligatoria alo largo de todala ESO
yel Bachillerato es uno de los detonantes clave de
esabrechadigital denunciada porel Ministeriode
Educacion. Habra grupos dejévenes alos que no
les guste lainformatica o no tengan esa predispo-
sicién y medios particulares, que no elegiran la
optativa establecida en cuarto de ESO, y sufrirdn
por ello esa fractura social que tanto parece
preocupar al Gobierno.

Se precisa por tanto animar a las CCAA, sin
interferir en sus competencias, al cumplimiento
del articulo 1 de la LOE que habla de calidad de
la ensenanza y de una educacion integral.

Por otra parte, la definicién de la informatica
dada por el Ministerio de Educacién ha sesgado
de sussignificado el componente cientifico-técni-
co que sustenta el desarrollo de esta materia
cientifica, dejando el vocablo totalmente reduci-
do al nivel de usuario. Es una definicién incom-
pleta, y por tanto incorrecta, cuya redaccion
textual es: "La informadtica es el conjunto de
conocimientos cientificos y técnicos que hacen

Asi pues nos encontramos con que si el
rasgo distintivo de los contenidos de
Novitica suele ser su cardcter cientificoy
técnico-divulgativo, esta monografia se
convierte sobre todo en un documento pe-
riodistico de vivisima actualidad. Hasta el
punto de que el dia 5 de febrero vence el
plazo de alegaciones a la propuesta de apro-
bacion de EOOXML como estandar ISO y
las voces proclamando la inconveniencia de
que se produzca dicha aprobacion se estan
haciendo notar en los medios.

Sin duda, el tema va a deparar muchos
titulares de prensa en un proximo futuro. Y
en este nimero de Novdtica encontrareis
algunas de sus claves mds relevantes anali-
zadas en profundidad. Aderezadas en algu-
nos momentos con afirmaciones duras y
descalificadoras propias de una situacion de
conflicto de intereses.

Ante ello solamente nos queda reafirmar nues-
tra vocacion de pluralidad y de objetividad ala
hora de escoger nuestros contenidos. Y para
muestra un boton: si en el nimero anterior
presentdbamos en nuestra seccion "Futuros
Emprendedores" el proyecto de los ganado-
res de un concurso universitario promovido
por Sun, en esta ocasién nos ha tocado

posible el tratamiento automatico de la informa-
cion por medio de ordenadores. Abarca por
tanto los conceptos, procedimientos y actitudes
que permiten tanto el disefio como el uso y
aprovechamiento de las tecnologias de la infor-
macion y la comunicacion en cualquiera de las
formas en que éstas se nos presentan’.

Por lo tanto, el Ministerio de Educacién no
parece haber tenido en cuenta el informe de la
UNESCO de 2002 "Information and
Communication Technology in Education: A
Curriculum for Schools and Programme of
Teacher Development' sobre las ensefianzas de
la Informatica y en cuya redaccion tuvo un papel
relevante la IFIP, en la que ATI representa a
Espana.

Laconclusionalaque se puedellegar después de
estas consideraciones es que la actitud del Mi-
nisterio de Educacion en este nivel de la ense-
flanza secundaria solo conduce a aumentar la
denominada brecha digital y a perjudicar direc-
tamente a los informéticos espafioles, porlo que
ATl eleva su protesta a las autoridades compe-
tentes y llama la atencién del Ministerio de
Industria, pues su politica para el desarrollo de
la Sociedad de la Informacion queda evidente-
mente en cuestion.

Otra cosa distinta ocurre a nivel de la ensefianza
profesional de la Informética, donde el INCUAL
(Instituto Nacional de las Cualificaciones), tam-
bién del Ministerio de Educacion, con el que
desde ATI colaboramos dentro de nuestras po-
sibilidades, si sigue las pautas europeas.

casualmente presentar el proyecto ganador
de la Imagine Cup 2006 de Microsoft.

De todas formas, y hablando ya a titulo
particular, es obvio que en la vida nunca hay
que permanecer indiferentes ante los temas
controvertidos sino analizar, formarse una
opinion y ser capaces de expresarla. Es esto
lo que os proponemos que hagamos en el
debate que lanzamos desde "Novdtica
Interactiva"y que, apuntad esa fecha, empe-
zard el proximo dia 5 de marzo en los foros
de Internet de ATI, seguramente atin con el
debate medidtico sobre los dos estdndares
ofimaticos en su punto mas algido.

Un agradecimiento muy sincero a todos quie-
nes han contribuido a este nimero de
Novitica y en especial a los editores invita-
dos a la monografia Jesiis Tramullas, Pie-
dad Garrido y Marco Fioretti sin cuyos
desvelos no hubiera sido posible este docu-
mento, tanto técnico como "periodistico",
que ahora estd en vuestras manos.
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Actividades del IFIP TCo6
Technical Committee on Communication Networks

Ramon Puigjaner Trepat

Delegado Permanente de ATI en IFIP y en el TC6, Vocal de la Junta Directiva General de ATI

Enlareunion de este comité técnico, celebrada

en Paris (Francia) el pasado 29y 30 de septiem-

bre, entre otros se tomaron los siguientes acuer-
dos:

1. Nombrar Chairman del WG6.2 Network and
Internetwork Architecturesal Prof. Georg Carle
del Wilhelm-Schickard-Institut fiir Informatik
de Tiibingen (Alemania) al haber pasado el
anterior chairman, Prof. Guy Pujolle, a ser el
representante de Francia en el TC6.

2. Nombrar Chairman del WG6.8 Mobile and
Wireless Communications al Prof. Pedro Cuen-
ca de la Universidad de Castilla-La Mancha
(Albacete) al haber alcanzado el anterior chair-
man, Dr. Guy Omydiar el término de su man-
dato. Eneste grupo de trabajo se instd al nuevo
chairman a que ampliara las actividades del
mismo para incorporar, entre otras, las redes
sensoriales y las redes ad-hoc.

3. Nombrar Chairman del WG6.10 Photonic
Networking, al Prof. Ioannis Tomkos de la
Athens Information Technology (Grecia) y
Vice-Chairman al Prof. Josep Solé Pareta de
la Universitat Politécnica de Catalunya. A
ambos se les encomendd la mision de reavi-
var las tareas de este grupo de trabajo que,
recientemente, ha pasado por una crisis en
sus actividades.

4. Poner en marcha el procedimiento de elec-
cion del chairman del TC6 al haberse cum-
plidolos tres afios desde la eleccion del Prof.
Otto Spaniol de la Rheinisch-Westfélische
Technische Hochschule Aachen (Alemania),

<putxi@uib.es>

aunque éste podia ser reelegido. En octubre
tendrialugarla presentacion de candidatosy
en noviembre se efectuaria la votacion elec-
trénica a traves del correo electrénico (ver
los resultados mds abajo).

5. Confirmar el plan de trabajo estudiado en la
reunion extraordinaria sobre actividades en
paises en desarrollo, celebrada a finales de
agosto en Santiago de Chile. Enella se acordo:

a) Continuar con las actividades lanzadas desde

hace unos afnos en América Latina, con la Latin

American Networking ConferenceLANC (laproxima

se celebrd en octubre del 2007 en San José de Costa

Rica) como actividad fundamental.

b) Iniciar la colaboracion con la Universidad de

las Naciones Unidas (UNU) y la realizacion de

cursos endiversos paises africanos (Mozambique,

Etiopia, Repuiblica Sudafricana) coincidiendocon

otras actividades que IFIP desarrollarad en ese

continente en los préximos afios (WITFOR 2007

en Adis Abeba, conferencia en la RSA en 2008),

contando con la colaboracion de entidades loca-

les (Universidad de Mozambique).

6. Ademds se trataron los asuntos corrientes
concernientes a las actividades regulares
(conferencias, workshops, etc.) de todos los
grupos de trabajo.

Eleccion de Chairman

A la eleccion para chairman del TC6 para el
periodo 2007-2009 podian presentarse los repre-
sentantes de paises en el TC6 que hubieran asis-
tido a, por lo menos, una de las tres dltimas

reuniones. Se presentaron dos candidatos:

BE] Prof. Otto Spaniol de la Rheinisch-
Westfalische Technische Hochschule Aachen
(Alemania), representante de Alemania en el
TCeé.

BEIl Prof. Guy Leduc de la Université de Liége
(Bélgica), representante de Bélgica en el TC6.

Tenian derecho de voto todos los representan-
tes que hubieran asistido a, por lo menos, una
de las tres ultimas reuniones y todos los
chairpersons de los distintos grupos de trabajo
(WG). En total tenian derecho de voto 35
personas. La votacion se realizo en el mes de
noviembre via e-mail siendo los receptores el
secretario del TC6 y el secretariado de IFIP
(para cubrir la posibilidad de pérdida de men-
sajes, como a veces sucede), y el resultado fue:
B Prof. Otto Spaniol, 12 votos.

B Prof. Guy Leduc, 20 votos.

W Abstenciones, 3.

Asipues ha quedado proclamado nuevo chair-
man del TC6, el Prof. Guy Leduc cuyo manda-
to empezara el proximo 1 de enero de 2007.

Aremarcar la participacion de todas las perso-
nas que tenfan derecho de voto, lo que pone de
manifiesto el interés de esta eleccion por el
cambio no s6lo de persona sino generacional
que significa y que ha de permitir llevar adelan-
te los cambios que necesita la IFIP, en general,
y, en particular el TC6.

Actividades del IFIP TC12 (Artificial Intelligence) durante el periodo agosto 2005-agosto 2006

En la reunion anual del TC12, el presidente
del comité técnico Profesor Max Bramer
informé a los miembros de dicho comité de
las siguientes actividades llevadas a cabo
durante el dltimo afio.

Nuevos miembros en el TC12:

B Gintautas Dzemyda (Institute of
Mathematics and Informatics), Nikola
Bogunovic (University of Zagreb) y Helder
Coelho (University of Lisbon) son los nue-
vos representanes de Lituania, Croacia y
Portugal,respectivamente.

m Rose Dieng (INRIA, Francia), es la nueva
presidenta del grupo de trabajo WG12.6, y
sustituye Eric Tsui en el TC12.

m Enrique Gonzalez es el nuevo represen-
tante de CLEI en el TC12.

Actividades de los grupos de trabajo:

m El WGI12.2 ("Machine Learning & Data
Mining"), en colaboracién con el WG12.5,
particip6 en la organizacion y realizacion del
congreso "Artificial Intelligence and

Innovations" (AIAI-2005 ) que se celebré en
Beijing del 7 al 9 de septiembre de 2005. El
WG12.2 organizé tambien otros congresos
en Adelaida (International Conference on
Intelligent Information Processings, 1CIIP
2006) y el workshop sobre agentes auténo-
mos PRIMA 2006 en Guilin (China).

m El WG12.4 ("Semantic Web") organizo,
conjuntamente con el WG2.12 (del TC2), el
workshop sobre "Semantic web & Web
Semantics" (SWWS’05) en Agai Napa (Chi-
pre) lo dias 1 y 2 de noviembre de 2005.

m El WG12.5 ("Artificial Intelligence
Applications") organizo el tercer congreso
IFIP AI 2006 del 20 al 25 de Agosto en
Santiago de Chile dentro del marco del Con-
greso Mundial de [FIP.

m El WG12,6 ("Knowledge Management")
organizo, los dias 28 y 29 de Agosto, el
ECAI-2006 workshop sobre "Knowledge
Management and Organizational Memories"
en Riva del Garda (Italia) dentro del marco
del Congreso Europeo de Inteligencia Artifi-
cial (ECAI’2006).

Una de las decisiones mas importantes, to-
madas durante el dltimo afo, ha sido la
creacion de una "Task Force" para estudiar
posibles actividades de ayuda al desarrollo
de la Inteligencia Artificial en paises en vias
de desarrollo. Esta "Task Force" esta com-
puesta por miembros representantes de [ta-
lia, Eslovenia, Republica Checa, Eslovaquia,
Francia, Alemania, EEUU, India y Dina-
marca. La primera decision de este grupo de
representantes ha sido lanzar una iniciativa
para otorgar un premio a la mejor tesis
doctoral sobre Inteligencia Artificial desa-
rrollada preferentemente en algunos de los
paises considerados "menores" en cuanto a
actividades en dicha materia. Inicialmente
esta competicion por el citado premio inclu-
ye tesis doctorales de los siguientes paises:
India, Serbia y Eslovenia.

Ramoén Léopez de Méntaras, representante
espafiol en el TC12 y socio de ATI.
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Garrido Picazo?

'Depto. Ciencias de la Documentacion, Uni-
versidad de Zaragoza; *Depto. Informdtica
e Ingenieria de Sistemas, Universidad. de
Zaragoza

<jesus@tramullas.com>, <piedad@unizar.es>

El auge y expansion del movimiento de soft-
ware libre, las ilimitadas posibilidades del
mismo, y el creciente éxito que estdn tenien-
do las herramientas de software libre en el
contexto comercial y de negocios han dejado
en un segundo plano varias cuestiones clave
que, a su vez, son inherentes al mismo movi-
miento. Nos estamos refiriendo, como es
obvio, a los estandares abiertos, elementos
nucleares para la interoperabilidad de las
aplicaciones de software. Son los estandares
los que establecen las reglas del juego en
muchos aspectos y funcionalidades de las
herramientas software. Es el cumplimiento
de estandares, sean de facto o de iure, lo que
puede determinar el éxito o fracaso de una
aplicacion. Gran parte de la actividad de
desarrollo de software estd guiada por
estandares, al igual que la tan traida y lleva-
da "calidad".

Por ello, atin llama mads la atencion el poco
interés que habian despertadolos estandares
en los dltimos afos. Evidentemente, una
aplicacion es mas vistosa (y provechosa) que
un estandar técnico, maxime si ademas se
trata de un estandar abierto. Sin embargo,
las primeras son imposibles sin los segun-
dos. La mayorfa de los protocolos sobre los
que se fundamenta la comunicacion y trans-
ferencia de informacion en Internet son
estandares abiertos (o casi). E1 World Wide
Web Consortium dedica sus esfuerzos a la
formulacion y aceptacion de estandares,
conocedores que de sin ellos seria imposible
continuar el desarrollo de la red y de los
servicios avanzados de informacién. Con-
trastaeste hechoconlacarenciade estdndares
para la informacion mds ampliamente crea-
da y difundida a nivel mundial: la que se
almacena en documentos ofimdticos.

El que controla el escritorio de los usuarios,
controla sus aplicaciones. Y el 80% de los
usuarios de ordenadores trabaja con aplica-
ciones clasicas de escritorio, con el procesador
de texto o la hoja de calculo. El trabajo de
oficina en las empresas, la actividad de las
administraciones publicas, o el entorno educa-
tivo, son ejemplos de un uso intensivo de la
ofimatica. La informacion que usan, generany
transforman se almacena en documentos
ofimaticos. Los formatos de estos documentos
han establecido unos estandares de facto que,
ladinamente, han servido para fijar unas nor-
mas a todos los usuarios, en numerosas oca-
siones abusivas, que limitan la libertad de

Presentacion:

OpenDocument, estandar para
documentos digitales

Jesis Tramullas Saz es profesor titular en el Depto. de Ciencias de la Documentacion de la Univer-
sidad de Zaragoza. Miembro del grupo de investigacion sobre Gestion de Recursos de Informa-
cion en las Organizaciones (GRIO). Coordinador de la Red temdtica sobre Documentacion Digital
(Plan Nacional de 1+D+I1, 2004-2005 y 2006-2007). Investigador principal del proyecto "Web
semantico y bibliotecas digitales: desarrollo de servicios de informacion basados en RDF y Topic
Maps" (2006-2007). Sus lineas de investigacion se centran en bibliotecas digitales y servicios de
informacion digital, gestion de contenidos y herramientas de software libre para la gestion de
informacion. Mantiene la traduccion al espanol del software libre Greenstone Digital Library Soft-

ware.

Piedad Garrido Picazo es profesora asociada en el Depto. de Informatica e Ingenieria de Sistemas
de la Universidad de Zaragoza. Miembro del grupo de investigacion sobre Gestion de Recursos de
Informacion en las Organizaciones (GRIO). Pertenece a las redes tematicas sobre Recuperacion
de Informacion en Textos y Bibliotecas Digitales, Documentacion Digital, y Sistemas de Acceso a la
Informacion en la Web basados en Soft-Computing. Sus lineas de investigacion son bases de
datos xml, software libre para gestion de informacion, bibliotecas digitales, RDF y Topic Maps

(XTM) en el contexto del web semantico.

Ambos han coordinado el libro Software libre para servicios de informacion digital, Madrid: Prentice

Hall, 2006.

decision, la compatibilidad y la interopera-
bilidad, y obligan a asumir como normales
unos costes que, en cualquier otro contexto,
serfan inmediatamente calificados como abu-
sode posicion dominante y contrarios alalibre
competencia.

La existencia de un estdndar es aconsejable
por definicion. Establece requerimientos y
reglas de juego. El uso que se haga del
mismo puede, en cambio, ofrecer resultados
no deseados, cuando entran en juego paten-
tes y limitaciones legales que favoren a una
parte frente al resto. Por ello resulta estraté-
gico que los estandares sean abiertos, desa-
rrollados en un entorno de colaboracién
entre iguales, y que su especificacion no
contenga limitaciones encubiertas que difi-
culten su utilizacion. Si ademds estos
estandares aseguran a todos los ciudadanos
el derecho a acceder, almacenar y transfor-
mar la informacion digital, independiente-
mente de la plataforma informdtica que uti-
licen para ello, adquieren inmediatamente
un valor econdmico, social y politico incal-
culable.

OpenDocument es un estandar (el tinico
estdndar) para documentos ofimdticos que
retne en si mismo todas las caracteristicas
deseables. Ha sido refrendado por la
International Organization for Standardization

(ISO), como estandar ISO/IEC 26300:2006,
en su version 1.0. Es resultado del trabajo
abierto y en colaboracion de los principales
actores, tanto desarrolladores de software,
como implementadores de soluciones, como
usuarios finales. Es publico y gratuito, y los
requerimientos legales que incluye evitan posi-
bles usos parciales o abusivos del mismo. Ade-
mas, hace uso de otros estandares abiertos en
su propia especificacion, como XML
(eXtensible Markup Language), SVG (Scalable
Vector Graphics) o Dublin Core.
OpenDocument ya habia sido desarrollado y
aprobado como estandar por la Organization
forthe Advancementof Structured Information
Standards, OASIS, en 2005, lo que asegura el
apoyoy la evolucion del mismo por parte de la
principales actores de la industria.

Sinembargo, OpenDocument no es un mero
estdndar para formato de documentos
ofimaticos. La filosoffa que subyace al mis-
mo es diferente. Algunos pueden argiiir que
un estdndar es un aspecto técnico, y nada
mds, y formalmente pueden tener razon.
Pero precisamente la excelencia técnica de
OpenDocument, indudable y superior a la
de cualquier otro formato existente para
documentos ofimdticos, viene del enfoque
filosofico de partida, y en la forma en que
éste se ha plasmado en métodosy técnicas de
trabajo, y en el producto final resultante. El
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trabajo en colaboracion, abierto y democrd-
tico ha permitidolaintervencion de todoslos
implicados, lo que asegura la respuesta a
multiples y variadas demandas. La implica-
cion delaindustria asegurala presenciaenel
mercado de productos que cumplen el
estandar, asegurando la portabiilidad y la
interoperabildiad entre plataformas. Cual-
quier ciudadano puede acceder al documen-
to que contiene la especificacion técnica, por
lo que la informacién contenida en los docu-
mentos en formato OpenDocument no que-
da sujeta a decisiones arbitrarias de terceros.
Ademas, este enfoque abierto promueve la
competencia entre productos, y ante las
multiples opciones, los usuarios pueden optar
libremente por la que consideren mds ade-
cuada a sus necesidades o mds avanzada
técnicamente. Estaindependenciano s6lo es
deseable, sino necesaria e ineludible.

OpenDocument es un formato preparado
para la web semdntica. Todo el etiquetado
sigue el estandar XML. Los documentos

pueden incluir el estindar de metadatos
Dublin Core (norma ISO 15:836:2003). Se
pueden obtener diferentes resultados de sa-
lida utilizando XSLT. Al tratarse de docu-
mentos de texto etiquetados en XML, las
herramientas y librerfas para motores de
busqueda, como Lucene o Xapian, pueden
procesarlos con un minimo de carga. Por
ejemplo, lacombinacion con otros estandares
puede permitir generar Topic Maps (norma
ISO/TEC 13250:2003) partiendo del conte-
nido de un documento, con lo que ello puede
significar para el desarrollo de sistemas de
extraccion y representacion de la informa-
cion.

Una cuestion de suma importancia, que a
menudo queda completamente oculto, es la
preservacion de la informacion digital. Aun-
que muchas organizaciones atin no son cons-
cientes de ello, la preservacion a medio y
largo plazo de los activos digitales, gran
parte de los cuales se encuentra en docu-
mentos ofimdticos, supone una preocupa-

Referencias utiles sobre el "Formato de Documento Abierto (ODF)"

Especificacion OpenDocument version 1.0,
<http://www.oasis-open.org/committees/
download.php/12572/OpenDocument-v1.0-
0s.pdf>.

OASIS OpenDocument Essentials, <http://
books.eve-cit.info/>.

Opportunities for Innovation with Open
Document Format XML, <http://open
document.xml.org/files/LOW10771-USEN-
00.pdf>.

OpenDocument -Formula TC, <http://
WWww.0asis-open.org/committees/tc_home.
php?wg_abbrev=office-formula>.

OASIS OpenDocument Format for Office
Applications, <http://www.oasis-open.org/
committees/tc_home.php?wg_abbrev=
office>.

The OpenDocument Foundation, <http://
opendocumentfoundation.us/>.
OpenDocument Format Alliance, <http://
www.odfalliance.org/>.

OpenDocument Fellowship, <http://opend
ocumentfellowship.org/>.

Technorati: OpenDocument, <http://techno
rati.com/posts/tag/OpenDocument>.
OpenDocument xml.com, <http://open
document.xml.org/>.

Open Interoperative Document Initiative,
<http://www.oidi.org/tiki-index.php>.
OpenDocument Format Viewer, <http://
opendocumentfellowship.org/odfviewer>.
OpenOffice, <http://www.openoffice.org/>.
Koffice, <http://www.koffice.org/>.

O Reilly ONLamp: What Is OpenDocument,
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cion creciente, tanto por cuestiones de ges-
tion del conocimiento de la propia organiza-
cién, como por cuestiones legales relaciona-
das con las actividades que desarrollan. Si
bien hay un estandar para preservacion de
documentos digitales a largo plazo (ISO
19005-1:2005), mediante PDF, lo cierto es
que éste solo sirve para versiones finales de
un documento. OpenDocument esta prepa-
rado para mantener un registro de actividad
sobre el contenido del documento, asi como
para "recordar", por ejemplo, las formulas
que han generado un resultado matemaético.

Si a ello unimos la creciente demanda de
gestion de registros y documentos en el con-
texto de administraciones publicas, de em-
presas, etc., que ademas tiene un conjunto de
normas propio (ISO 15489-1/2:2001 Records
Management, UNE/ISO 15489-1/2:2006
Gestion de Documentos), se puede afirmar
que OpenDocument tiene un largo recorrido
y un extenso campo que cubrir.

<http://www.onlamp.com/pub/a/onlamp/
2006/07/27/what-is-opendocument.html>.
Blog de Sam Hiser, <http://fussnotes.
typepad.com/plexnex/>.

Blog de Andy Updegrove, <http://www.
consortiuminfo.org/standardsblog/>.

Blog de Bob Sutor, <http://www.sutor.com/
newsite/blog-open/>.

Blog de Charles H. Schulz, <http://www.
libervis.com/blogs/S/charles>.

Blog de David A. Wheeler, <http://www.
dwheeler.com/>.

Blog de Erwin Tenhunberg, <http://blogs.
sun.com/dancer/>.

Blogde Ron Weir, <http://www.robweir.com/
blog/index.html>.
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1. Por qué es importante un for-
mato abierto

En un mundo en el que los archivos electro-
nicos reemplazan cada vez en mayor medida
a los documentos en papel, es fundamental
asegurar el acceso y funcionalidad de esta
documentacién a largo plazo. Especialmen-
te afectados se ven los contratos legales y
documentos gubernamentales, que son vali-
dos y relevantes durante décadas o incluso
siglos. Sin embargo, los documentos perso-
nales tampoco son menos importantes.

Del mismo modo que hay multiples fabri-
cantes de papel y boligrafos, y no uno sélo,
es necesario que varios fabricantes soporten
y proporcionen estos formatos de archivos y
las aplicaciones que crean estos formatos.
Esto garantizard el acceso alargo plazoalos
datos, aunque las empresas dejen de ser
operativas, cambien su estrategia 0 aumen-
ten sus precios de forma exorbitante. En
efecto, al poder elegir, el usuario mantiene el
control y la propiedad de los documentos
que crea. Yano depende de un solo fabrican-
te para leer o modificar su trabajo.

Los estandares abiertos que son igualmente
accesibles y no favorecen a ningun fabrican-
te en particular pueden contribuir a mante-
ner un ecosistema diverso de fabricantes.
Esto también fomenta los precios competiti-
vos, creando asi las condiciones para el me-
jor uso del dinero tanto de los inversores
como de los contribuyentes.

En el caso de los documentos publicos que
las administraciones facilitan a los ciudada-
nos, también es importante no excluir a nin-
gun ciudadano del acceso a los datos. La
informacion publica ha de ser accesible para
todos los ciudadanos independientemente
de sus ingresos y capacidad fisica. En este
sentido, la accesibilidad tiene un significado
completamente diferente para las personas
con discapacidad. Un estandar abierto que
trate con datos de documentos debe disefiar-
se también para permitir la adicion de una
serie de tecnologias de ayuda, de forma que
una persona invidente o con un bajo grado
de vision, pardlisis o incluso graves limita-
ciones motoras, pueda tener acceso suficien-
te al software y a los datos como para poder
crear y leer documentos de forma efectiva.
La reciente especificacion ODF v.1.1
Committee Specification 1 aborda estas ne-
cesidades. Siguiendo la tradicion del desa-

Abierto desde el diseno: el
Formato de Documento Abierto
para aplicaciones ofimaticas

Traduccién: Laura Ramirez Polo (Grupo de Trabajo de Lengua e Informatica de ATI)

Resumen: este articulo describe los antecedentes y la historia que dio lugar al Formato de Documento
Abierto, ahora disponible como norma ISO/IEC 26300:2006. Cubre aspectos tales como el valor de un
formato abierto de ficheros, sus beneficios a corto y a largo plazo, interoperabilidad, soberania e
innovacion. Se trata de un ensayo colaborativo escrito por destacados miembros del OpenDocument
Format Adoption TC un comité técnico de OASIS cuyo objetivo es difundir e impulsar la demanda de un
nuevo tipo de aplicaciones y soluciones disefnadas especificamente para soportar y hacer uso de ODF.
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fichero, OASIS, ODF, Office Open XML, OpenDocument XML.

Autores

Erwin Tenhumberg es miembro del Grupo de Cddigo Abierto de Sun Microsystems, dirigido por el
director jefe de codigo abierto de Sun, Simon Phipps. Se encarga, entre otras cosas, del desarrollo de la
comunidad y de las actividades de marketing para OpenOffice.org. Ademas, Erwin esta especializado en
modelos comerciales de cddigo abierto y codigo abierto para el sector publico. Aparte de su papel en el
Grupo de Cadigo Abierto, co-preside el Comité Técnico de Adopcion de ODF de OASIS (OpenDocument
Format Adoption TC). Como parte de su trabajo, Erwin participa activamente en diferentes iniciativas
ODF como en el estado de Massachusetts en los EEUU o en la Union Europea. Colabora también con el
Comité Técnico de OASIS OpenDocument Format, la ODF Alliance y la comunidad de cddigo abierto
OpenOffice.org.

Donald Harbison preside el Comité Técnico de Adopcion de ODF de OASIS junto con Erwin Tenhumberg.
Donald lleva 10 arios en IBM y mas de 25 arios en la industria del software. Tiene una dilatada experien-
cia en la industria de desarrollo de software, en publicaciones técnicas, gestion de documentos y con-
tenido, servicios colaborativos como mensajeria empresarial y servicios de comunicacion con aplica-
ciones orientadas a objetos. Ademas de todas estas responsabilidades, Donald fue miembro del equipo
de estrategia basica que diseno y dirigio el desarrollo y ejecucion de la estrategia middelware Linux de
IBM desde 1998 hasta 2004. En la actualidad es director del programa Nuevos Estandares en el IBM
Software Group.

Rob Weir es un veterano con 16 arios de experiencia en IBM y Lotus Development Corporation. Cuenta
con una dilatada experiencia trabajando con formatos ofiméaticos, desde los vigjos formatos binarios de
Lotus SmartSuite y Microsoft Office, hasta la nueva generacion de formatos XML sometidos a normali-
zacion. Es miembro del Comité Técnico de Adopcion de ODF de OASIS y de los subcomités de meta
datos y formulas. También es delegado de los EE.UU para ISO/IEC JTC1 SC34.

OASIS (Organization for the Advancement of Structured Information Standards) es un consorcio inter-
nacional sin animo de lucro que promueve el desarrollo, convergencia y adopcion de estandares de
comercio electronico. Sus propios miembros son quienes determinan la agenda técnica de OASIS me-
diante un proceso abierto y agil especialmente disenado para impulsar el consenso de la industria y
aunar esfuerzos dispersos. Este consorcio crea estandares abiertos para servicios web, seguridad,
comercio electronico e iniciativas de estandarizacion tanto para el sector pablico como para aplicacio-
nes especificas. OASIS fue fundado en 1993 <http://www.oasis.open.org>.

implementacion alos desarrolladores de apli-
caciones para garantizar que las soluciones

rrollo de estandares abiertos, el Comité Téc-
nico de ODF de OASIS establecié un subco-

mité de expertos técnicos en el campo de
tecnologia accesible. Este subcomité
(Accessibility SC) establecié el ambicioso
objetivode satisfacery superarel soporteala
accesibilidad disponible en la actualidad en
el formato de archivo predominante en la
industria, asi como lo que esté especificado
en las Pautas de Accesibilidad al Contenido
en la Web 1.0 del W3C.

Dicho subcomité también reconocié la nece-
sidad de proporcionar directrices de

propuestas que soporten ODF satisfagan las
necesidades de las personas con
discapacidad, para lo que se han incluido
toda una serie de requisitos. El resultado son
las "Pautas de accesibilidad para implemen-
taciones del formato OpenDocumentv.1.1."
(Accessibility Guidelines for
Implementations of OpenDocument Format
vl.D) [1].

Losestandares abiertos reducen las barreras
de entrada, permitiendo a otras empresas
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participaren este ecosistema. Por ejemplo, el
estindar SQL para bases de datos
relacionales permitio la aparicion de varias
implementaciones, entre las que se encuen-
tran sistemas de gestion de bases de datos
especializadas de gran capacidad, gratuitas
y de codigo abierto. Mientras solo se utilicen
caracteristicas del estandar SQL, los datos
almacenados en los sistemas de gestion de
bases de datos pueden intercambiarse sin
demasiado esfuerzo. Un usuario puede ele-
gir una implementaciéon SQL que incluya
elementos Unicos, especificos del fabricante,
ademds de los basicos, pero al fin y al cabo
es decision suya. De esta forma, depender de
un solo fabricante es una decision personal,
no una necesidad inevitable.

2. Aprobado por OASIS e ISO: Sinop-
sis de ODF

El Formato de Documento Abierto
(OpenDocument Format u ODF) es un for-
mato de archivo abierto basado en XML para
aplicaciones ofimaticas destinadas a la crea-
cion y edicion de documentos que contienen
texto, hojas de cdlculo, graficas y otros elemen-
tos gréficos. Este formato de archivo facilita la
transformacion a otros formatos al recuperary
reutilizar los estandares existentes siempre que
sea posible.

ODF se define a través de un proceso abierto
y transparente en OASIS (Organization for
the Advancement of Structured Information
Standards) y fue aprobado en mayo de 2006
de forma undnime por el Joint Technical
Committee 1 (JTC1) de la Organizacién
Internacional para la Normalizacion
(International Organization for
Standardization, ISO) y la Comision Elec-
trotécnica Internacional (International
Electrotechnical Commission, IEC) como
Norma Internacional. En noviembre de 2006,
ISO/IEC anunciaron la publicacion y dispo-
nibilidad de ISO/IEC 26300:2006. Esta dis-
ponible para su implementacion y uso libre
de licencia, royalties u otras restricciones.

Al proporcionar tecnologias alternativas a
las propietarias, OpenDocument permite a
los usuarios finales afrontarla gestion de sus
documentos masimportantes con estandares
abiertos. Permite garantizar que los usua-
rios finales, como los gobiernos y sus ciuda-
danos, sean capaces de acceder alainforma-
cion y compartirla, ahora y en el futuro, sin
tener que seguir pagando gastos innecesa-
rios de licencias para poder ver o editar
informacion almacenada en formatos pro-
pietarios.

Tanto organizaciones como individuos pue-
den utilizar cualquier aplicacion para el pro-
cesamiento de texto, lo que les permite un
mayor control de sus documentos al desaco-
plar los formatos de los archivos de las
aplicaciones utilizadas para crearlos, espe-

cialmente los formatos propietarios con las
limitaciones y restricciones que conllevan.

OpenDocument promueve la recuperacion
de informacion a largo plazo al confiar el
formato a un cuerpo de estandares indepen-
dientes que actia como una comunidad,
contrastando con el hasta ahora monopolio
de un solo fabricante, en el que la compati-
bilidad de formato de forma regresiva no ha
sido garantizado. La adopcion de
OpenDocument evita depender de la vida
ttil de un producto de software para mante-
ner el acceso a informacion esencial. La-
mentablemente, la experiencia ha demostra-
do que la vida util de una aplicacion de
software solo cubre una pequefia fraccion de
lavida util de documentos de gran importan-
cia, como certificados de nacimiento o regis-
tros de contabilidad.

En términos técnicos, la especificacion
OpenDocument define un esquema XML
para aplicaciones ofimaticas asi como su
semantica. El esquema estd disefiado para
que sea compatible con toda una serie de
documentos ofimaticos como documentos
de texto, presentaciones con gréficas, dibu-
jos o animaciones, y hojas de célculo para
calculos financieros, asi como acceso a con-
juntos de datos externos. El esquema cubre
las necesidades de informacion de alto nivel
al permitir la edicion interactiva de los datos
del documento. Define estructuras XML de
soporte para toda una serie de documentos
ofimaticos y puede transformarse facilmen-
te con XSLT o cualquier otra herramienta
similar basada en XML.

La especificacion ODF describe la estructu-
ra de documentos, los metadatos que pue-
den almacenarse en estos documentos, el
contenido de texto y parrafos, los campos de
texto, los indices, el contenido de tablas, de
imégenes, de graficas y de formularios, el
contenido comun a todos los tipos de docu-
mentos, la integracion del contenido etique-
tado de animaciéon SMIL (Synchronized
Multimedia Integration Language), infor-
macion de estilo, propiedades de formato
utilizadas en estilos, asi como tipos de datos
utilizados por el esquema OpenDocument.
Es completo, plenamente desarrollado, sim-
ple y elegante, y estd disefiado para que sea
implementado y soportado por diversos fa-
bricantes que satisfagan las necesidades de
numerosos clientes.

Desde el punto de vista del empaquetado,
ODF es un archivo ZIP que contiene un
conjunto de archivos XML que describen el
contenido y el formato del documento. Los
archivos binarios s6lo se utilizan para ele-
mentos tales como las imagenes insertadas.
El uso de XML hace que el acceso al conte-
nido del documento sea sencillo, ya que éste
puede abrirse y modificarse con simples edi-
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tores de texto en caso necesario. Por el con-
trario, los formatos propietarios sélo binarios
que se utilizaban antes eran cripticos y difi-
ciles de procesar.

La compresion en ZIP garantiza unos tama-
fos de archivo relativamente pequefios, 1o
que reduce las necesidades de almacena-
miento de archivosy ancho de banda para su
transmision, lo que también contribuye a
una mayor facilidad para el intercambio de
archivos, independientemente del ancho de
banda. ODF fue el primer formato de archi-
vo utilizado ampliamente que utilizaba un
paquete ZIP con diferentes archivos XML.
ODF utiliza el mismo conjunto de archivos
XML para tipos diferentes de aplicaciones.
Ademads, las definiciones, para elementos
tales como las tablas, son consistentes en
todos los tipos de aplicaciones.

3. Una larga tradicion de apertu-
ra: la historia de ODF
OpenDocument cuenta con una larga tradi-
cion de apertura. Los primeros esfuerzos de
desarrollo de este formato de archivo se
remontan a 1999. Desde sus comienzos,
ODF fue concebido como un formato de
archivo abierto e independiente de cualquier
implementacion.

El proceso de especificacion abierta se inicid
en 2000 con la fundacion del proyecto de
cddigo abierto OpenOffice.org y los esfuer-
zos de la comunidad en el proyecto de desa-
rrollo de XML. En 2002 se alcanz6 un nivel
si cabe mas alto de apertura con la creacion
del Comité Técnico OASIS Open Office
Technical Committee.

Durante los ultimos siete afios, un nimero
creciente de organizaciones y empresas se ha
adherido al proceso de especificacion de
ODF. Ademads, cada vez mds aplicaciones
implementan el formato de archivo Open
Document. La tabla 1 muestra un resumen
de Ia historia del formato OpenDocument.

4. Abierto desde el diseno: los
beneficios de ODF

El Formato de Documento Abierto fue dise-
fiado para ser independiente del fabricante y
delaimplementacion. Fue diseflado para ser
utilizado por el mayor nimero posible de
aplicaciones. Para simplificar las transfor-
maciones y maximizar la interoperabilidad,
el formato reutiliza estdndares establecidos
como XHTML, SVG, XSL, SMIL, XLink,
XForms, MathML y Dublin Core. Los ar-
chivos ODF de diferentes tipos de aplicacion
(p.e. procesador de textos, hoja de calculo)
contienen el mismo conjunto de archivos
XML en un paquete ZIP.

Lafigura 1 muestra un simple documento de
texto en ODF y los contenidos del paquete
ZIP correspondiente. La figura 2 muestra
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Fecha / Periodo

Acontecimiento / Hito

1999

Agosto 1999
13 de octubre 2000

13 de octubre 2000
2002

2002
16 de diciembre 2002
Mayo 2002

Agosto 2003
2003 /2004

Diciembre 2004
Enero 2005
Febrero 2005

Mayo 2005

Septiembre 2005
Septiembre 2005
Septiembre 2005

Octubre 2005
Octubre 2005

Diciembre 2005
Enero 2006
Marzo 2006
Marzo 2006
Abril 2006
Mayo 2006
Junio 2006

Septiembre 2006

Octubre 2006

Empieza en StarDivision el desarrollo de un formato de archivo predeterminado en XML. Las
limitaciones de los antiguos formatos binarios y la necesidad de soporte de Unicode desencadenan el
cambio. El objetivo es crear un formato de archivo abierto e interoperable que también pueda ser
utilizado e implementado por otros fabricantes.

Sun Microsystems, Inc. adquiere StarDivision.

Sun Microsystems, Inc. publica el cddigo abierto de StarOffice bajo licencias abiertas en el proyecto
OpenOffice.org recientemente fundado (julio 2000).

Se establece en OpenOffice.org el proyecto comunitario XML con el objetivo de definir la especificacion
del formato de archivo XML OpenOffice.org como un esfuerzo de la comunidad abierta.

Las definiciones para CJK (Chino, Japonés, Coreano) y otros idiomas con representaciones complejas
se afiaden a la especificacion de formato OpenOffice.org XML.

Se inicia la colaboracion con el proyecto KOffice.

El OASIS Open Office Technical Committee convoca su primera conferencia.

Se publican OpenOffice.org 1.0 y StarOffice 6. Ambos utilizan el formato de archivo OpenOffice.org
XML como formato predeterminado.

KOffice decide utilizar ODF como formato predeterminado.

Se modifica la especificacion original del formato OpenOffice.org XML para reflejar los ultimos
desarrollos en XML y en el area de aplicaciones ofimaticas:

* Introduccién de espacios de nombre conforme a las reglas de denominacion de OASIS.

* Cambio de las DTDs de XML a Relax-NG como lenguaje de esquema.

* Mejoras en el esquema para soportar mejor la validacién de documentos.

* Adaptacion del esquema para nuevas versiones de estandares.

* Adaptacion para otras aplicaciones ofiméticas (KOffice).

* Adaptacion para nuevas versiones de aplicaciones ofimaticas (OpenOffice.org 2.0).

* Eliminacion de inconsistencias en la especificacion.

* Correccion de errores.

Se aprueba un segundo borrador del comité, cuyo titulo cambia de "OASIS Open Office Specification"
a "OASIS Open Document Format Office Applications (OpenDocument)”.

El comité técnico cambia de nombre a OASIS Open Document Format for Office Applications
(OpenDocument) TC.

El tercer borrador de la especificacion de formato de archivo, incluyendo las reacciones de la
evaluacion publica, se aprueba como borrador del comité.

El OpenDocument Format (ODF) se aprueba como un estdndar de OASIS.

Sun Microsystems lanza StarOffice 8 con soporte ODF.

ODF se envia a la Organizacién Internacional para la Normalizacion (ISO).

EI INdT (grupo de investigacion perteneciente a Nokia) contribuye a ODF con filtros para Abiword y
Gnumeric.

Se lanza OpenOffice 2.0 con soporte ODF.

Sun publica la siguiente declaracién de convenio de patente:

"La declaracion publica de Sun de derechos por falta de afirmaciéon puede resumirse de forma
extraoficial como un acuerdo irrevocable para no aplicar ninguna de las patentes aplicables tanto de
EE.UU. como del extranjero contra ninguna implementacion de la especificaciéon de OASIS
OpenDocument”. <http://xml.coverpages.org/ni2005-10-04-a.html>.

Softmaker lanza Textmaker 2006 con soporte ODF.

IBM lanza IBM Workplace con soporte ODF.

Se funda la ODF Alliance con 35 miembros iniciales para promover ODF en el sector publico.

Se funda el OASIS ODF Adoption TC con el objetivo de educar al mercado sobre el valor de ODF.
Se lanza KOffice 1.5, que utiliza ODF como formato predefinido.

ISO aprueba ODF como ISO/IEC 26300.

La ODF Alliance ya tiene mas de 200 miembros entre los que se incluyen empresas, organizaciones
yciudadescomo BBC, Corel EDS, EMC, IBM, Novell, Red Hat, Oracle, Software AG, Sun Microsystems,
y la ciudad de Viena.

La segunda edicién de ODF 1.0 se completa con cambios editoriales identificados en el proceso de
revision de 1SO.

Se aprueba ODF 1.1. como Especificacién del Comité (Comittee Specification); esta pendiente de ser
enviado para ser sometido a votacion como estandar OASIS en enero de 2007. Desarrollo continuo de
férmulas, accesibilidad y meta datos planeados para su publicacién en 2007 como ODF 1.2. ODF
Alliance supera los 300 miembros de mas de 40 paises.

Tabla 1. La historia de ODF.
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Figura 1. Un documento de texto ODF sin descomprimir.

una sencilla hoja de calculo en ODF y el
contenido del archivo ZIP. Tanto el docu-
mento de texto como la hoja de calculo
tienen la misma estructura, es decir, ambos
contienenlos archivos content.xml, styles.xml
y meta.xml. Las figuras 3 y 4 ilustran que las
tablas en un documento de texto se definen
mediante los mismos elementos XML que
las tablas en los documentos de la hoja de
calculo. Al utilizar el mismo conjunto de
archivos XML en los documentos ODF y
definir elementos de documento similares
con los mismos elementos XML para los
diferentes tipos de aplicaciones, la transfor-
macién y procesamiento de documentos
ODF es mas sencilla.

La figura 3 muestra el archivo content.xml
con una definicion de tabla de un documen-
to de texto. La figura 4 muestra una defini-
cién de tabla de un documento de hoja de
calculo. Se utilizan los mismos elementos
XML para definirlas tablas en los documen-
tos de hoja de calculo y los documentos de
texto. La tabla 2 destaca las caracteristicas
principales y las ventajas del formato
OpenDocument.

5. Oportunidades de innovacion
5.1. Integracion mediante programa-
cion

En la actualidad, programar con datos de
documentos es demasiado complejo y de-
pende de una plataforma. El software de
Microsoft® Office requiere que los desar-
rolladores utilicen Microsoft Visual Basic
para aplicaciones, o Visual Studio Tools
para Microsoft Office (ahora en su segunda
edicion). Ambos entornos s6lo soportan soft-
ware propietario de Microsoft Windows® y
Microsoft Office. De forma alternativa, los
desarrolladores que trabajan con StarOffice
u OpenOffice deben confiar en la interfaz de
programacion de aplicaciones de Universal
Network Objects (UNO), que sélo esta dis-
ponible en las aplicaciones que acompafian
a los paquetes ofimaticos correspondientes,
como por ejemplo Writer, Calc o Impress,
pero que es soportada ademds por numero-
SOS sistemas operativos que a su vez sopor-
tan multiples lenguajes de programacion
como C+ +, Python, etc. Sin embargo, nin-
guna de estas tecnologias interopera bien
con tecnologias de terceras partes desarro-
lladas independientemente, en el sentido de
estandares abiertos de Internet, por ejemplo
HTML, CSS, Dom y JavaScript.

El Document Object Model (DOM) utiliza-
do por todas las aplicaciones modernas de
navegadores web es una forma eficaz de
integrar funcionalmente (y no sélo

e Edn View o Bockmarks Help

visualmente) varios tipos de documentos.
Asimismo, se utiliza ampliamente en aplica-
ciones web de servidor en lenguajes como
Java™.Asipues,esunadelas pocasinterfaces
conocidas y entendidas por programadores
de navegadores basados en scripts asi como
por programadores tradicionales que utili-
zan lenguajes procedurales como Java.

Ahora mismo, esta surgiendo un nuevo mo-
delo simplificado de programacion basado
en DOM para ODF. Este reutiliza el formato
ODF XML, aunque lo mas significativo es
que utiliza un DOM como modelo del tiem-
po de ejecucion del documento. Esto signifi-
ca que ahora es posible controlar dindmi-
camente un documento ODF utilizando una
variedad de scripts y otros lenguajes. Tam-
bién es posible integrar mediante programa-
cion el comportamiento de tiempo de ejecu-
cion de un documento ODF con otros docu-
mentos de estdndar abierto basadosen DOM
como XForms y Scalable Vector Graphics
(SVG). Y todas las tecnologias basadas en
navega-dores como Cascading Style Sheets
(CSS) pueden reutilizarse para la persona-
lizacion y accesibilidad. Ademads, con un
formato realmente abierto que tenga acceso
abierto a los elementos de los documentos a
todos los niveles, la accesibilidad se convier-
te en abierta y programable y deja de estar
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Figura 2. Un documento de hoja de célculo ODF sin decomprimir.
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Figura 3. Archivo content.xml de un documento de texto abierto con Mozilla Firefox.

limitada por la realizacion estética de politi-
cas predeterminadas. Esto posibilitard que
los documentos ODF participeny contribuyan
enun amplio ecosistema de documentos, y que
proporcionen una experiencia enriquecida al
usuario a través de la composicion sencilla y
abierta de elementos estandares.

5.2. Colaboracion en torno a docu-
mentos

Hay una tendencia cada vez mayor hacia
una fértil colaboraciéon online basada en
documentos. Google Docs and Spreadsheets,
Zoho Writer, ajaxWrite y startups de redes
sociales y gestion de contenido como Zimbra,
Socialtexty Alfresco se mueven en esta direc-
cion. Antes, los sistemas comerciales de pro-
cesamiento de documentos, como el soft-
ware Microsoft Office o IBM Lotus
SmartSuite®, sélo soportaban algunas for-
mas de colaboracion.

En la actualidad, los wikis y los blogs estdn
empezando a representar nuevas formas de
colaboracion en la conocida como platafor-
ma "Web 2.0". Sin embargo, los wikis y los
blogs no cuentan con un modelo de informa-
cion estructurado en su base. Sin esta base,
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es dificil soportar el control de acceso basa-
do en el contenido, historiales, versiones,
vistas y colaboracion en directo.

Acoplado con esta tecnologia de integra-
cion, el modelo de documento ODF basado
en XML puede desencadenar nuevos para-
digmas en la colaboracion basada en docu-
mentos en la web. Este facilita que multiples
autores interactien en tiempo real con el
documento y su informacion, permitiendo
un control de acceso basado en roles, vistas,
versiones e historial. Si combinamos este
concepto con plantillas especificas para do-
cumentos, hojas de cdlculo y presentacio-
nes, el modelo de ciclo de vida de un docu-
mento evoluciona para ser un modelo en el
que la interaccion y la colaboracion sobre el
contenido o la informacién (datos) en el
contexto de documentos empresariales es
radicalmente diferente.

Por ejemplo, un equipo de autores puede
reunirse facilmente a través de la red para
editar sus documentos en tiempo real utili-
zando su(s) editor(es) ODF bajo cualquier
combinacién. O simplemente puede editar
dentro del navegador web. Para facilitar la
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edicion, el documento ODF es tratado como
un modelo de datos compartidos y se "pre-
senta" de formas diferentes: una que es la
que usa el editor de ODF nativo y otra en
HTML para el editor de texto enriquecido.

Las modificaciones del contenido fluyen en
ambas direcciones y los usuarios pueden
colaborar de forma productiva en el conteni-
do, liberado del formato del documento.
Esto es posible gracias a que los estandares
abiertos se desarrollan y especifican con la
ayuday contribuciones de stakeholders (gru-
posdeinterés) en una comunidad abierta. El
proceso de estandares abiertos desempena
un papel importante. Conforme los
estandares se definen y evolucionan, los
desarrolladores reconocen cada vez mds la
oportunidad de nuevos mercados para estas
herramientas y tiempos de trabajo. Con esta
revolucion en el dmbito de estdndares de
documentos abiertos, los lideres de la indus-
tria preparardn el camino hacia la colabora-
cién basada en el contenido entre diferentes
tipos de usuarios, editores y dispositivos. Se
trata del mismo fenémeno que acelerd el
desarrollo de Internet y su adopcion consi-
guiente en el comercio y la vida cotidiana.

Figura 4. Archivo content.xml de un documento de hoja de célculo abierto con Mozilla Firefox.
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Estandar OASIS
Aprobado por ISO como ISO/IEC 26300.
Tipos de esquema Relax-NG, estandar ISO

(ISO/IEC 19757-2:2003).
Soporte por parte de numerosas aplicaciones

Amplio apoyo por parte de la industria

Distribucién de productos desde
septiembre de 2005

Implementaciones de "referencia”
gratuitas de cddigo abierto.

Las implementaciones ODF estan disponibles
para todas las plataformas de escritorio

La tecnologia de estandar abierto W3C
XForms se utiliza para formularios

Reutilizacion de estandares existentes
siempre que sea posible

Bien establecido

monografia

Caracteristica Ventaja

Proceso de especificacion abierto y transparente con participacion de numero-
sos fabricantes.
Estandar conocido y ampliamente aceptado.

Estandar conocido y ampliamente aceptado.

Eleccién entre implementaciones gratuitas, de codigo abierto y comerciales,
entre las que se encuentran OpenOffice.org, StarOffice, KOffice, IBM Workplace,
Textmaker, Abiword/Gnumeric, Google Docs & Spreadsheet y AjaxWrite.
ODF garantiza la viabilidad a largo plazo. El OASIS ODF TC, el OASIS ODF
Adoption TC, y la ODF Alliance cuentan con miembros de Adobe, BBC, Bristol
City Council, Bull, Corel, EDS, EMC, GNOME, IBM, Intel, KDE, MySQL AB,
Novell, Oracle, Red Hat, Software AG, Sun Microsystems y la ciudad de Viena.
En diciembre de 2006, la ODF Alliance contaba ya con mas de 350 miembros.

Ya pueden crearse y utilizarse archivos ODF. Los primeros productos con
soporte ODF empezaron a distribuirse en septiembre de 2005.

Numerosas aplicaciones gratuitas de codigo abierto, entre las que se encuen-
tran OpenOffice.org, KOffice y Abiword Gnumeric, soportan ODF.
OpenOffice.org, por ejemplo, ha sido desarrollado por una gran comunidad que
incluye fabricantes como Sun Microsystems, Novell, Intel y Red Hat. Como el
cbdigo abierto esta disponible, cualquiera puede ofrecer soporte para otras
plataformas.

Hay aplicaciones con soporte ODF disponibles para Microsoft Windows, Linux,
el sistema operativo Solaris, Apple Mac OS X, y FreeBSD.

El concepto de formulario integrado en ODF esta basado en el estandar W3C
XForms, soportado por un gran nimero de aplicaciones y fabricantes.

Para simplificar lainteroperabilidad lo maximo posible, ODF reutiliza estandares
establecidos, como XHTML, SVG, XSL, SMIL, XLink, XForms, MathMLy Dublin
Core.

Los primeros esfuerzos de desarrollo del formato de archivo ODF empezaron
en 1999 (ver la historia de ODF en la tabla 1).

Tabla 2. Ventajas de ODF.

5.3. Implicaciones para sistemas de
gestion de contenido y documenta-
cion empresarial

Las soluciones actuales para la gestion de
contenidoy documentacion empresarial ges-
tionan grandes depdsitos de todo tipo de
documentos informativos, imdgenes y
multimedia. Sectores como el bancario y los
seguros dependen de estos sistemas para
procesos empresariales criticos como el pro-
cesamiento de reclamaciones o la aproba-
cion de créditos. La informacion empresa-
rial no siempre se muestra en formularios
estructurados legibles de forma automatica;
a menudo existen plantillas semiestruc-
turadas, como documentos de reclamacion
o solicitudes de préstamo. La informacion
del documento ha de ser indexada para po-
der ser buscada de forma eficiente. La tecno-
logia de indexacion suele depender del nivel
de metadatos asociados al documento, ya
que los motores de busqueda se enfrentan al
reto de rastrear y recuperar informacion sig-
nificativa cuando las propiedades internas
de un documento o imagen se esconden en
formato binario.

Con el advenimiento y la adopcion anticipa-
da a gran escala de ODF, y con la vision de
futuro de que los datos de los documentos
estaran almacenados en formato XML, es-
tos sistemas seran mucho mas efectivos con
respecto a su habilidad paraindexar, consul-
tar, buscar, recuperar y ensamblar mediante
operaciones de transformacion nuevos do-
cumentos compuestos. Estas nuevas técni-
casy métodos abren nuevos horizontes para
desarrollar soluciones empresariales que se
distinguen claramente del modelo de con-
junto de aplicaciones ofimaticas del pasado.
De maneramds significativa, crean una opor-
tunidad para el desarrollo de nuevo software
que cubrird con programas muchas fuentes
diferentes de datos en un nuevo documento,
automatizando ain mads los procesos em-
presariales y abriendo nuevos caminos en el
rendimiento.

Un formato de estandares abiertos es funda-
mental porque permite la creacion de opera-
dores relacionales o del tipo XQuery en un
documento, ademads de garantizarla semdn-
ticadel mismo. Por ejemplo, en una empresa
de seguros podrian seleccionarse todos los

documentos de reclamacion en los que ésta
fuera de aproximadamente 20.000 dolares, o
fusionar un conjunto de documentos de
reclamaciones de automovil y de vivienda
para crear un documento con el importe de
la reclamacion, el tipo de reclamacion y el
nombre del cliente, y después recopilar el
nuevo documento compuesto de inmediato.

De hecho, los sistemas de gestion de docu-
mentos pueden disponer de motores de mini-
busqueda (minisearch) y de mineria de rela-
ciones (relationship mining) y proponer nue-
vos enlaces entre proyectos o activos en
organizaciones, asi como contribuir al ren-
dimiento total de la empresa.

6. El futuro del estandar Open
Document

Es importante indicar que, hoy por hoy,
ODF esta disponible en su primera version.
Como estandar abierto de derecho, el desa-
rrollo y responsabilidad de la especificacion
ODF continda en OASIS, y son muchos los
fabricantes y personas de organizaciones
diversaslos que colaboranylideranlainicia-
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tiva. Antes de finales de 2006 concluird una
parte importante del nuevo trabajo de tres
subcomités. Este serd sometido a voto como
estandar abierto y pasard por procesos de
revision publica, lo que resultard en una
actualizacion de ISO/IEC 26300:2006 en la
segunda mitad de 2007.

La especificacion ODF se actualizard con
extensiones sobre accesibilidad, metadatos
ynuevas formulasy se continuard apoyando
una continua innovacion creativa. Asi pues,
ahora solo estamos asistiendo al estreno de
la especificacion, pero se espera mucho mas
en un futuro muy cercano.

Un estdndar abierto, bajolaresponsabilidad
de numerosos fabricantes en un consorcio
bona fide de estandares abiertos garantiza
que la tecnologia evolucionara y continuara
generando valor durante los proximos anos.

6.1. Veinte cosas que pueden hacerse
con el formato OpenDocument

Rob Weir enumera una variedad de modelos
de uso para ODF, demostrando que tiene
una amplia aplicacion que va mds alla de lo
ofrecido por los sofisticados editores tradi-
cionales de oficina. Lo incluimos aqui para
estimular la imaginacion y la curiosidad de
nuestros lectores.

1. Creacion interactiva en una aplicacién
cliente sofisticada. Esta es el forma tra-
dicional de trabajar en KOffice, Open
Office.org, etc.

2. Creacion interactiva en una aplicacion
web ligera. Estamos empezando a verlo
en Google Docs Spreadsheets.

3. Autoria en colaboracion (mdaltiples au-
tores). Incluye el tradicional estilo "co-
menta y fusiona" de colaboracion asi
como la edicion en tiempo real por parte
de varios usuarios, donde varios autores
editan el mismo documento de forma
simultdnea.

4. Creacion automatica de documentos en
respuesta a una consulta a una base de
datos. Se trata del modelo de uso de
generacion de informes. Mds que una
base de datos, el origen de los datos
podria ser un servicio web.

5. Indexacién/escaneado de documentos
para el motor de busqueda.

6. Escaneado por parte del anti-virus.

7. Otros tipos de escaneado, posiblemente
de acuerdo con regulaciones, fines lega-
les o forenses.

8. Validacion de un documento con respec-
to a especificaciones, guias de estilo in-
ternas, practicas de accesibilidad etc. Esto
va mas alla de la validacion RELAX NG,
mas alla de Schematron, hacia una vali-
dacion de contenido que vamas alla dela
estructura XML.

9. Presentacion solo en lectura de docu-
mentos en la mdquina sin el editor com-

pleto, por ejemplo en un visor ligero a
través de un plug-in o extension en el
navegador.

10. Conversion de documentos de un forma-
to editable a otro, p.e. convertir ODF a
OOXML.

11. Conversion de un documento a formato
presentacion, como PDF, PS, print o fax.

12. Presentar un documento a través de otros
modos como sonido o video (sintesis del
habla).

13. Reduccion/simplificacion del documen-
to para presentarlo en un dispositivo
sub-desktop como un teléfono movil o
PDA.

14. Importar ODF a una aplicaciéon no
ofimdtica, por ejemplo, importar datos
de una hoja de célculo a un software de
andlisis estadistico.

15. Exportar de una aplicacion no ofimdtica
a ODF, por ejemplo, exportar datos de
una aplicacion de contabilidad personal
a una hoja de datos.

16. Una aplicacién que toma un documento
existente y produce una version modifi-
cada de la presentacion, p.e. rellena una
plantilla, traduce el idioma etc. Esto tie-
ne algunas ventajas interesantes, ya que
permite la separacion de intereses, de
forma que un usuario puede controlar el
aspecto del documento, mientras que los
huecos pueden rellenarse de forma auto-
madtica, basados por ejemplo en la con-
sulta a un servicio web.

17. Agregar o verificar las firmas de un docu-
mento para controlar el acceso (DRM)

18. Software que utiliza documentos como
parte de un workflow, pero tratdndolos
como una caja negra o en todo caso solo
teniendo en cuenta metadatos basicos.
De esta forma trabajan la mayoria de los
sistemas actuales.

19. Software que trata los documentos como
parte de un workflow y es capaz de ins-
peccionar el documentoy tomar decisio-
nes basadas en el contenido. Esto es
posible gracias a la transparencia del
formato ODF y a la capacidad del soft-
ware de ver lo que hay en el interior.

20. Software que comprime y descomprime
un documento en un formulario de base
de datosrelacional, p.e. XML-Relational
Mapping.

7. Resumen

La historia ha demostrado que la adopcion
de estdndares comunes hace que la sociedad
consiga resultados fuera de lo comun. La
normalizacion en la electricidad, los siste-
mas de cambio de trenes, el equipamiento de
emergencia de bomberos o en el ambito
naval han transformado nuestro planeta.
Internet, basada en la amplia participacion y
disponibilidad de especificaciones estdndar,
ha representado una puerta abierta en la
vida de muchas personas y ha creado opor-
tunidades ilimitadas de crecimiento, explo-

racion e innovacion, generando un valor
mucho mayor de lo que un solo fabricante
pueda ser capaz. Como se ve reflejado en
esta experiencia, los estdndares abiertos pro-
porcionan ventajas fundamentales en dreas
como:

minnovacién en colaboracién: comunida-
des de organizaciones, gobiernos ¢ indivi-
duales se retnen para enfrentarse a graves
problemas como proporcionar remedios tras
un desastre natural.

mflexibilidad. los estandares proporcionan
mds opciones tecnoldgicas para los ciuda-
danos, usuarios e implementadores para con-
figurar de forma sencilla sistemas de infor-
macion, adquirir tecnologfa de un mercado
competitivoy adaptarse mds facilmente alos
requisitos y procedimientos en continuo de-
sarrollo.

minteroperabilidad: eliminando las barreras
que ponen freno a la comunicacién y
comparticion de informacion, en y entre go-
biernos, especialmente en temas de salud,
seguridad publica y educacion.
mcoste-efectividad: donde las politicas de
adopcion a favor de los estandares abiertos
no permiten el bloqueo por parte de un solo
fabricante e incrementan la eleccion compe-
titiva mientras bajan los precios.

mJibertad de accion: que permite a los usua-
rios beneficiarse de un "terreno de juego
nivelado", disminuyendo el riesgo de que un
solo vendedor controle o bloquee la tecnolo-

gia.

[1] OASIS Accessibility Guidelines for
Implementations of OpenDocument Format v1.1.
<http://www.oasis-open.org/committees/
download.php/209770DF_Accessibility_ Guidelines_
14_2Nov06.0dt>.

Pagina principal del 0ASIS Open Document Format
TC. <http://www.oasis-open.org/committees/
tc_home.php?wg_abbrev=office>.

Pagina principal del OASIS OpenDocument Format
Accessibility Sub Committee. <http://www.oasis-
open.org/committees/tc_home.php? wg_abbrev
=office-accessibility>.

Pagina principal del OASIS OpenDocument Format
Meta Data Sub Committee. <http://www.oasis-
open.org/committees/tc_home.php? wg_abbrev
=office-metadata>.

Pagina principal del OASIS OpenDocument Format
Formula Sub Committee. <http://www.oasis-
open.org/committees/tc_home.php? wg_abbrev
=office-formula>.

Paginaprincipal del OASIS ODF Adoption TC. <http:/
/www.0asis-open.org/committees/tc_home. php?
wg_abbrev=odf-adoption>.

Sitio web con informacion sobre ODF. <http://
www.opendocument.xml.org>.

Pégina pricipal de la ODF Alliance. <http://
www.odfalliance.org/about.php>.

Pagina de Wikipedia sobre ODF. <http:/
en.wikipedia.org/wiki/OpenDocument>.
Libro online: OASIS OpenDocument Essentials.
<http://books.evc-cit.info/>.

Madulo de Perl para ODF. <http://search. cpan.org/
dist/OpenOffice-00Doc/>.
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1. Introduccion

Desde que el estaindar OpenDocument fue
ratificado por OASIS (Organization for the
Advancement of Structured Information
Standards) en mayo de 2005, ha ido adqui-
riendo fuerza. En mayo de 2006 la 1SO
(International Organization for
Standardization) aprobd formalmente un
borrador del estdndar ISO/IEC 26300
OpenDocument [1]. KOffice estd comple-
tando su cambio a OpenDocument como
formato nativo (OpenOffice lo hizo hace
tiempo), y se anuncian nuevas imple-
mentaciones cada mes. Massachusetts ha
continuado su plan de cambio a pesar de
algunos asuntos politicos turbios, y todas
las evidencias sugieren un uso creciente a
nivel mundial. El articulo sobre Open
Document en Wikipedia [2] ofrece mas in-
formacion, incluyendo el proceso de adop-
cion de OpenDocument [3].

Pero, ées verdaderamente OpenDocument
un estdndar abierto, o no? Por ejemplo,
¢puede implementarlo cualquiera? ¢Fue su
proceso de desarrollo controlado de forma
partidaria (lo que significaria "no abierta"),
o hay evidencia de que es resultado de un
consenso de muchos? Generalmente, se acep-
ta que OpenDocument es un estandar abier-
to, pero recientemente se ha oido a gente que
dice cosas diferentes. Definamos entonces
cudles son los criterios para un estdndar
abierto y veamos si OpenDocument cumple
€S0s Criterios.

2. ¢Qué es un estandar abierto?
No hay una definicion simple para "estdndar
abierto". En realidad, esto suele ser cierto
para muchas palabras y frases. Existen mu-
chos documentos que esbozan lo que signi-
fica, por ejemplo:

m El informe europeo Valoris [4] define un
estandar abierto de la siguiente forma: "Los
requerimientos minimos para un estandar
abierto son que el formato del documento
esté completamente descrito en documen-
tos accesibles piiblicamente, que esta des-
cripcion pueda ser distribuida ptiblicamente
y que el formato del documento pueda ser
implementado en cualquier programa sin
restricciones, libre de derechos, y sin limita-
ciones legales”.

m Enuntrabajo previo [5] escribique "cuan-
dopensamos en ‘abierto’, pensamos en ‘com-
peticion abierta’ o en ‘mercado abierto’. Un
estandar abierto debe permitir la competen-
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cia basada en el mérito, en lugar de limitar
los proveedores de los consumidores a uno
en particular, o a un conjunto de ellos, basa-
dos en modelos de negocio, desarrollo, Ii-
cencia u otros. Deberia permitir reemplazar
un producto por otro que haga la misma
funcion, en tanto siga el estandar abierto, y
cumpla, como minimo, la misma funcion
basica ofrecida por el estindar (aunque al-
gunos pueden comportarse mejor u ofrecer
caracteristicas adicionales — pensemos en
componentes reemplazables)".

Veamos ahora las dos definiciones de
"estdndar abierto" que parecen ser las mds
ampliamente usadas. La primeraes de Bruce
Perens; la segunda es de Ken Krechmer
(miembro del International Center for
Standards Research). Las dos son tan am-
pliamente utilizadas que cuando hacemos
una busqueda en Google para "open
standards" aparecen en los primeros luga-
res. (Los otros son ocupados por OASIS y el
W3C, dos organizaciones que desarrollan
estandares abiertos). Después revisaremos
la definicion de estandares abiertos de la
Comision Europea, que es una definicion
del término oficialmente aprobada (y que
utilizan los gobiernos europeos).

Mas tarde, después de revisar las tres defini-
ciones, crearemos una definicion combina-

da que incluya todos los requerimientos (de
las tres fuentes). De esta forma, si la especi-
ficacion cumple esta combinacion, podre-
mos confiar en que tenemos un estdndar
abierto puesto que la especificacion cumpli-
ria con las tres definiciones completas.

2.1. Perens

Una definicion muy popular del término

"estandares abiertos" (Ia mas popular segiin

Google) es la que ofrece Bruce Perens en

"Open Standards: Principles and Practice"

[6]. Les recomiendo que lean el documento

completo, por supuesto. Y permitanme re-

sumirlo en una lista de los principios que
establece para que una especificacion pueda
ser un estandar abierto:

1. Disponibilidad: los estandares abiertos
estan disponibles para que cualquiera los
lea y los implemente.

2. Maximizar la eleccion del usuario final:
los estandares abiertos crean un mercado
justo y competitivo para las implemen-
taciones del estandar. Nobloquean al usua-
rio en un vendedor o grupo Gnico.

3.Sinpagodederechos: los estandares abier-
tos son gratuitos para cualquiera que los
implemente, sin derechos ni tasas. La cer-
tificacion del cumplimiento de los
estandares por una agencia de estandari-
zacion si puede incluir un pago.

4. Sin discriminacion: los estdndares abier-
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Perens
Disponibilidad

Krechmer
Documentos abiertos

Maximizar la eleccién del usuario final

Acceso abierto

Sin derechos

Derechos de propiedad intelectual abiertos

Sin discriminacion

Extensién o subconjuntos

Reuniones abiertas, Consenso, Proceso de
decision
Interfaz abierta

Précticas predatorias

Cambio abierto

Tabla 1. Equiparacion de las definiciones de "estandar abierto" de Perens y Krechmer.

tos y las organizaciones que los adminis-
tran no pueden favorecer a un
implementador sobre otro por ninguna
razon, mas que por el cumplimiento de los
estdndares técnicos de la implementacion
de un vendedor. Las organizaciones de
certificacion deben proveer una forma de
validar las implementaciones a coste cero
o muy bajo, pero también pueden dar
servicios de certificacion de valor afiadi-
do.

5. Extension o subconjuntos: las implemen-
taciones de los estandares pueden ser ex-
tendidas, u ofrecidas en forma de
subconjuntos. Sin embargo, las organiza-
ciones de certificacion pueden declinar la
certificacion de subconjuntos, y pueden
hacer requerimientos sobre las extensio-
nes (ver "précticas predatorias").

6. Practicas predatorias: los estdndares abier-
tos pueden emplear términos de licencia
que los protejan contra la perversion del
estandar mediante técnicas de "adopcion
yextension". Las licencias incorporadas al
estdndar pueden requerir la publicacion
de la informacion de referencia de las
extensiones, y una licencia para todos que
permita crear, distribuir y vender software
que sea compatible con dichas extensio-
nes. Un estandar abierto no puede prohi-
bir extensiones de otro modo.

2.2. Krechmer

La otra definicion popular es el conjunto de

"Requerimientos para estandares abiertos"

[7] creados por Ken Krechmer, miembro del

International Center for Standards Research,

University of Colorado. Ha publicado varias

versiones; aqui resumiré la del 7 de febrero

de 2005. Analiza los estandares desde el
punto de vista de las organizaciones recono-
cidas de estandarizacion, implementadores

y usuarios, y trata de encontrar un punto

intermedio en el que coincidan sus deseos.

Establece que un estandar abierto debe cum-

plir las siguientes condiciones:

1. Reuniones abiertas: todos pueden partici-
par en el proceso de desarrollo de
estdndares.

2. Consenso: se discuten todos los intereses
y se consigue un acuerdo, no una domina-
cion.

3. Proceso de decision: se usa la votacion y

las propuestas para buscar la resolucion.

4. Derechos de propiedad intelectual abier-
tos: como los poseedores de derechos de
propiedad intelectual relacionados con el
estandar los hacen disponibles.

5. Mundo tnico: el mismo estandar para la
misma capacidad, a nivel mundial.

6. Cambio abierto: todos los cambios se pre-
sentan y se acuerdan en un foro que siga
los cinco requerimientos previos.

7. Documentos abiertos: los borradores del
comité y los documentos completos de los
estdndares estdn disponibles facilmente
para su implementacion y uso.

8. Interfaz abierta: soporte a la ventaja pro-
pietaria (implementacion); cada interfaz
no estd oculto ni controlado (implemen-
tacion); cadainterfaz delaimplementacion
soporta la migracion (uso).

9. Acceso abierto: mecanismos de conformi-
dad objetivos parala prueba de implemen-
taciones y la evaluacion de los usuarios.

10.Soporte continuo: los estindares se so-
portan hasta el final del interés del usua-
rio, no hasta el final del interés del imple-
mentador.

Estas definiciones tienen mucho en comun.
Krechmer escribié su texto después que
Perens, y comparo su lista con la de éste.
Identifico cada uno de los seis puntos de
Perens, y los equipar6 con los suyos segtn
podemos observar en la tabla 1.

Sin embargo, la lista de Krechmer tiene sus
propios problemas. En particular, omite uno
de los factores mds importantes: la capaci-
dad de cada uno para implementar el
estandar. La cuestion clave de los estandares
abiertos es permitir que cualquiera imple-
mente el estdndar, y permitir que cada usua-
rio pueda seleccionar libremente y cambiar
entre multiples implementaciones. La lista
denota la importancia de las patentes y de
los derechos, pero su definicion permite que
los estdndares abiertos prohiban a sus com-
petidores implementar el estdndar.

Es un fallo fundamental en esta definicion:
definir un estandar abierto como un estandar
que puede prohibir su implementacion a
otros competidores es un sinsentido. Esto
choca con otros muchos trabajos. La defini-

cion de Perens lo prohibe expresamente, al
igual que el informe Valoris [4], que requiere
como minimo que el formato "debe ser
implementado en programas sin restriccion,
libre de derechos, y sin limitaciones legales."
También entra en conflicto con la definicion
de estandares abiertos de la Comisién Euro-
pea, que también requiere uso libre de dere-
chos (ver mds adelante).

El ejemplo econémicamente mds obvio de
este conflicto es el software de codigo abier-
to (open source software). Hoy en dia, en un
vasto nimero de mercados, el open source es
dominante o es el segundo, incluyendo ser-
vidores web, navegadores web, servidores de
correo y servidores DNS. Puesto que soft-
ware de codigo abierto tiene legalmente pro-
hibido usar trabajos patentados o bajo dere-
chos, obviamente las especificaciones que
requieren patentes privativas con derechos u
otras restricciones legales que impiden el
software libre o implementaciones propieta-
rias no son estandares abiertos. Un estandar
no puede ser "abierto” si es ilegal que sea
implementado por el dominante o por su
principal competidor.

Este conflicto entre patentes y estdndares
abiertos solo tiene sentido cuando se piensa
en él. El proposito de las patentes es prevenir
la competencia, mientras que el proposito de
los estdndares abiertos es permitir la libre
competencia. Estdndares abiertos no es lo
mismo que software de codigo abierto: po-
demos elegir estandares abiertos y usar s6lo
software propietario. Pero seleccionar
estandares abiertos nos permite elegir entre
implementaciones, incluyendo codigo abier-
to, ynos permite cambiar de implementacion
mas adelante.

2.3. Comision Europea

La Comisién Europea (CE) ha definido el
término "estandares abiertos" como parte de
la version final 1.0 de la European
Interoperability Framework [9]. Newsforge
ha publicado un articulo breve sobre ello
[10]. La CE declaré que "para alcanzar la
interoperabilidad en el contexto de los servi-
cios paneuropeos de gobierno electronico, la
orientacion necesita enfocarse hacia los
estdandares abiertos". Define que viene a con-
tinuacion como "las caracteristicas minimas
que una especificacion y sus documentos
relacionados deben tener para ser conside-
rados un estdndar abierto":

m Elestandar es adoptado y serd mantenido
por una organizacion sin dnimo de lucro, y
su futuro desarrollo se producird sobre la
base de un proceso de decision abierto a
todas las partes interesadas (consenso o
decision mayoritaria, etc.).

m Fl estandar ha sido publicado y el docu-
mento de especificacion del estdndar se en-
cuentra disponible libremente, o con un cos-
te minimo. Debe estar permitido a todos
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copiarlo, distribuirlo y usarlo sin coste o aun
coste simbdlico.

m La propiedad intelectual —por ejemplo la
presencia de posibles patentes—en el (o en
partes del) estandar se hace disponible irre-
vocablemente sobre la base de la liberacion
de derechos.

® No hay limitaciones para la reutilizacion
del estandar.

El documento también sugiere que el soft-
ware de codigo abierto cumple con los
estandares abiertos: "El software open source
tiende a usar y ayuda a definir estindares
abiertos y especificaciones ptiblicamente dis-
ponibles. Los productos open source son,
por naturaleza, especificaciones ptiblicamen-
te disponibles, y la disponibilidad de su co-
digo fuente promueve el debate abierto y
democrdtico sobre las especificaciones, ha-
ciéndolas mds robustas ¢ interoperables.
Como tal, el software open source corres-
ponde con los objetivos del Framework y
deberia ser valorado y considerado favora-
blemente frente a alternativas propietarias".
Tanto la definicion como el texto explicativo
dejanclaro que elintento es que cada estandar
abierto debe ser implementable tanto por
software open source como por programas
propietarios, especialmente dados sus re-
querimientos de uso libre de derechos y de
falta de restricciones de reutilizacion.

2.4. Mezclando las definiciones
Usemos una definicion de "estdndar abierto"
mezclando lo mejor de cada una, y que una
especificacion debiera cumplir para califi-
carse como tal. Si comparamos las listas de
Krechmer y de Perens, esta ultima es mas
corta, clara y no tiene el serio defecto de no
considerar la prohibicion de la competencia
libre. Afiadiremos los dos puntos de
Krechmer sobre "mundo tnico" y "soporte
continuo" marcados como importantes. La
mayoria de los requerimientos de la CE se
ajustan bien a los de Perens, exceptuando
que el requerimiento de gratuidad o de coste
minimo no es explicito (ver tabla 2).

Perens
Sin discriminacion

Denuevo, anadamos "especificacion sin coste
o con coste simb6lico". Perens no dice expli-
citamente que quien mantenga un estandar
tenga que hacerlo sin 4nimo de lucro, pero
requiere que no haya discriminacion, lo que
esencialmente es lo mismo; lo anadiremos
como un requerimiento implicito a la no
discriminacion.

El resultado es una definicion ligeramente
mds estricta de "estdndar abierto" que cual-
quiera de las otras tres por sf mismas. Asf,
cualquier especificacion que cumpla esta
definicion mezclada es claramente un
estdndar abierto.

3. éEs OpenDocument un estandar
abierto?

3.1. Repaso a los requerimientos
Entonces, ¢«es OpenDocument un estandar
abierto? Repasemos la lista de requerimien-
tos (editada en cursiva):

1. Disponibilidad: los estdndares abiertos
estdn disponibles para cualquiera los lea e
implemente.

Esto es sencillo, se puede descargar la especi-
ficacion OpenDocument libre y gratuitamente
de OASIS [12]. Cualquiera puede implementar
OpenDocument; si revisamos las condicio-
nes de propiedad intelectual establecen cla-
ramente que absolutamente cualquiera pue-
de hacerlo y que no hay ningtin limite.

2.Maximizar la eleccion del usuario final:
los estandares abiertos crean un mercado
limpio y competitivo para las implemen
taciones del estandar. No bloquean al usua-
rio en un vendedor o grupo particular.

La cuestion fundamental es determinar si
hay miltiples implementaciones disponibles
en multiples y diferentes plataformas. La
respuesta a esto es enfaticamente si: hay
multiples implementaciones de Open
Document, y muchas mds en marcha.
OpenOffice.org/StarOffice y KOffice son
conjuntos de aplicaciones ofimaticas que
permiten leer y escribir en OpenDocument, y

Comisién Europea

El estandar es adoptado y sera mantenido por una organizacion sin
animo de lucro, y su futuro desarrollo se producira sobre la base de un
proceso de decision abierto a todas las partes interesadas (consenso o
decision mayoritaria, etc.).

(sin correspondencia)

a un coste nominal.

El estandar ha sido publicado y el documento de especificacion del
estandar se encuentra disponible libremente, o con un coste minimo.
Debe estar permitido a todos copiarlo, distribuirlo y usarlo sin coste, o

Sin derechos

La propiedad intelectual —por ejemplo, presencia de posibles patentes--
de (o de partes del) estandar se hace disponible irrevocablemente sobre
la base de liberacién de derechos

Disponibilidad

No hay limitaciones para la reutilizacion del estandar.

Tabla 2. Equiparacion de las definiciones de "estandar abierto" de Perens y la Comision Europea.

monografia

son completamente independientes. Hay
muchos productos especializados que
implementan las partes relevantes, por ejem-
plo AbiWord and Writely son proce-sadores
de texto que pueden leer y escribir la parte de
procesado de textos de OpenDocument;
Gnumeric es una aplicacion de hoja de cél-
culo que implementa la definicion de hoja de
cdlculo de OpenDocument.

Podemos observar atin otras evidencias:
a)Hay multiples implementadores implica-
dos en la especificacion para prevenir un
bloqueo? Si: Sun, KDE, Corel (Word
Perfect), IBM (IBM Workplace y Lotus
SmartSuite) y otros. Discutiremos mas so-
bre los participantes mas adelante.
b)¢Hace la especificacion una reutilizacion
méxima de otrosestandares abiertos (ya que
de otra forma terminaria creando dependen-
cias innecesarias de componentes no
estdndares)? Si, otros estindares que reutiliza
son SVG, SMIL, XSL, XForms, MathML,
XLink y Dublin Core.

3.Sin derechos: los estdndares abiertos son
irrevocablemente libres para todas las
implementaciones, sin derechos ni pagos.
La certificacion del cumplimiento por parte
de la organizacion de estandarizacion puede
implicar un pago.

No hay pago ni derechos para implementar
Open Document, por lo que lo cumple al
100%.

4.Sin discriminacion: los estdndares abier-
tos y las organizaciones que los administran
no favorecen a un implementador sobre todo
por ninguna otra razon que no sea que el
cumplimiento de los estandares técnicos por
parte de la implementacion del vendedor.
Las organizaciones de certificacion deben
ofrecer una forma de validar las
implementaciones a coste cero o a bajo cos-
te, pero pueden ofrecer servicios de certifica-
cion de valor afiadido.

Creo que esto es un claro"si", sin embargo es
mds dificil medir esto que el resto de las
condiciones. Exploraremos este aspecto se-
guidamente, para ver por qué creo que la
respuesta es afirmativa.

S.Extension o subconjuntos: las implemen-
taciones de los estdndares abiertos pueden
extenderse u ofrecerse en forma de subcon-
juntos. Sin embargo, las organizaciones de
certificacion pueden rechazar el certificar
implementaciones de subconjuntos, y pue-
den hacer requerimientos sobre las extensio-
nes (ver prdcticas predatorias).

Se pueden implementar subconjuntos o
superconjuntos de OpenDocument sin nin-
gin requerimiento especial, por lo que se
cumple claramente.

6.Proteccion de préacticas predatorias: los
estdandares abiertos pueden emplear térmi-
nos de licencia que protejan contra la sub-
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version del estdndar mediante técnicas de
adopcion y extension. Las licencias asigna-
das al estdndar pueden requerir la publica-
cion de informacion de referencia para las
extensiones y una licencia para todos los que
quieran crear, distribuir y vender software
compatible con las extensiones. Un estandar
abierto no puede prohibir extensiones de
otra forma.

Los desarrolladores de Open Document de-
cidieron no incluir ninguna medida protec-
tora contra subversiones de terceros. Se re-
quiri6 a todos los miembros que crearon el
estdndar que garantizasen licencias libres de
derechos para implementarlo. Esto previno
que nadie insertase sigilosamente un requeri-
miento en el estdndar y que después de la
ratificacion anunciase que exigiria pago por
parte de los implementadores. Este requeri-
miento es facil de cumplir.

7.Mundo tinico: el mismo estandar deberia ser
aplicable para la misma capacidad en todo el
mundo.

La especificacion OpenDocument fue disena-
da especificamente para ser usada en todo el
mundo, sin limite de regiones. Incluye la capa-
cidad de soportar conjuntos de caracteres y
lenguajes arbitrarios, y de hecho fue desarro-
llado por representantes de diferentes paises.
Por ejemplo, soporta caracteres Unicode/ISO
10646 (cuyo proposito es soportar caracteres
de todos los lenguajes), texto Ruby (importan-
te para algunos lenguajes asidticos) y texto
escrito de derecha aizquierda (como el drabe y
elhebreo). Reutilizar otros estandares abiertos
ayuda. El trabajoparaevitar técnicas patentadas
hace mas sencillo que cualquier usuario, en
cualquier lugar del mundo, pueda usar el
estdndar (de otra forma, s6lo se podria usar el
estdndar en paises que no permitiesen patentes
de software). Discutiremos sobre patentes des-
pués, ya que las patentes entran en conflicto
con el requerimiento previo de no discrimina-
cion.

8.Soporte continuo: el estindar es soporta-
do hasta que cese el interés del usuario, no
hasta que decline el del implementador.
OASIS, una organizacién de estandares,
soporta OpenDocument, no un vendedor en
particular. De esta forma, mientras haya
usuarios que deseen soportarlo, pueden tra-
bajar con OASIS. No hay ningtin indicio de
que esto sea un problema, hay interés masi-
vo en OpenDocument.

9.No hay coste, o este es simbolico:
OASIS ha dispuesto la especificacion en su
sede web sin coste, cumpliendo claramente
esta condicion.

En resumen, hemos conseguido responder "si"
a todas las condiciones. S6lo una de ellas ha
sido respondida trivialmente, y es dificil de
medir. Me refiero ala "No discriminacion". No
esporque hayaun problemaen OpenDocument

sobre este asunto, es porque es dificil de medir
en cualquier estdndar. Entremos con més de-
talleenestacuestion paraver siOpenDocument
cumple el requerimiento. Si lo hace entonces
es, claramente y sin ningtin tipo de ambigiie-
dad, un estandar abierto.

3.2. Sin discriminacion

Perens establece que los estandares abiertos
deben serlo "sin discriminacion", esto es, que
"los estandares abiertos y las organizaciones
que los administran no pueden favorecer a
un implementador sobre otro por ninguna
razon, mds que por el cumplimiento de los
estdndares técnicos de la implementacion de
un vendedor. Las organizaciones de certifi-
cacion deben proveer una forma de validar
las implementaciones a coste cero o muy
bajo, pero también pueden dar servicios de
certificacion de valor afiadido". Con el tema
de la certificaciéon no hay problema, por lo
tanto, no lo trataremos mas.

La Comisién Europea tiene un requerimiento
explicito de que la organizacion administrado-
ra no debe tener animo de lucro, lo que es
sencillo de demostrar en este caso: OASIS no
tiene 4nimo de lucro. Pero hay mds cosas que
hacer para evitar la discriminacion aparte sim-
plemente de crear una especificacion a través
de una organizacion sin animo de lucro.

(Y sobre la primera parte completa del re-
querimiento de Perens? Krechmer la hace
corresponder con tres requerimientos:

m Reuniones abiertas: todos pueden partici-
parenel proceso de desarrollo de estandares.
m Consenso: se discuten todos los intereses
y se llega a un acuerdo, no a una domina-
cion.

m Proceso de decision: se pueden usar vota-
ciones y un proceso de apelaciones para
buscar una resolucion.

El proceso de decision es facilmente com-
probable. OpenDocument se desarrollé en
OASIS, que tiene claros procedimientos de
votacion y apelacion, por lo que esta clara-
mente cumplido.

El requerimiento sobre "reuniones abiertas"
es un poco mds debatible, pero también
parece cumplirse, ya que:

m Nosignifica que cada uno tenga que partici-
par (algunas veces las organizaciones que de-
berian no lo hacen). En 2004, Europa solicito,
en un tono duro, que Microsoft participase en
el desarrollo de OpenDocument; aunque fue
un observador del comité durante largo tiem-
po, y es miembro de OASIS, Microsoft nunca
estuvo implicada activamente en el estandar.
La definicion no obliga a que todas las partes
se impliquen, solo a que se les dé la oportuni-
dad de hacerlo.

m Al igual que otras organizaciones de
estandares, OASIS solicita pagos por parte de
las organizaciones interesadas en desarrollar

estandares. El problema es que gente interesa-
da en participar puede ser que no forme parte
de una organizacion que pueda efectuar estos
pagos. Sinembargo, OASIS ha trabajado duro
para asegurar mecanismos que permitan a
estas personas estar representadas mediante
organizaciones sin d&nimo de lucro, con lo que
se cumple este requisito.

Esto nos deja todavia pendiente esta mezcla
de requerimientos: "No favorecer a un
implementador sobre otro" y "Consenso:
todos los intereses se discuten y se alcanza
un acuerdo, sin dominacion". Si hubiese un
vendedor que controlase realmente todas Ias
decisiones, tendriamos un problema. Feliz-
mente, creo que tenemos una nueva eviden-
cia de que no hay dominacion en el caso de
OpenDocument. Si no hay dominacion,
OpenDocument es un estindar abierto sin
discusion. Veamos las evidencias.

3.3 Sin dominacion

¢Coémo podemos advertir si hay dominacion
en un grupo de estindares? Hay varias sefiales
que, si aparecen, ofrecen una fuerte evidencia.
Por ejemplo hay dominacion de un vendedor si
las reglas o procesos que controlan el desarro-
llo del estandar limitan fuertemente el alcance
delos cambios técnicos, prohiben cambios que
podrian afectar a un solo vendedor o dan a un
vendedor particular poder tnico de veto. El
proceso de desarrollo de OpenDocument no
tiene ese problema; las reglas establecidas per-
miten que cualquiera proponga cambios, in-
cluso aunque fuercen a uno o a todos los
vendedores a cambiar sus implementaciones.
Pero aun podria haber reglas no constatadas
que limiten efectivamente la participacion de
terceros aunque no estuviesen escritas explici-
tamente.

Deberiamos comprobar si otros implemen-
tadores implicados en el proceso estan cum-
pliendo con el mismo sin bloquearlo, aun-
que eso no es siempre un indicador valido.
En este caso no parece existir ese problema.
Bob Sutor (IBM) sefiala que "IBM y Sun
estdn trabajando juntos feliz y efectivamente
en el formato OpenDocument. Creo que
hemos progresado enormemente en el ulti-
mo afio gracias ala amplia cooperacion de la
comunidad'[12]. De hecho, Andy Updegrove
dice que para la estrategia de Sun e IBM es
clave "tener muchas aplicaciones que sopor-
ten ODF...".

Lo que necesitamos ahora es una evidencia
directa de que no hubo dominacién en el
desarrollo de OpenDocument. Una forma
sencilla de comprobarlo es ver si s6lo una
parte esta haciendo esencialmente todos los
cambios, o sienrealidad otros estdn hacien-
do propuestas que provoquen cambios téc-
nicos a la especificacion que afecten a los
implementadores. Particularmente signifi-
cativos son los cambios que hacen que todos
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Cambio

primer borrador de OASIS ya lo incluyé.

Modificacion para permitir multiples campos de metadatos. La
especificacion original no lo permitia (por ejemplo, s6lo un autor por
documento). En la primera reunidn presencial se urgié este cambio, y el

Proponente

Patrick Durusaru
(Society of Biblical
Literature)

uso de SVG.

margenes.

Se afiade SVG para soportar graficos de vectores utilizando un estandar
ya existente y se trabaja para resolver las cuestiones relacionadas con el

Se afiade el atributo fo:margin (16); mejora la manipulacion de

Paul Langille (Corel)

David Faure (KDE).

Tabla 3. Extracto de los cambios realizados a la primera especificacién de Open Document.

los implementadores tengan que hacer cam-
bios significativos a sus productos. Si todos
los implementadores cambian sus produc-
tos para ajustarse a la especificacion clara-
mente no hay un implementador que pro-
ponga todos los cambios.

Comencemos analizando quienes propusie-
ron el documento base original y quienes
propusieron cambios que se aceptaron. El
documento base original fue aportado por
Sun y el grupo OpenOffice.org, claramente
implicados. Su documento base se basé en
su experiencia real de utilizar el formato
como su formato primariolo que es comple-
tamente perfecto... Tenfamos un documento
base fundado en experiencia real.

(Podemos pensar que Suny OpenOffice.org
lo controlaban todo, o se hicieron cambios a
la especificacion por terceros? Sun y
OpenOffice.org contribuyeron con el docu-
mento original, y con algunos cambios mas
tarde, pero yo consulté a miembros del comi-
té técnico y ellos me demostraron con faci-
lidad que muchas otras organizaciones hi-
cieron cambios importantes a la especifica-
cién. En algunos casos es dificil decir quien
fue el proponente, pero hay evidencias mas
que suficientes que muestran que hubo mu-
chos implicados. Incluso en los casos en que
se haidentificado al proponente es obvio que
los cambios obligaron alosimplementadores
a cambiar sus implementaciones.

En la tabla 3 se muestra una larga' lista de
ejemplos de muchos cambios sobre el do-
cumento base aportado por Sun/OpenOffice.
org, hasta convertirse en OpenDocument.
No necesitamos leer la informacion con de-
talle; lo importante es que es un Jlargo con-
junto. Estoy seguro de que hay muchos otros
cambios no listados en la tabla, pero creo
que hay bastantes para demostrar que es
resultado del trabajo de muchos, no una
especificacion controlada por un vendedor.

Se hicieron otros cambios para mejorar el
documento como documento. Un gran cam-
bio fue la sustitucion del lenguaje de defini-
cion de esquema por RELAX-NG, un len-
guaje de especificacion estdndar mucho mas

poderoso que DTD y mas sencillo de com-
prender. Otra ventaja de este afiadido es que
las pruebas de validacion de los ficheros
OpenDocument pueden ser mucho mas ri-
gurosas. Esto redunda en un mejor resulta-
do de interoperabilidad; RELAX-NG puede
ser mucho mds especifico sobre los valores
permitidos en las expresiones, eliminando
posibles errores de los implementadores.

Evidentemente, hubo muchos cambios tras
la remision inicial del documento base, gra-
cias alainteraccion de todos los miembros.
El primer borrador de la especificacion ori-
ginal tenia 108 paginas, y su esquema 69K.
La version final tiene cerca de 723 paginas y
suesquema 529K. Este crecimiento hacia un
estandar completo se produjo mediante la
revision cuidadosa de un gran nimero de
expertos de diferentes campos.

Un riesgo de hacer muchos cambios a una
especificacion es que el resultado final sea
dificil de implementar. El proceso de
OpenDocument lo evitdé porque los imple-
mentadores implementaban los cambios
cuando se producian, y usaban mdltiples
implementaciones de codigo abierto como
referencia.

Un participante comenté que "fue evidente
que los vendedores entraron en el codigo
fuente o lo descargaron [OpenOffice.org] y
que estudiaron la implementacion y los co-
digos.... Las explicaciones, el razonamiento
ylas técnicas fueron intercambiadas de una
forma que hubiese sido imposible si no hu-
biese habido una aplicacion comun de refe-
renciay un codigo fuente al que todos pudie-
ron acceder."

3.4. Otra cuestion: revision de partici-
pantes

He anotado mds arriba que la medida mas
importante era ver si hubo cambios realizados
por muy diferentes participantes, y creo que lo
he probado concluyentemente. Para tener una
evidencia adicional, revisemos los participan-
tes por si mismo ¢Encontramos los multiples
implementadores, usuarios, y puntos de vista
que esperarfamos encontrar en un estdndar no
dominado por ninguna organizacioén?

monografia

De nuevo, pienso que la respuesta es "si". La
sede web de OASIS ofrece muchos detalles,
la Wikipedia también. Primero, una breve
introduccion. Laversion 1.0 de la especifica-
cion OpenDocument se desarroll6 tras una
larga discusion entre multiples organizacio-
nes. La primera reunion oficial de OASIS
paradiscutir el estdndar fue el 16 de diciem-
bre de 2002; la aprobacion como estandar de
OASIS se produjo el 1 de mayo de 2005.
Hubo dos afios y medio de duro trabajo; no
es facil crear una buena especificacion.

El proceso de estandarizacion reunié a los

desarrolladores de muchos paquetes

ofimdticos, incluyendo (en orden alfabético):

m Adobe (Framemaker, Distiller).

m Arbortext (Arbortext Enterprise Publishing
System).

m Corel (WordPerfect).

m [BM (Lotus 1-2-3, Workplace).

m KDE (KOffice).

m Speedlegal (sistema de ensamblaje de do-
cumentos de la empresa Smart Precedent);
ambos, el producto y la compania cambia-
ron su nombre mds tarde a Exari.

® Sun Microsystems / OpenOffice.org
(StarOffice/OpenOffice.org).

Hay muchos implementadores, algunos de
los cuales son competidores directos, y re-
presentan un amplio abanico de contextos.
Es un buen sintoma que implementadores
en competencia trabajen juntos en el estandar.

Otra buena sefial es que hubo implicados
usuarios con campos y problemas especifi-
Cos:

® Boeing (grandes documentos complejos).

m CSW Informatics.

m Drake Certivo.

m Intel (grandes y complejos documentos;
desarrollan documentos de ejemplo como
elementos de prueba).

m National Archives of Australia (recuperan
documentos mucho tiempo después de su
desarrollo).

m New York State Office of the Attorney
General (recuperan documentos mucho
tiempo después de su desarrollo).

m Novell.

m Society of Biblical Literature (grandes do-
cumentos multilingties, recuperacion alar-
go plazo).

m Sony.

m Stellent.

Mi favorito particularesla"Society of Biblical
Literature", por lo inesperado - icreo que
nunca la invitamos! Este grupo esta preocu-
pado por grandes documentos multilingiies,
en cualquier lengua viva o en lenguas muer-
tas, y por la recuperacion de informacion a
largo plazo, incluso milenios.

Otra forma de demostrar laverdadera diver-
sidad es ver los diferentes objetivos de los
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diferentes grupos. Michael Brauer, el presi-
dente, insiste en que el tnico objetivo de su
grupo es soportar el "trabajo del paquete
ofimatico de escritorio". Otros, como Gary
Edwards, creen que OpenDocument cubre
tres areas:

m Entorno de productividad de escritorio:
formato de fichero de escritorio.

m Arquitectura orientada a servicios (SOA):
capade transformacion universal enlazando
escritorios mediante flujos SOA XML.

® Open Internet: ODF como el sucesor del
lenguaje HTML/XHTML.

Gary Edwards ha sefialado que Boeing esta-
ba realmente interesado en SOA, por ejem-
plo. No hay necesidad de declarar qué con-
junto de objetivos es "correcto". Organiza-
ciones diferentes se unieron al grupo porque
tenian objetivos diferentes, sin sorpresas, y
al final todas creyeron que sus (diferentes)
objetivos se habian alcanzado. Son muy
buenasnoticias. Unestandar que puede cum-
plir los diferentes objetivos de diversas orga-
nizaciones tiende a ser un buen estandar en
tanto sea implementable... y dado que ODF
ha sido implementado, no hay dudas.

En realidad, el hecho de que Boeing quisiera
que la especificacion fuese tan buena que
pudiese ser una "capa de transformacion
universal" es una excelente evidencia de las
capacidades de OpenDocument. Para cum-
plir este rol, OpenDocument tiene que ser
tan expresivo que sea capaz de capturar
informacion de muchos formatos diferentes
de fichero, no s6lo Microsoft Office o cual-
quier otro formato simple. Elresultado es un
estandar mds general y flexible.

Aunque no es parte de la definicion de un
"estandar abierto", no puedo dejar de estar
impresionado por la experiencia de muchos
de los participantes. Tom Magliery (Corel/
XMetal) estaba en el grupo original de tra-
bajo del W3C XML 1.0 (y en el grupo origi-
nal del navegador NCSA Mosaic). Phil
Boutros (Stellent) es un experto en formatos
de fichero de Microsoft. Paul Grosso (fun-
dador de ArborText) fue presidente del pro-
yecto XSL:FO. Doug Albert (Boeing) com-
prendia muy bien las necesidades de publi-
cacion de las empresas y de los sistemas de
gestion de contenidos. Patrick Durusau es
un reputado experto en SGML, etc.

Esto demuestra que es una buena idea crear
estandares a través de un proceso abierto —
reuniendo a los expertos, de forma que se les
deje solucionar los problemas que encuen-
tran, un grupo de expertos puede alcanzar
un muy buen resultado.

4. Conclusiones

Sin duda, OpenDocument es un estandar
abierto. Cumple cada requerimiento de una
rigurosa (combinada) definicion de "estandar

abierto", con muchisimasevidencias. En par-
ticular, existe la evidencia significativa de
que no estuvo controlado por ningtin vende-
dor.

Y esto es bueno. Cuando envio un documen-
to sélo de texto, nadie pregunta ¢lo creaste
con WordPad, con vim o con emacs? Cuan-
do envio un mapa de bits en PNG, nadie
pregunta si lo creé con GIMP o con
PaintShop Pro. {Por qué? Porque no impor-
ta. Los formatos de datos que son estandares
abiertos pueden ser implementados y com-
prendidos por todos. Usandolos, soy libre
para utilizar la herramienta que quiera.

Los gobiernos se estdn empezando a dar
cuenta de lo importantes que son los
estdndares abiertos:

mErkki Liikanen, comisionado de la Unién
Europea, dijo "Los estdndares abiertos son
importantes para ayudar a crear soluciones
asequibles e interoperables para todos. Pro-
mueven la competencia definiendo un cam-
po técnico de juego que establece el nivel
para todos los jugadores. Esto supone me-
nos costes para las empresas y, finalmente,
para el consumidor".

mEl Comité Europeo de Telematica entre
Administraciones (TAC) dijo: "A causa de
su papel especifico en la sociedad, el sector
publico debe evitar que un producto especi-
fico fuerce a cualquiera a interactuar con €l
electronicamente. En cambio, debe ser po-
tenciado cualquier formato de documento
que no discrimine contra actores del merca-
doy que pueda ser implementado entre pla-
tatormas. El sector piiblico deberia evitar
cualquier formato que no salvaguarde la
igualdad de oportunidades de los actores del
mercado para implementar aplicaciones de
procesamiento de formatos, especialmente
donde esto pueda imponer una seleccion de
producto a los consumidores o a los nego-
cios. En este sentido, las iniciativas de
estandarizacion asegurardn no solo un mer-
cado limpio y competitivo, sino que salva-
guardardn la interoperabilidad de las solu-
ciones que se implementen, mientras preser-
van la competencia y la innovacion".

En resumen, los estandares abiertos crean
libertad frente al control de otros. Es una
libertad que todos deberfamos experimen-
tar.
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1. Las verdaderas ventajas de
OpenDocument

Un formato de fichero XML (eXtensible
Markup Language) altamente estructura-
do, rico en metadatos e independiente de
aplicaciones, como OpenDocument, puede
finalmente ofrecer dos enormes ventajas a
todos los usuarios de computadores y a la
sociedad vista como un todo. La primera es
la interoperabilidad completa entre muchas
aplicaciones software, independientemente
de su interfaz de usuario, licencia o modelo
de desarrollo. Merece la pena mencionar
que esta capacidad no se limita al software
de productividad ofimdtica, sino que sera
utilizable o ttil en un rango de productos
mucho mds amplio. Tratdndose de XML,
los ficheros pueden generarse al vuelo, o ser
analizados oindizados automdaticamente por
cualquier tipo de aplicaciones, independien-
tes del servidor.

La otra cuestion realmente importante es
que OpenDocument hace posible, a gran
escala y por primera vez, el archivo a largo
plazo, sin pérdida de informacion, de docu-
mentos digitales ofimaticos. Estono es posi-
ble con otros estandares, incluso con aque-
llos especialmente desarrollados para archi-
vo, como PDF/A (Portable Document
Format Archive). Este tltimo "sélo se dirige
a aquellos ficheros que pueden describirse
como una representacion digital de un docu-
mento en papel'y "asegura que un documen-
to PDF se mostrard tal como fue creado
pasados 50aiios"[1]. En consecuencia, PDF/
A es adecuado sélo cuando la tnica version
abierta disponible de un documento es un
fichero PDF, o para documentos creados
mediante escaneo de originales en papel.
Los documentos PDF/A, por ejemplo, no
son capaces de conservar la historia y, sobre
todo, los algoritmos internos del documento
original. No conservan versiones diferentes
o las formulas que generan los nimeros y
resultados en una hoja de calculo. Esta limi-
tacion haria que el futuro andlisis historico o
cientifico de documentos tales como pro-
puestas de ley, informes de elecciones o
estudios sobre calentamiento global, fuera
mucho mds dificil de lo que seria si los
documentos hubieran sido almacenados en
formato OpenDocument.

Desde luego, el archivo confiable a largo
plazo depende de mds variables que de tni-
camente el formato, y estas variables pue-
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den ir desde el medio fisico a las especifica-
ciones del sistema de ficheros, pero estas
cuestiones quedan fuera del objetivo de este
texto.

2. Impacto de OpenDocument en
la comunidad FOSS

Muchos defensores de FOSS, incluyendo
politicos que piensan que FOSS creard pues-
tos de trabajo locales en el drea de las tecno-
logias de la informacion, todavia no se han
dado cuenta de que la adopcion de
OpenDocument podria retrasarla adopcion
de FOSS en varios escenarios o, en algiin
caso, cambiar la forma en que se desarrollan
ysoportan las aplicaciones FOSS de escrito-
rio.

Casi todas las grandes organizaciones pu-
blicas y privadas poseen una infraestructura
de tecnologias de la informacion grande y
parcialmente pagada, que llevaria afios mi-

grar. El tinico factor que realmente dificulta
la interoperabilidad dentro de estas organi-
zaciones, o entre ellas, no es el software que
ejecutan: es el hecho de que solo pueden
producir o aceptar formatos propietarios de
fichero, para los cuales, por definicion, los
filtros FOSS nunca pueden ser perfectos.

Ademds, en muchos paises la intero-
perabilidad y la propiedad de los datos pue-
den ser realmente incluidas como requeri-
mientos obligatorios en ofertas y propuestas
publicas. Es inmensamente mas sencillo y
mucho mas coherente, al menos en una
sociedad libre, trabajar para conseguir unas
leyes que s6lo requieran formatos y protoco-
los libres, y no cualquier producto software
especifico, cualquiera que sea su licencia.

Imponer la adopcion de OpenDocument es
lalinea de accion mds sencilla y més efectiva
en este contexto. Sin embargo, para leer o
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producir ficheros OpenDocument, un usua-
rio de Micrososft Office no tiene necesidad
de migrar a OpenOffice o a Linux. Todo lo
que necesita es instalar, o tener instalado, un
plugin para Microsoft Office como el que
estd siendo desarrollado por Ila
OpenDocument Foundation [7]. En otras
palabras, so6lo con afadir soporte
OpenDocument a la infraestructura existen-
te, la mayoria de los usuarios publicos y
privados pueden tener muchas menos razo-
nes o presiones para migrar a FOSS. Una
vez que la propiedad de datos y la
interoperabilidad estan garantizadas, la mi-
gracion no solo se vuelve mas sencilla sino
también menos urgente y atractiva. Enton-
ces, FOSS deberd competir en otros campos
para ser adoptado por los usuarios finales,
sin tener en cuenta los precios de las licen-
cias. Las prestaciones sobre un hardware
limitado, la usabilidad, la documentacion
de usuario final, o el soporte en linea gratui-
to para no programadores deberdn ser
consistentemente mejores que las del soft-
ware propietario para convencer a los usua-
rios de migrar y utilizar soluciones FOSS.

Algunos defensores de FOSS probablemen-
te se preocupardn por estas nuevas tenden-
cias, pero seria equivocado luchar contra
ellas. En primer lugar, porque la adopcion
obligatoria de OpenDocument haria que in-
mediatamente el 100% de los escritorios
FOSS de estudiantes y de pequeiias empre-
sas fueran compatibles con los sistemas pro-
pietarios existentes en gobiernos y corpora-
ciones. A través de OpenDocument, los es-
critorios FOSS se volverian mucho mas
usables para los negocios, la investigacion y
la politica activa de lo que lo son hoy y han
sido antes. En segundo lugar, porque
OpenDocument mejorard la calidad de
FOSS, precisamente por las razones que
hemos mencionado.

3. Trampas ocultas

Es muy probable que, al final, los mayores
proveedores de software libre y propietario
del &mbito de los ficheros ofimaticos sopor-
ten OpenDocument. Sinembargo, el estdndar
en si mismo permanece abierto de varias
formas a seguir manteniendo los monopo-
lios como posibles o a invalidar su utilidad
para el archivo a largo plazo.

Técnicamente hablando, OpenDocument es
muy poderoso y util porque puede extender-
se. Robert Weir, ingeniero de software en
IBM Software Group, discutio recientemen-
te con el consorcio de estandares médicos
MedBiquitous <http://www.medbiq.org/>
un formato para certificados médicos basa-
do en OpenDocument, que afiadiria a cada
documento metadatos XML firmados
digitalmente. Sin embargo, la extensibilidad
es neutral con respecto a las intenciones. Es
posible tener un contenedor XML perfecta-

mente libre, lleno de componentes protegi-
dos por patente. El hecho de que un estandar
de fichero ofimdtico no sea propiedad ni esté
controlado por un vendedor puede hacer
mads sencillo, no mds dificil, que aparezcan
extensiones propietarias para mantener alos
usuarios cautivos, al menos en algunos esce-
narios. A continuacion, revisaremos breve-
mente las principales formas en que esto
puede ocurrir, y discutiremos la solucién
mds adecuada para evitarlo.

3.1. Cuestiones generales

Cada lugar en la especificacion
OpenDocumenten la que puede introducirse
un espacio de nombres para elementos defi-
nidos externamente es un punto de entrada
para extensiones propietarias, si no se publi-
can los espacios de nombres, y si los esque-
mas y semdntica de los elementos no se
publican integramente para su utilizacion
legal. Por ejemplo, esta permitida la intro-
duccién arbitraria de etiquetas extrafias por
debajo del nivel de parrafo asi como
metadatos arbitrarios de documento (sec-
cion 2.2), propiedades de formateo (seccion
15) y sus caracteristicas predeterminadas
por la aplicacion. El estdndar también espe-
cifica como deberian tratarse las etiquetas
desconocidas y, sobre todo, establece que
algunas de ellas deberian ser preservadas.

Como ejemplo practico, OpenDocument
preserva objetos OLE (Object Linking and
Embedding) y visualizaciones alternativas
paraimagenes, para mantener la compatibi-
lidad siel documento es reexportado a Office.
Todos estos elementos "extranos", sin em-
bargo, son intrinsecamente inseguros para
su uso en intercambio, ya que no hay un
tratamiento predecible para ellos mds alld de
una preservacion opcional y pasiva. Un ana-
lisis mas detallado, aunque no completo, de
laespecificacion actualizada se encuentraen
la referencia [6].

3.2. Formatos multimedia

La especificacion OpenDocument contem-
pla, obviamente, la inclusién de imagenes,
audio o cualquier otro objeto multimedia en
textos, hojas de calculoy presentaciones. Sin
embargo, no dice nada sobre la licencia o
cualquier restriccion de propiedad intelec-
tual de los formatos de fichero correspon-
dientes, porlo que es perfectamente legal (en
lo concerniente al estdndar) incluir conteni-
do multimedia en formatos propietarios o
restringidos por patentes dentro de docu-
mentos OpenDocument.

3.3. Macros

Las macros son la tinica via real, para usua-
rios no programadores de paquetes
ofimdticos, de alcanzar dos objetivos intrin-
secamente diferentes: uno es extender la
funcionalidad de un software especifico en
todos los ficheros sobre los que opera:

interfaces de diccionario, revisores ortogra-
ficos, contadores de palabras y otros simila-
res entran dentro de esta categoria. El otro es
embeber algun tipo de capacidad de proceso
de datos o interactividad en un documento
especifico: un ejemplo del mundo real puede
ser un curso de e-learning, utilizable incluso
sin conexion a Internet, hecho con formula-
rios interactivos. Esto es similar a lo que
ocurre con los navegadores web. Hay exten-
siones de Firefox y paginas web con applets
de JavaScript que pueden ejecutarse en cual-
quier navegador.

Las macros del primer tipo no tienen nada
que ver con OpenDocument, pero el escena-
rio del curso interactivo es diferente. Si ese
curso consiste en formularios dentro de do-
cumentos de texto u hojas de cdlculo
OpenDocument, los usuarios y distribuido-
res esperaran que todos los botones, campos
de formulario, casillas de verificacion y en-
tradas para usuarios funcionen sin proble-
mas dentro de cualquier programa confor-
me a OpenDocument, tanto ahora como en
la proxima década. El estandar, sin embar-
go, especifica como las macros deben embe-
berse en el documento, pero no cudl deberia
ser su lenguaje.

3.4. Bases de datos en fichero

Las bases de datos sin servidor SQL
(Structured Query Lenguage), en ficheros
simples, que ademds de los datos contienen
esquemas, indices y estructuras de formula-
rios no son tan poderosas como las solucio-
nes SGBDR (Sistema General de Bases de
Datos Relacionales), pero son extremada-
mente Utiles en un caso muy comun e impor-
tante. Hacen posible para todos los usua-
rios, incluso aquellos sin conocimientos de
programacion, clave de administrador ni
permiso para instalar software en sus orde-
nadores, crear bases de datos tan facilmente
como texto o imagenes [3]. La popularidad
de MS Access en las oficinas pequefias es un
buen ejemplo de ello.

Los ficheros OpenDocument pueden incluir
este tipo de bases de datos. OpenOffice, por
ejemplo, usa HSQLDB (Hyperthreaded
Structured Query Language Database) como
formato predeterminado para este caso. En
general, los ficheros OpenDocument pue-
den ser enlazados dindmicamente con bases
de datos externas. En ambos casos, se apli-
can las mismas cuestiones que para objetos
multimedia: nada en el estdndar impide que
las bases de datos enlazadas o embebidas
sean propietarias o no estén documentadas.

3.5. Firmas digitales y otras extensio-
nes de seguridad relacionadas

Los gobiernos y las grandes corporaciones
estdn interesados en dar o negar acceso a
diferentes partes de un mismo documento.
Un informe interno, por ejemplo, puede
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publicarse en Internet con tan sdlo cifrar
algunos parrafos. Un fichero OpenDocument
puede incluso contener su propia firma
digital, para certificar su autenticidad. In-
cluso pueden firmarse metadatos individua-
les, como en el caso de MedBiquitous. De
nuevo, cualquier algoritmo criptogréfico, con
independencia de su licencia o de lo comple-
ta que esté sudocumentacion publica, puede
usarse para este proposito.

3.6. Formulas

Laversion 1.0 de OpenDocument no establece
un formato comun para las férmulas incluidas
en las hojas de célculo, lo que crea conocidos
problemas de interoperabilidad [4]. Esta cues-
tion, sin embargo, serd resuelta en la version
1.2 del estandar, por lo que solo afecta a
ficheros OpenDocument archivados ya, o que
lo sean en los proximos 12 meses.

3.7. Tipos de letra

Los tipos de letra son referenciados por su
nombre, por ejemplo Times New Roman.
Desdeluego, se usan s6lo para presentacion,
no para codificacién de informacién. Esto
no creard problemas sustanciales de
interoperabilidad ni de conservacién, pero
usar tipos propietarios, o sélo disponibles en
determinadas plataformas puede crear pro-
blemas innecesarios, por ejemplo haciendo
imposible la distribucion de copias impresas
sin modificaciones. Esto es especialmente
importante para documentos cientificos o
técnicos con muchas férmulas complejas.

4. Naturaleza de la solucion
Como hemos visto, el cumplimiento al 100%
de la norma I1SO26300 no es suficiente para
garantizar que un informe o una propuesta de
ley almacenada hoy sean legibles y utilizables
dentro de 20 afios. Para que esto sea posible,
todos los componentes de estos ficheros debe-
rian ser tan abiertos y documentados como lo
es el propio OpenDocument, pero es posible y
relativamente fécil que ocurra al revés, mante-
niendo a los usuarios bloqueados en un soft-
ware propietario o especifico. Los beneficios
de OpenDocument, es decir, la completa
interoperabilidad y el archivo a largo plazo sin
pérdida de informacion se pierden en ambos
Casos.

Como consideracion general, s6lo una parte
de Ia solucidn es técnica y puede hacerse en
las aplicaciones. Por ejemplo, una buena
opcion seria tener en OpenOffice (o en cual-
quier procesador de textos) una conversion
automatica de graficos a un formato abierto,
como PNG (Portable Network Graphics) o
SVG (Scalable Vector Graphics). Lo mismo
podria hacerse con los tipos de letra. Cuan-
do se trate de bases de datos, los procesos de
archivo deberian hacer, cuando sea necesa-
rio, una inclusion automaética de la base de
datos enlazada desde el fichero
OpenDocument.

Los revisores automadticos de XML que ex-
ploren los documentos OpenDocument y
marquen cualquier componente cerrado,
comparando su formato contra una lista de
aceptados, serian muy faciles de hacery muy
ttiles. Las administraciones publicas y las
bibliotecas podrian actuar igual que un
antivirus, rechazando cualquier documento
cuya interoperabilidad no esté asegurada
ahora ni en el futuro.

A otro nivel, pero también técnico, las prue-
bas de interoperabilidad bien definidas son
esenciales para diferenciar las implemen-
taciones realizadas con intencion de coope-
rar. La Universidad Central de Florida, por
ejemplo, estd trabajando en un paquete de
pruebas para OpenDocument que permiti-
ria verificar la conformidad de software pre-
parado para OpenDocument con la especi-
ficacion [5].

En el fondo sin embargo no se trata de una
cuestion de laespecificacion de formatos. La
especificacion de OpenDocument o su licen-
ciano deberia y no podria contener, permitir
o prohibir nada, ninguna extension concebi-
ble, por no mencionar aquellas que todavia
no existen. Esto estd implicito en el verdade-
ro concepto de un estandar abierto y exten-
sible: debe facilitar el intercambio de datos
entre implementaciones que deseen ese in-
tercambio, pero no puede forzar la compa-
tibilidad cuando ésta no se produzca. El
problema debe resolverse de otra forma, que
solo es técnica en parte.

El primer paso es aumentar el conocimiento,
entre administradores de sistemas y responsa-
bles de politicas, de que estos problemas exis-
ten y de que deben ser afrontados antes de que
se conviertan en un problemaserio. El segundo
esimplementarlos revisores automaticos men-
cionados anteriormente. El tercer paso po-
dria ser definir oficialmente un OpenFile o
marca similar que sea aplicable sdlo a fiche-
ros en los cuales no hay ningtin componente
con licencias restrictivas o documentacion
incompleta. Parte del problema es definir
quién deberia llevarlo a cabo. En la Comuni-
dad Europea un buen candidato seria la orga-
nizacion Interoperable Delivery of Pan-
European eGovernment Services to public
Administrations Business and Citizens
(IDABC, <http://europa.eu.int/idabc/>).

Eldltimo y mas importante paso seria en ese
momento requerir, por ley, que todos los
ficheros OpenDocument almacenados o
intercambiados con administraciones publi-
cas, bibliotecas y otras entidades fueran
OpenFile, independientemente de la aplica-
cién que las haya creado.

Hay varios casos claros en los que puede ser
inevitable ofrecer excepciones a la regla, al
menos a corto y medio plazo.
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Hacer que los documentos publicos sean y
permanezcan completamente abiertos se
mantiene, desde luego, como un prerrequisito
obligatorio para una verdadera sociedad
abierta, y OpenDocument, en solitario, noes
suficiente para alcanzar este objetivo.
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1. Contextualizacién histérica

1.1. La edad media de la documenta-
cion electronica

Desde el momento en que se dejaron de usar
los "vi", "emacs" y "edit" para redactar docu-
mentos en formato ASCII, sin mas
magquetacion que la que rudimentaria y ar-
tisticamente se le pudiera dar afiadiendo o
eliminando espacios y algunos caracteres
especiales usados decorativamente, la
ofimadtica ha estado dominada por formatos
de documentos que en general han cumplido
las siguientes cuatro caracteristicas:

1) El formato era dependiente de la aplica-
cion que lo generabay por tanto de la empre-
sa duefia de la misma.

2) Elformatoerasecretoy exclusivode cada
determinado fabricante y, a lo mas, otros
competidores o desarrolladores llegaban a
soportarlo usando costosas técnicas de in-
genieria inversa o pagando cuantiosas su-
mas previa firma de contratos de no
desvelacion de secreto alguno sobre mismo.
3) Todalapoblacion quedabaenla practica
obligada, "para ser compatible", a utilizar el
formato (ylaaplicacion) del operador domi-
nante en el mercado en ese momento.

4) Generalmente esas aplicaciones han es-
tado sujetas a licencias no libres, siendo su
codigo tan cerrado como el propio formato.

Ast, desde los afios ochenta, y salvando ca-
sos excepcionales como LaTeX, el técnico
DocBook y los formatos de OpenOffice ya
mucho més tarde, todos los usuarios y com-
pradores de aplicaciones ofimdticas han es-
tado obligados factualmente a disponer siem-
pre de aquella aplicacion que en cada mo-
mento acabd imponiéndose en el mercado
para de esa forma ser capaces de intercam-
biar documentos con el resto de la sociedad.
Esto ocurrié con aplicaciones como
WordStar en primer lugar, después
WordPerfect, tras ello y con menor intensi-
dad AmiPro, y por tltimo con las que acaba-
ron dominando gracias al practico monopo-
liode su fabricante en los sistemas operativos
delas computadoras personales: MS-Office.

La caracteristica comtn de todos estos
formatos ha resultado en que si alguien te
enviaba en cualquier momento un documen-
to en un formato y/o version distinto a la
aplicacion que tu utilizabas, por fuerza esta-
bas obligado a "buscarte lavida"y adquirirla
aplicacion correspondiente a dicho formato
para asi poder tener acceso a la informacion
en €l contenida.

1ISO-26300 (OpenDocument) vs.
MS-Office Open XML
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En el mercado residencial la realidad es que  1.2. La revolucién informacional:

este acceso a la nueva aplicacion segura-
mente no supusiera un grave problema por-
que, en la practica social, siempre se podia
recurrir al conocido individuo acaparador
de software ilegal que la proveia de forma
muy barata o incluso totalmente gratuita.
Sin embargo, en el mercado institucional y
empresarial, aceptar un nuevo formato do-
cumental siempre ha supuesto un paso bas-
tante importante, que implicaba una migra-
cion masiva de aplicaciones en todos los
puestos de trabajo, ademads del consiguiente
desembolso de unos nada baladies costes de
licencia, formacion e incluso adaptacion de
documentos y aplicaciones ya existentes.

Como curiosidad, en este punto siempre me
viene a la memoria la notaria con la que suelo
trabajar (la que me toca), y que "atn" utiliza
WordPerfect en modo no grafico. Probable-
mente no necesiten intercambiar mucha docu-
mentacion con el exterior (de hecho soy cons-
ciente de que no usan correo electronico). Pero
estas son formas de siglos pasados e impropias
de nuestra era postindustrial.

Internet y las nuevas oportunidades
El modelo oscurantista de atar la aplicacion
al formato se sustentd, sin alternativa real
alguna, hasta el momento en que la pobla-
cion empezd a acceder masivamente a
Internet y se comenzaron a popularizar
formatos que eran independientes de aplica-
cién y cuyo uso en muchos casos no estaban
sujeto a regalia alguna.

La razon de esta popularizacion fue que sus
originales creadores comprobaron que serfa
imposible competir con la aplicacion domi-
nante (ya practico monopolio por esos mo-
mentos) si no adoptaban la tactica de romper
la ligazon entre el formato y la aplicacion,
liberando las especificaciones del mismo, de
manera que otras aplicaciones también pudie-
ran usarlo y asi ganar mayor economia de
escala. El caso mdas paradigmatico seria el de
Sun en el 1999, cuando contaba con mas de
40.000 empleadosy sus correspondientes pues-
tos de trabajo. A la hora de adquirir una apli-
cacion ofimatica Sun se encontraba con la
disyuntivade pagar40.000licencias a Microsoft
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necesitando ademds duplicar el hardware para
todos sus muchos empleados que necesitaran
seguir usando Unix, o, por contra, hacer como
hizo: comprar el codigo de una aplicacion
ofimatica que habia en el mercado aleman,
StarDivision, lo que ademas les provefa de una
alternativa comercializable frente al producto
dominante en el mercado de Microsoft.

Pero se les presentaba el problema de que
mantener y actualizar una aplicacion como
StarOffice es costoso y requiere un gran
departamento dedicado a ello si se quiere
estar a la altura de aplicaciones competido-
ras que si lo tienen.

Y como solucion a ese problema llego el
segundo hito importante de la corta historia
de los formatos electrénicos documentales.
Se producia paralelo ala maduracion, a final
de los 90, de un nuevo modelo de desarrollo
y distribucion de software de escritorio: el
software libre. Hasta bien poco antes, el
software libre habia centrado sus esfuerzos
en aplicaciones muy tecnificadas principal-
mente orientadas a servidores y a los
desarrolladores. Pero habia llegado el mo-
mento de su salto al mundo del escritorio.

Asi, Sun, un afio después de la compra, en una
decision eminentemente financiera y comer-
cial, libera no solo las especificaciones del
formato de StarOffice, sino incluso el codigo
de las mismas para crear un proyecto de soft-
ware libre paralelo que mantuviera, usara y
difundiera sus formatos. Era el lanzamiento
del proyecto OpenOffice.org. El mismo desde
el que se estdn escribiendo estas lineas.

La realidad es que ésa era la tnica via renta-
ble, para una empresa de hardware como
Sun, de competir contra una aplicacion prac-
ticamente monopolistica que tenia a todos
los usuarios muy cautivos: la de Microsoft.
En paralelo, Sun decidia seguir comerciali-
zando su version cerrada de StarOffice ba-
sada en el codigo libre de OpenOffice.org y
a la que afadia cierta funcionalidad adicio-
nal. Este modelo de doble licencia y produc-
to ya habia sido utilizado por otra de las
aplicaciones barridas del mercado por el
monopolio de sistemas operativos de
Microsoft: el olvidado Netscape, germen cual
ave fénix del actual y exitoso Mozilla-Firefox.

En conclusion, tras todo esto por fin se
conseguia disponer comercialmente de unos
formatos documentales abiertos que cubrian
todas las funcionalidades de la aplicacion
dominante y que ademads podian ser aprove-
chados por otros muchas otras aplicaciones
ofimaticas alternativas que ya existian en el
mercado..., como asi ocurriod.

2. Estandares documentales
2.1. &Y por qué no un estandar abier-

to?: OpenDocument
Tras unos afnos padeciendo de algunos so-

nados estdndares informdaticos demasiado
tedricos, complejos y fallidos a la hora de
llevarlos a la practica, las organizaciones
oficiales de normalizacion internacionales
decidieron crear estdndares basados en pro-
tocolos o formatos provenientes del merca-
do, que ademds ya hubieran probado su
valia en el mundo real. A ello probablemente
ayudo el que muchas empresas se reunieran
creando sus propias organizaciones no gu-
bernamentales alternativas con las que desa-
rrollar estandares industriales. Este fue el
caso, por ejemplo, de la organizacion OA-
SIS (Organization for the Advancement of
Structured Information Standards), forma-
dapor casitodoslos grandes desarrolladores
de software a nivel mundial.

Y éste ha sido el caso del formato documen-
tal independiente, abierto y orientado a ser
usado por todos, creado y mantenido por
OASIS, y que toma como base de trabajo los
antiguos formatos de StarOffice y
OpenOffice.org: el formato OpenDocument.

La propia OASIS describe que la mision del
Comité OpenDocument! desde sus origenes
a finales del 2002, era "crear una especifica-
cion de formato de fichero abierto y basado
en XML para aplicaciones ofimadticas". Esto
es, el formato deberfa ser genérico y estar
orientado a todas las aplicaciones ofima-
ticas..., que, claro, voluntariamente decidie-
ran utilizarlo. Seguidamente comprobare-
mos que a dia de hoy han sido practicamente
todas, excepto una.

Peroentodocaso,loimportante, y diferenciador
como veremos, es que el estandar no se cred a
imagen y semejanza del formato e intereses de
una aplicacion o fabricante alguno, sino que
fue corregido y remodelado de forma total-
mente abierta a todas las partes en todo aque-
llo que fue necesario. Y el resultado es que
ahora, poco mds de un afio después, estd
siendo ya usado nativamente® por al menos 5
suites ofimaticas que cubren las 5 plataformas
mas utilizadas (segin orden decreciente de
difusién: Symbian, Windows, MacOS, Linuxy
FreeBSD), ademds de varias decenas de apli-
caciones mas que usan algunas de sus partes
(documento de texto, presentacion, hoja de
célculo y dibujo vectorial) o lo utilizan para
alguna funcionalidad adicional (gestion docu-
mental, indexaciones, formularios, flujos
operativos, etc.)

Un factor que, sin duda, ha agilizado mucho
que tantas aplicaciones ofimaticas ya exis-
tentes hayan podido adoptar con facilidad
OpenDocument, ha sido el que durante su
especificacion se aprovecharan cuantos
estdndares ya existentes fueran interesantes
en la medida de lo posible. Ademas, para
muchos de ellos ya existia mucho codigo
fuente libre y librerfas disponibles en el mer-
cado. Con ello se conseguian abaratar y
agilizar las implementaciones de la especifi-
cacion. Asi, estandares reutilizados para
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OpenDocumenthansido: XML, ZIP, Dublin
Core, SVG, XSL, SMIL, XLink, XForms,
MathML, HTML, etc. Queda patente que
no se ha reinventado innecesariamente nin-
gunarueda. Y fiel resultado de ello es proba-
blemente que su documento de especifica-
ciones® apenas supere las 600 paginas.

Pero sin duda, y aparte de sus muchas virtu-
des técnicas en las que no vamos a entrar,
una gran parte del interés por el formato se
ha debido a su ratificacién como estandar
internacional ("de iure") que recibié de ma-
nosdela organizacion ISO/IEC (International
Organization for  Standardization/
International Electrotechnical Commission)
el pasado 1 de mayo del 2006. Desde enton-
ces, y aunque su publicacion oficial se dilaté
hasta ya entrado diciembre del 2006,
OpenDocument ostenta la denominacion
oficial de ISO 26300.

Tras lograr undnimemente tal "bendicién", y
en un periodo de poco mas de medio afio, no
han sido pocos los gobiernos y entidades
oficiales que han decidido adoptarlo como
su unico estdndar documental. Esto entra
dentro de Ia ldgica, ya que tampoco existe
ningun otro estdndar de sus caracteristicas
que le haga de alternativa. De hecho, incluso
se puede argumentar que tampoco existe
necesidad para la sociedad de que lo haya.

Una equivalencia a esa apreciacion seria
que, por ejemplo, tampoco hay necesidad
alguna para la sociedad de que exista una
alternativa que compita con el sistema mé-
trico decimal de medicién, pues ya un solo
estandar cumple perfectamente sumision de
medir y permitir intercambiar dichas medi-
das entre todas las entidades y personas, sin
generar confusion innecesaria alguna debi-
do a la existencia de duplicidades de siste-
mas. Y para mds sefias remitimosnos a la
estrepitosa Mars Climate de la NASA*.

Asi, casos notorios de adopcion de
OpenDocument han sido algunos como: el
de la Administracion de Massachusetts por
cuanto el mds sonado y conflictivo segura-
mente por la gran presion politicay mediatica
en contraejercida porla comercial Microsoft;
el de Bélgica para toda su administracion
federal; la ley de estdndares abiertos de Di-
namarca de la mano del informe Ramboll®
sobre los ahorros que se obtendrian norma-
lizando el uso de OpenDocument; la Mocién
de la Junta de Extremadura en Espafia que
regula el uso exclusivo en su administracion de
OpenDocument y PDF/A; el anuncio del Go-
bierno de Francia de migrar toda su adminis-
tracion a la aplicacion OpenOffice.org sopor-
tando OpenDocument, ala par de los resulta-
dos del Informe Carayon®; anuncios seme-
jantes por parte del Ministro de Ciencia de
Noruega; migraciones masivas varias en la
Administracion de Brasil; la migracion ma-
siva del Gobierno de Tamil Nadu en la India;
la del Ayuntamiento de Zaragoza en Espa-
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fia; la adopcidn en exclusiva por la provincia
de Misiones en Argentina; la pionera norma-
tiva de la Universidad de Cadiz (Espafia)
sobre intercambio de documentos electroni-
cos; etc. Desdela OpenDocument Fellowship’
y desde el proyecto OpenOffice.org® se estan
monitorizando éstas y otras adopciones masi-
vas del estandar sobre todo en el sector publi-
co, que es el que estd mas obligado, por su
naturaleza, a usar los estandares abiertos para
asi evitar discriminar a los ciudadanos en fun-
cion de si son o no clientes de un determinado
proveedor privado al usar el formato exclusivo
de su aplicacion comercial.

2.2. éNecesitamos un segundo estan-
dar? La estrategia de Microsoft

Esnormal que ala hora de adoptar cualquier
decision siempre sea imposible contentar
todos los intereses. Pero, ante todo, es real-
mente complicado y poco legitimo contentar
intereses econdmicos muy particularesy que,
paramds inri, van en contra del bien general.

Asi, la empresa que ostenta el practico mo-
nopolio de sistemas operativos de escritorio
y el de aplicaciones ofimaticas con su cono-
cido tandem Windows/Office, ha decidido
no adoptar el estdndar OpenDocument que
propone practicamente todo el resto del
mercado, encontrdndose inmersa en un pro-
ceso de intenso lobby para conseguir la
estandarizacion de su formato alternativo:
Microsoft- Office Open XML.

Para ello dicha multinacional se ha servido
de una agencia de estandarizacion europea
con fama de tener faciles tragaderas: ECMA
(European Computer Manufacturers
Association). Asi, por medio de un comité
técnico, presidido por ella misma y bastante
reducido, en el que, ademads, la mayor parte
de sus componentes eran llegados ex professo
s6lo para cumplir con esta tramitacién’, ha
hecho que el organismo le apruebe su forma-
to bajo el nombre ahora de ECMA-Office
Open XML (EOOX). Aunque eso si, no sin
evitar el sonado voto en contra de IBM,
miembro histdrico de la entidad. El siguiente
paso viene a ser ahora la tramitacion del mis-
mo como estandar internacional por ISO, ya
que ECMA no deja de ser una agrupacion de
empresas que emiten sus estandares privados
sin ningun valor oficial. Sin embargo, son
muchas e importantes las voces surgidas en
contra de duplicar formatos innecesariamente
con dos estandares!® que se solapan en su
totalidad cubriendola mismanecesidad. Igual-
mente son importantes las predicciones de
importantes analistas'! en ese sentido.

Pero lo mds interesante para este estudio es
quela tramitacion de este formato por ECMA
ha vislumbrado ciertos detalles que se ha-
brian de tener en cuenta y que se hace nece-
sario analizar con cierto detalle.

Primeramente, no se debe pasar por alto una
resefia a la composicion del Comité Técnico

45 de ECMA encargado de estandarizar el
formato de Microsoft. En ¢l destaca, como
se ha mencionado, que solo cuatro de sus
miembroslo sonde ECMA (Microsoft, Intel,
Toshiba y Apple) y que todo el resto son
externos llegados ex professo al comité para
llevar a cabo esta tramitacion en exclusiva.

Pero masrealmente significativoy desvelador
resulta el objetivo declarado oficialmente
por dicho Comité a la hora de tramitar este
formato como estdndar suyo. Y, sobre todo,
contrasta con el abierto y ecudnime objetivo
antes mencionado del Comité de OASIS que
cre6 OpenDocument. El propésito del co-
mité ECMAnoes otro que, traducido literal-
mente, "producir un estindar formal para
aplicaciones de productividad ofimdtica que
sea completamente compatible con los
Formatos Office Open XML, remitidos por
Microsoft".

De esa curiosa descripcion de funciones,
inmediatamente llama la atencién que en
ECMA al menos se podrian haber ahorrado
el calificativo "completamente", ya que asi
incluso se llegarfan a albergar minimas du-
das sobre la imparcialidad y neutralidad del
cometido del comité. Asi, la pregunta obvia
antes estas intenciones es: ¢en ese caso para
qué estaban el resto de entidades dentro del
comité, si esto era cuestion de meramente
ratificar todo lo que Microsoft pusiera sobre
la mesa sin discusion alguna que saliera de
esa "completa compatibilidad" con la aplica-
cion del proveedor declarado monopolio?
Significativo ha sido por ejemplo el caso de
Novell, uno de los referidos miembros ex
professo del comité, que tras un multimillo-
nario acuerdo de patentes con Microsoft
perfectamente legible en términos de "acuer-
do de financiacion", se ha autodesignado
como quien va a desarrollar el soporte al
formato EOOX para OpenOffice.org. La
idea probablemente es que de esta forma se
evite la impresion de que es s6lo una aplica-
cion ofimdtica la que en el mercado lo sopor-
te: la nueva version de MS-Office de proxi-
ma (y osada'?) comercializacion.

Sin embargo, no le queda una mision facil a
Novell, pues, en contraste con las apenas 7
centenas de paginas de la especificacion de
OpenDocument, la del formato propuesto por
Microsoft y finalmente emitido por ECMA
cuenta con mas de 6.000 paginas a las que
habria que afiadir multiple material documen-
tal de soporte... todo ello para cubrir no mas
que la misma funcionalidad que ODF.

Aungque lo cierto es que en realidad no hacen
su funcion por igual, no importa si asi haya
sido su publicitada pretension original. El
hecho es que uno de ellos en definitiva cum-
ple la funcion de formato documental de
manera significativamente peor que el otro.
De hecho probablemente sea esa una de las
posibles explicaciones al tan desmesurado
tamafio de su especificacion.

3.0penDocument vs. ECMA-Office
Open XML (EOOX)

Ante la comparativa de los dos formatos lo
primero que resalta son los distintos prop6-
sitos de cada comité de estandarizacion que
los ha emitido. Como se ha mencionado,
mientras que uno de ellos esta orientado a
toda la industria en general con nadie en
particular como referencia ni preferencia, el
otro, estd orientado exclusivamente a ser
compatible con una aplicacion concreta pro-
piedad exclusiva de la empresa creadora del
mismo y, lo que es mds, probablemente os-
tentando el solo propodsito de continuar
manteniendo en la cautividad a los actuales
usuarios de sus aplicaciones.

De hecho hallegado a exigirse tal término de
compatibilidad con la aplicacion MS-Office
que el EOOX detalla en su especificacion
incluso errores historicos perfectamente co-
nocidos y no corregidos de la misma'®. Pro-
bablemente ésta sea una de las pocas veces
en la historia que una entidad de estandari-
zacion no depura los errores conocidos de
un formato o protocolo a la hora de
estandarizarlo, y, muy al contrario, los con-
sagra para que todo el resto de implemen-
tadores de la especificacion también se vean
obligados a artificialmente reproducirlos en
sus respectivas aplicaciones. Nos encontra-
riamos asi ante la tipica situacion que se
plantea cuando alguna entidad dominante
tiene un problema. Esta dispone de dos for-
mas de evitar sus repercusiones negativas,
que es lo que en realidad le molesta, no el
problema en si. La primera opcién seria
resolver el problema sin mas, mientras que,
por contra, la segunda seria exportarlo a
toda la competencia para que nadie tenga
ventaja, aunque esto sea en detrimento de la
experiencia de los usuarios.

Otrohechoes quelaespecificacion de EOOX
en la mayor parte de los casos reinventa la
rueda evitando reutilizar estandares ya exis-
tentes para cubrir funcionalidades que in-
cluye. Probablemente esto se hace de forma
interesada, pues es la via de ocasionar un
esfuerzo e inversion afiadidos a la compe-
tencia, mientras que Microsoft, que ya dis-
pone de la aplicacion funcionando de esa
heterodoxa forma, no tiene que afrontar
sobreesfuerzo alguno.

Como ejemplo significativo se puede citar el
caso delos hiperenlaces, paralos que no utiliza
el muy extendido y comtn estdndar XLink,
llegando asi a codificarlos de esta singular y
criptica manera:
<w:hyperlink w:rel=»rIdl"
w:history=»1">

<W:I>

<w:t>Esto es un hiperenlace</

w:t>

</w:r>
</w:hyperlink>
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Siendo necesario ir a buscar el hiperenlace
en cuestion a otro fichero adicional.

OpenDocument por contra estd mucho mas
hecho ala medida humana y usa el estdndar
XLink. Comparemos lo anterior con el mis-
mo hiperenlace segun lo codifica
OpenDocument:

<text:a xlink:href=»http://
ejemplo.com»>

Esto es un hiperenlace

</text:a>

Ejemplodeestareutilizacion de todolo posible
existente y util es que OpenDocument resulta
bastante equivalente y facil de implementar
para cualquier programador que conozca
XHTML, DocBook o incluso HTML. EOOX,
por contra, lo codifica todo de una forma
absolutamente distinta y criptica, muy dificil
de entender para cualquier profesional y, lo
que es peor, practicamente imposible de tradu-
cir a otro formato estdndar como el propio
XHTML u OpenDocument. De ahi viene la
sospecharelativamente fundada de que EOOX
es simplemente una traduccion a XML de los
secretos formatos binarios hasta la fecha utili-
zados por Microsoft, que no dejaban de ser
simples y tecnificadisimos volcados de la re-
presentacion del documento en la memoria de
la aplicacion MS-Office. Esto es, aptos parala
maquina, pero no para el humano. Algo seme-
jante a programar en ensamblador una gran
aplicacién informatica.

Dicha apreciacion se puede corroborar ob-
servando los distintos modos de codifica-
cion XML que usan cada una de ellas. Mien-
tras que OpenDocument adopta un modo
XML de "contenidos mezclados" propio de
los contenidos no estructurados (como son
los documentos de texto), EOOX se organi-
za el interior de sus ficheros en un modo de
"contenidos sin mezclar" mas propio de ba-
ses de datos y de formatos de datos
estructurados. Explicado mas detalladamen-
te,en un documento XML se pueden dar dos
tipos de entradas: etiquetas y textos; y dentro
de la apertura y cierre de una etiqueta se
pueden incluir otras tanto otras etiquetas
como texto. Asi, en el modo de contenidos
mezclados, dentro de la apertura y cierre de
una etiqueta se pueden incluir tanto mas
etiquetas como texto indistintamente. Por
contra, en el modo de contenidos sin mez-
clar, dentro de una etiqueta s6lo se puede
incluir o mas etiquetas o texto, pero no
ambos.

Veamos qué implica esto en la representa-
cion de un mismo texto pequefio para
OpenDocumenty para EOOX. Primeramen-
te el texto original con su formato segtn lo
queremos representar:

Esto es un documento muy
simple CONl Un poco de

formato y un hiperenlace.

Y el hiperenlace, que no se ve en el ejemplo,
apuntariaala URL <http://www.estandares
abiertos.com/>.

Asi, OpenDocument representaria este texto
asi:

<text:p text:style-name="Standard">
Esto es un

<text:span text:style-
name="T1l">documento</text:span>
muy simple

<text:span text:style-
name="T2">con un poco de</text :span>
formato y un
xlink:href="http://
www . EstandaresAbiertos.org" >hiperenlace</
text:a>
</text:p>

<text:a

que como se observa, incluso podria
modificarse a mano usando un editor de
texto de cualquier terminal de texto, pues es
bastante inteligible para una persona con
minimos conocimientos de HTML, XHTML
o Docbook.

Por contra, obsérvese la codificacion que de
ese mismo texto hace EOOX:

<W:p>
<W:Ir>
<w:t>Esto es un </w:t>
</w:r>
<W:Ir>
<w:rPr>
<w:b />
</w:rPr>
<w:t>documento</w:t>
</w:r>
<W:Ir>
<w:t> muy simple </w:t>
</w:r>
<W:Ir>
<w:rPr>
<w:i />
</w:rPr>
<w:t>con un poco de</w:t>
</w:r>
<W:Ir>
<w:t> formato y un </w:t>
</w:r>
<w:hyperlink w:rel="rId4"
w:history="1">
<w:r>
<w:rPr>
<w:rStyle w:val="Hyperlink"/>
</wW:rPr>
<w:t>hiperenlace</w:t>
</W:r>
</w:hyperlink>
</w:p>

Se comprueba que dificilmente alguien po-
drd, no ya cambiar a mano, sino siquiera
interpretar con cierta agilidad la representa-
cién de un texto tan simple como el anterior.

Perono solo proviene la cripticidad de EOOX
por este modo de codificar el XML, también
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se deriva de codificaciones que tienen su
origen directa y especificamente en como los
sistemas operativos de Microsoft, los
Windows, almacenan la informacion en su
memoria. En el siguiente ejemplo, entresa-
cado de la seccion 2.8.2.16 (pagina 759) del
Volumen 4 del borrador final de EOOX, se
puede encontrar la siguiente expresion me-
dio XML medio binaria:

<w:font w:name="Times New Roman">
<w:sig w:usb0="2002A87" w:usbl=
"80000000" w:usb2="00000008"
w:usb3="00000000" w:csb0="000001FF"
w:csb1="00000000" />

</w:font>

Como se puede advertir, los ntimeros
hexadecimales asignados alas variables "usb"
y "csb" son meros volcados bit a bit de las
estructuras de datos en memoria de Windows
que no han pasado por abstraccién alguna
que los haga aptos para otras plataformas ni
minimamente inteligibles a un mds alto ni-
vel. {Acaso no habiamos quedado en que
EOOX era un formato XML puro? ¢No se
habia ya llegado al consenso de que los
formatos binarios eran cosa del pasado mas
oscuro del software? Pero lo mds grave es
que este tipo de codificaciones binarias y
dependientes de plataforma (por ejemplo
6s0lo para los sistemas big-endian o por
contra paralos little-endian?) se repiten para
distintas funcionalidades de EOOX como
son: formato condicional de parrafo, forma-
to condicional de casilla de tabla, formato
condicional de fila de tabla, excepcion de
pardmetros de formatos condicionales de
estilo de tablas, etc. Se puede leer mucho
mas sobre esta materia de las mascaras de
bits en EOOX en un articulo escrito por
profesionales de IBM'.

Y aun hay mads, en las especificaciones se
exige tener en cuenta formas de funcionar y
excepciones, que ni siquiera estdn descritas y
s6lo son conocidas por Microsoft, de las
distintas versiones que han existido de la
aplicacion MS-Office en combinacién con
las a su vez sucesivas versiones de MS-
Windows en las que han funcionado'¢. Pro-
bablemente los titulos de los capitulos de
algunas de estas joyas de anticuario, seguin
aparecen en las especificaciones oficiales de
EOOX, ya son lo suficientemente autodes-
criptivos:

m autoSpaceLikeWord95 (Emulate Word
95 Full-Width Character Spacing) - capitu-
lo 2.15.3.6.

m footnoteLayoutLikeWWS8 (Emulate
Word 6.x/95/97 Footnote Placement) — ca-
pitulo 2.15.3.26.

® mwSmallCaps (Emulate Word 5.x for
the Macintosh Small Caps Formatting) —
capitulo 2.15.3.32.

m suppressTopSpacingWP (Emulate
WordPerfect 5.x Line Spacing) - capitulo
2.15.3.51.
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m lineWrapLikeWord6 (Emulate Word 6.0
Line Wrapping for East Asian Text).

® mwSmallCaps (Emulate Word 5.x for
Macintosh Small Caps Formatting).

m shapeLayoutLikeWW8 (Emulate Word
97 Text Wrapping Around Floating Objects).
m truncateFontHeightsLikeWP6 (Emulate
WordPerfect 6.x Font Height Calculation).
m useWord2002TableStyleRules (Emulate
Word 2002 Table Style Rules).

® useWord97LineBreakRules (Emulate
Word 97 East Asian Line Breaking).

m wplustification (Emulate WordPerfect 6.x
Paragraph Justification).

m shapeLayoutLikeWW8 (Emulate Word
97 Text Wrapping Around Floating Objects).

A la vista de estos pocos ejemplos a buen
seguro que se entiende mucho mejor las
razones por las que la especificacion de
EOOX ocupa mds de 6.000 paginas sin con-
tar anexos.

Adicionalmente, otro problema de disefio que
plantea la codificacion de EOOX con respecto
a OpenDocument es que mezcla mucho el
puro contenido conla presentacion del mismo.
Por contra, OpenDocument, aunque no se
libra, lo hace en mucha menor medida, mante-
niendo ambasinformaciones en lugares distin-
tos en la mayoria de los casos.

Esa separacion seria el equivalente a la ma-
nera en que se lleva a cabo la codificacion en
XHTML con los ficheros CSS de presenta-
cion. Vedmoslo como ejemplo el siguiente
texto formateado y sus dos formas de repre-
sentarlo en cada formato:

texto en negritas

Para su representacion en OpenDocument
por un lado se almacena la informacion
referente a los contenidos:

<text:span text:style-name="Enfasis
10 _Negrita"s>

texto en negritas
</text:span>

Y por otro se codifica la forma de presentar
esos contenidos donde, como se observa, se
define el estilo usado "Negrita_20_Enfasis":

<style:style style:name= "Enfasis_

10_Negrita™" style:display-

name="Enfasis con Negrita" style:

family="text">
<style:text-properties fo:font-

weight="bold" />

</style:style>

Se observa que OpenDocument estd usando
"estilos" para darle formato al documento.
Esto tiene un importante uso sobre todo a la
hora de modificarla presentacion de todo un
documento, pues s6lo es necesario cambiar
el estilo, y no hay obligacion de navegar por
todo el documento cambiando el aspecto

texto por texto aparicion por aparicion.
Por contra EOOX codifica este mismo texto
y formato de la siguiente forma:

<W:Ir>
<w:rPr>
<w:b />
</w:rPr>
<w:t>texto en negritas</w:t>
</w:r>

En ella se puede observar la peculiaridad de
mezclar contenidos con formato, ya que
<w:b /> significa "negritas".

Siguiendo con el andlisis técnico de ambos
formatos, siabordamos una comparativa de
tamafio de los ficheros y de los elementos de
los mismos!? que se requieren para almace-
nar un mismo texto de unas dimensiones
apreciables, se desvela que OpenDocument
genera ficheros alrededor de un 90% meno-
res que los equivalentes en el antiguo forma-
to .doc de Microsoft, y cerca de un 50%
menores que los ficheros generados por el
formato EOOX.

Porotrolado, los analisis econémicos de los
esfuerzos necesarios para implementar la
mastodontica especificacion del formato
propuesto por Microsoft también dejan ver
una gran diferencia con respecto a
OpenDocument. Un empleado de la propia
multinacional en su division Mac estimaba'®
un esfuerzo de 5 desarrolladores-afio para
programar s6lo una cuarta parte de lo necesa-
rio para el procesador de textos nada mas. Por
otro lado, un experto de Adobe estimaba'’ los
esfuerzos paraimplementar todala especifica-
ciénen 150desarrolladores-ano. Porltimo, el
vicepresidente de la OpenDocument
Foundation estimaba® en 1.000 ddlares s6lo
el coste de impresion del material documental
necesario para su implementacion.

Otro problema grave que se presenta a la
hora de implementar o adoptar EOOX es
que no existe garantia alguna de que ni
Microsoft ni ninguno de los otros miembros
del comité técnico de ECMA hayan, no ya
renunciado sino, siquiera anunciado las pa-
tentes de software que infringe el formato?!.
Estolleva al ya conocido riesgo de la deman-
da de forma postergada a todas las otras
aplicaciones que lo adopten, pero, claro,
s6lo una vez que el estdndar ha logrado
suficiente difusion tal y como ocurrié en el
caso de Unisys y GIF?2.

De hecho la licencia de Microsoft no licencia
todas las patentes suyas necesarias para
implementar por completo el formato®. Por
suerte para los europeos las patentes de soft-
ware no son legales, pero probablemente no
puedan decir lo mismo los ciudadanos y em-
presasde otros paises comenzando por EE.UU.
Y obviamente hay que tener en cuenta que los
estdndares internacionales han de cubrir un
ambito mundial, y no tiene sentido que su uso

sea restringido a una region concreta mientras
se pretende denominarlos, o darles el falso
cardcter, de "internacionales".

Cerrando ya la enumeracion de factores de la
comparacion entre formatos, es necesario te-
neren cuentaotro ultimamente muy importan-
te y controvertido. Partamos de la benigna
suposicion de que el formato EOOX esté libre
de patentes y es implementable por cualquiera
con absoluta libertad independientemente de
las considerables dificultades que para ello ya
se han descrito. Sin embargo, hasta ahora en
este andlisis no se han tenido en cuenta un
factor clave: los DRM?** (Digital Right
Management o mejor denominados Digital
Restrictions Management -"gestion de restric-
ciones digitales"-).

Para Microsoft y su monopolio no ha de
suponer mayor problema el hecho de abrir
sus formatos si después puede cerrarlos por-
que los documentos generados en sus siste-
mas operativos queden sujetos a claves de
liberacion DRM que son imposibles de leer
por otras plataformas y que, de hecho, hasta
resulte ilegal decodificarlas segtin leyes nor-
teamericanas®® y europeas®. Y Windows
Vista conjuntamente con MS-Office 12 in-
corpora plenamente los DRM y las claves de
liberacion*” que atan los contenidos a ser
accedidos exclusivamente por hardware y
software determinados.

Ya por tltimo, es obligatorio mencionar el
mayor punto que actualmente juega en con-
tra de EOOX. Este es que, tras poco mas de
un ano de desarrollo, comparativamente a
los més de 5 de OpenDocument, EOOX no
cuenta en el mercado, a dia de hoy, con
ninguna aplicacion que lo soporte. De he-
cho, ni siquiera la propia de su auspiciador
y promotor, Microsoft, estd atin disponible
comercialmente. Por ahora es s6lo una pro-
mesa: mero vaporware®.

4. Conclusiones

Ante los extensos hechos citados perfecta-
mente caben muchas disyuntivas: (se debe,
pues, volver a los tiempos en que las entida-
desde estandarizacion generaban entelequias
tedricas practicamente imposibles de llevar
a la practica? Es mas, (se debe volver sélo
para satisfacer los intereses comerciales de
una empresa declarada monopolio por las
autoridades de los dos mayores mercados
mundiales? ¢Acaso no se habia superado ya
ese error del pasado?

+Qué sentido tienen especificaciones de mi-
les y miles de paginas que solo son el reflejo
de la forma de hacer las cosas de una aplica-
cién y empresa concretas, y que es practica-
mente imposible o impracticable, que pue-
dan ser legitimamente soportadas por otras
aplicaciones competidoras? ¢Se pretende
disponery garantizar mercados libres donde
la competitividad baje los precios € incentive
la innovacion, o, por contra, es cuestion de
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seguir todos sujetos a una sola aplicacion
guiados por los futiles intereses de un tinico
fabricante gracias a sus patentes, DRM, in-
gentes especificaciones, etc.?

Afavor de EOOX frente a ODF ni siquiera se
pueden argumentar bondades técnicas se-
gun se ha comprobado en la comparacion
del anterior capitulo. De hecho, y como bien
se menciona en la web de la OpenDocument
Fellowship, aun resta por darse a conocer un
solo ejemplo de algo que sea capaz de hacer
EOOXy que OpenDocumentno pueda. Uno
solo.

Por tltimo, no tiene sentido que a estas
alturas del siglo XXI los poderes publicos
planteen la duplicacion de los estandares
cuando practicamente nadie, salvo una em-
presa concreta, obtiene beneficio alguno con
esa medida. Seria como querer volver a
reintroducir las millas turcas para que el
sistema métrico tuviera competencia. ¢Aca-
so necesita competencia el sistema métrico
decimal? Ma4s bien no.

Los estandares abiertos oficiales que cumplen
correctamente  su  misiébn, como
OpenDocument lo hace, no deben ni necesitan
tener innecesarias alternativas, sino que por
contradeben ser exigidos y promovidos porlos
poderes puiblicos. Donde debe producirse com-
petencia y facilidades de eleccion es entre los
fabricantes y sus aplicaciones, no entre los
estandares de mas que suficiente calidad. ¢Qué
necesidad hay de generarerrores, caos y desen-
tendimiento donde existe una magnifica y pro-
ductiva armonia?

Todas estas conclusiones se observan en la
posicion de respaldo de la préctica totalidad
del mercado ofimatico a OpenDocument.
Este es el mejor reflejo de lo que ha de ser el
futuro de los formatos documentales elec-
tronicos para la Humanidad: estandares
abiertos, universales y libres, como puedan
ser los alfabetos, los idiomas o la técnicas
historicas de fabricacion del papel que han
permitido que recibamos el conocimiento de
nuestros ancestros.

Por contra, ECMA/MS-Open Office XML
s6lo trae una prolongacion innecesaria de
un cautivismo a los formatos y aplicaciones
de ciertas empresas concretas y tnicas en
cadamomento historico, independientemen-
te de la mucha o poca cuota de mercado que
hayan tenido, o de si son o han sido o no
monopolios. De ahique la posible estandari-
zacion internacional de EOOXy su triunfo
en el mercado s6lo implicarian el hecho de
seguir sumidos en la Edad Media de la
documentacion electronica. Continuar
inmersos en aquellos tiempos en que la Hu-
manidad sufria el secuestro y censura de su
conocimiento en manos de unos pocos no-
bles feudales con unos derechos especiales
vetados al resto de los mortales. Resumien-
do, uno de los peores bloqueos que podria

sufrir el desarrollo de la Sociedad de la
Informacion. En definitiva, son las aplica-
ciones las que se deben ajustar a los
estandares, no al contrario. La Humanidad
ya tiene un estandar documental. Su nom-
bre es ISO 26300, OpenDocument.
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"Lo que dan con la letra grande lo quitan con la
letra pequena"

Tom Waits (Small Change, 1976)

1. Introduccion

Nos encontramos en una encrucijada en lo
que se refiere a estdndares, con la conec-
tividad futura de ordenadores de sobremesa,
dispositivos y sistemas de empresa como
recompensa. Hay dos implementaciones de
XML (eXtensible Markup Language) que
pueden abarcar los horizontes de este uni-
verso emergente y el mundo estéd esperando
a ver cudl de ellas prevalece.

Es tiempo de decidir.

Presentemos a nuestros dos contendientes:
OpenDocument Format (ODF) y ECMA
Office Open XML (EOOXML) de Microsoft
(N.del T.: ECMA es la European Computer
Manufacturers Association). Microsoft de-
clara que son interoperables, con lo que la
promesa de XML de una transformacion
fluida se habria alcanzado. Sin embargo, los
partidarios de ODF no piensan lo mismo;
ODF es el tinico formato universal de fiche-
ros que vale la pena tener en cuenta.

Nohaynecesidad de tomar una decision, insis-
te Microsoft. Si Vd. estd haciendo uso de
aplicaciones Microsoft y ejecuta EOOXML,
entonces este formato es su opcion. Si Vd. es
uno de los 485 millones de usuarios de
Microsoft Office para Windows, encadenados
durante décadas a ficheros binarios hereda-
dos, y construye sus procesos de negocio dia-
rios sobre estos ficheros, entonces EOOXML
es para Vd.. Y sélo EOOXML.

Si Vd. esta haciendo uso de cualquier otro
tipo de aplicacion, entonces ODF es su me-
jor eleccion. Microsoft estd encantado de
consentir la eleccion entre estos dos
estdndares de documentos [sic] ya que, mien-
tras nosotros estamos hablando, Microsoft
estd trabajando en conseguir la interopera-
bilidad entre los dos formatos. Después de
todo, tanto ODF como EOOXML son XML.
(Verdadero?

iFalso! Y ahi radica el cuento sobre una
decision que determinard el futuro. La
interoperabilidad y la transformacion senci-
lla son el distintivo de XML. Pero no es esto
lo que estd sucediendo aqui.

Interoperabilidad:
{se impondra el verdadero
formato universal de ficheros?

Traduccion: Rafael Fernandez Calvo (Grupo de Trabajo de Lengua e Informatica de ATI)

Resumen: en este articulo se comparan las dos soluciones que se enfrentan para convertirse en el
estandar de formato universal de ficheros: ODF (OpenDocument Format), de la OpenDocument
Foundation, y EOOXML (ECMA Office Open XML) de Microsoft. Ambas estan basadas en XML (eXtensible
Markup Language) y se analizan tanto desde un punto de vista técnico como en su repercusion futura
sobre las empresas, teniendo en cuenta principalmente su interoperabilidad real y su capacidad para
obtener la mayor fidelidad posible en la conversion de ficheros heredados.

Palabras clave: conversion de ficheros, EOOXML, estandares, formato universal, interoperabilidad,

ODF, XML.
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Microsoft, por supuesto, hara todo lo posi-
ble para hacer creer que el suefio de la
interoperabilidad se ha hecho ya realidad,
incluyendo el fraude de la firma de un elabo-
rado conjunto de acuerdos con un débil
proveedor de Linux y OpenOffice para de-
mostrar que Microsoft estd comprometido a
cumplir los requerimientos del usuario. Silo
examina detenidamente verd que el tnico
requerimiento del usuario en el que Microsoft
se centra es en la extension al nuevo mundo
de Internet, XML y SOA (Service Oriented
Architecture) de las viejas caracteristicas
propietarias de sus documentos. Si da un
paso atrds y tiene en cuenta todo lo anterior,
se dard cuenta de que el objetivo ultimo es
extender el monopolio delos ordenadores de
sobremesa a los servidores, dispositivos y
sistemas de informacion globalmente co-
nectados. Esta vez juegan con todas las
cartas.

tHay problemas legales y técnicos de impor-
tancia en determinadas secciones del acuer-
do de comparticion de tecnologia entre
Microsoft y Novell? Sin lugar a dudas, si.
Cada grupo de interesados tiene diferentes
reservas sobre distintas facetas del acuerdo.
Los desarrolladores de software libre y los
que se acogen a la licencia GPL (General
Public Licence) se ven afectados negativa-
mente por el acuerdo de no litigacién sobre
patentes; la competencia formada por los
distribuidores de Linuxy los desarrolladores
de software libre estd comprensiblemente
irritada con la espuria proteccion de paten-

tes asi como con acuerdos cruzados de
virtualizacion y de colaboracion en ventas;
mientras que los usuarios y los gobiernos
estan verdaderamente preocupados por si
los acuerdos de ‘interoperabilidad’ estable-
cidos entre Novell y Microsoft sobre el pa-
quete Office pudiesen limitar sus opciones.

Hoydia nuestras preocupaciones se centran en
la letra pequefia de este ultimo aspecto del
acuerdo Microsoft-Novell y en situar el asunto
en el contexto méas amplio de la ISO
(International Organization for
Standardization), la SOA y el futuro de las
altamente avanzadas y extremadamente pro-
ductivas cadenas de proceso de la informacion
en las que se incluyen ordenadores de sobre-
mesa, servidores y dispositivos.

Office Open XML ("El proyecto conjunto
interempresarial para desarrollar un meca-
nismo para facilitar la conversion entre fi-
cheros OpenDocument, ODF, y ficheros
Microsoft/ECMA, EOOXML") esta lleno
de problemas. Se presenta a si mismo como
una solucion de ‘interoperabilidad’ entre
Microsoft Office y OpenOffice.org. Y no lo
es'. Incluso a primera vista, la especificacion
de Microsoft para EOOXML tiene graves
defectosy esimposible de implementar en su
totalidad por quienes no sean desarrolladores
de Microsoft. Por lo que tiene serios proble-
mas para ser aceptada por la ISO como
estdndar internacional. Pero s6lo con enten-
der algunos de los serios problemas de
EOOXML, se descubre claramente el carac-
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ter de accion subrepticia contra la libre com-
petencia que tienen este proyecto de
‘interoperabilidad’ y el acuerdo entre
Microsoft y Novell.

2. Migrando a XML ficheros here-
dados de Microsoft
Todoelmundoestd de acuerdoen que XML es
ciertamente el formato de documentos del proxi-
mo futuro. XML es tanto el futuro de Internet
como el nucleo central de cualquier SOA. No
solo es "el futuro", sino también el puente entre
el lugar en el que estamos hoy (la infraestruc-
tura que hemos heredado) y lo que necesita-
mos hacer para llegar a ese futuro.

Microsoft quiere ‘tirar’ de los clientes hacia su
version propietaria de XML (hablar de "XML
propietario” es indudablemente una incon-
gruencia, pero dejaremos esto a un lado por
ahora); la comunidad ODF quiere conseguir
que todos usemos su implementacion univer-
sal y portable de XML; y los clientes estdn
claramente confundidos ya que la opcion de
Microsoft parece aceptable, aunque cara.

Ademas, la decision de no decidirse entre
EOOXML y ODF — ya que ambas opciones
son aceptables — no pondria en peligro el
puesto de trabajo de un Director de Sistemas
de Informacion. Dando por hecho que la gente
confia en Microsoft, y mientras que la gente
esté de acuerdo en que Microsoft sélo se pre-
ocupa de los intereses de los clientes (como de
costumbre), esta decision de no decidirse pare-
ce segura. Incluso si la gente se mantiene
escéptica acerca de los motivos de Microsoft,
existe la bien arraigada creencia de que
decantarse por Microsoft es simplemente in-
evitable, debido al poder del aparato comercial
del monopolista en el mercado. Y, por otro
lado, la opcion de ODF (aunque lleve dos afios
de adelanto en el proceso de estandarizacion
de 1aISO) sigue pareciendo poco articulada y
le faltaintegracion en la cadena de procesos de
negocio. Parece razonable.

Pero ocurre que ODF es creible y ofrece a
quienes la adopten primero (en particular
Administraciones Publicas) algunos benefi-
cios realmente interesantes enlo que se refie-
re a acceso perpetuo a la informacion, bajo
coste y nueva flexibilidad en la adquisicion
de sistemas (ver mds detalles sobre la SOA
mas adelante). Estos beneficios se hacen
realmente evidentes para una organizacion
cuando ha conseguido realizar un proceso
de migracion de forma satisfactoria y empie-
za a crear documentos en una implemen-
tacion abierta basada en XML.

Los argumentos a favor de ODF los entien-
den perfectamente quienes se han compro-
metido con este formato (ellos saben quié-
nes son). Ahora bien, estin preocupados
sobre todo por: a) como consigo pasar a
ODF mis documentos Microsoft heredados;

b) como puedo gestionar formatos mixtos y
sistemas mixtos durante e incluso mucho
después del proceso de transicion que ha
realizado mi organizacion; ¢) como puedo
resolver las irregularidades introducidas en
los procesos normales de negocio por la
travesia de documentos a través de diferen-
tes sistemas tanto dentro como fuera de mi
organizacion; y d) como puedo hacer uso de
documentos de estdndares abiertos XML
para separar mis desarrollos de las APIs
(Application Program Interfaces) de la capa
aplicativa — en particular de las que son
propiedad de una empresa socidpata cono-
cida por lanzar una segunda colecciéon de
libros acerca de sus propias APIs?

Por esto es por lo que la palabra ‘interope-
rabilidad’ estd en boca de todos. Con XML en
el horizonte, todos los consumidores estan
martilleando a Microsoft y a la comunidad
ODF para que resuelvan los problemas de
incompatibilidad de formatos de fichero que
han afectado al comportamiento de los docu-
mentos tanto dentro como fuera de la familia
de formatos ofrecida por Microsoft. Por con-
siguiente, Microsoft se ha enamorado de la
palabra ‘interoperabilidad’ pero no de las ac-
ciones necesarias para alcanzarla.

Elmandato emitido porlos consumidores es
que quieren que tanto los servidores como
los dispositivos de los sistemas se integren
completamente con aplicaciones de escrito-
rio Windows | Microsoft Office. Al hablar
de integracion se refieren exactamente a que
quieren un formato abierto de ficheros XML
independiente de la aplicacion, y de la plata-
forma, capaz de conectar las aplicaciones de
sobremesa MSOffice tanto al servidor como
alos dispositivos de los sistemas. Resumien-
do, los consumidores de tecnologias de la
informacion quieren una propiedad comple-
ta y clara sobre su informacion y sobre el
procesamiento de ésta, control sobre la in-
formacion diaria y los procesos de negocio
enlos que se basan sus flujos de trabajo y sus
SErvicios.

Pero Microsoft se muestra reacio a facilitar
que los consumidores abandonen los
formatos que controla. En realidad,
Microsoft conoce perfectamente sus
formatos secretos. Perfectamente. Cualquier
empresa que pueda sincronizar una conver-
sion perfectay fiel entre los miles de millones
de ficheros binarios y EOOXML, bien de
forma nativa bien mediante un conector,
podria también proporcionar facilmente una
fidelidad del 100% usando ODF en un plazo
de pocas semanas de desarrollo. Las venta-
jas estructurales comparativas de ODF so-
bre EOOXML son tan arrolladoras que, si
no fuera por la estrategia de hacer progresar
y extender el monopolio, Microsoft tendria
todas las razones técnicas para elegir ODF
en vez de EOOXML.
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Para los consumidores ‘interoperabilidad’ sig-
nifica un 100% de fidelidad en los ficheros al
pasar de una aplicacion a otra, tanto si son del
mismo tipo como si no lo son, sin importar la
plataforma subyacente. El requerimientonoes
complicado y ha sido definido claramente en
Massachusetts en la peticion realizada por la
ITD (Information Technology Division) de
este Estado para obtenerinformacion sobre un
plugin ODF para MS Office.

Uno de los trabajos mds tramposos que se
estan realizando hoy en toda la cristiandad
es el empeno de Microsoft para ‘tirar’ (como
elloslollaman de forma eufemistica) de sus
cerca de quinientos millones de clientes ha-
cia una (o dos) version moderna y con so-
porte de sus sistemas operativos, aplicacio-
nes y tecnologias de formato de ficheros.
Debido a sus apetitos lujuriosos, trabajo
duro, liderazgo sin escripulos y una cultura
competitiva sociopata, la empresa ha agita-
do a su clientela con tantas versiones que su
principal competidor es ella misma. (Un
derivado de ese empefio principal, el de ven-
der, es la necesidad de llegar a dominar las
dificultades que plantea poner fin a las ver-
siones anteriores sin llamar la atencion de
los reguladores o sinirritar alos consumido-
res mds alld de un determinado punto).

Quizas sea porque Redmond siente que ha
forzado este juego demasiado a menudo,
pero ahora estamos observando un cambio
de estrategia. MSOffice 2007 es una aplica-
cién de transicion, muy ambidextra en el
sentido de que para EOOXML tiene una API
Win32 heredada vinculada a BoBs (miles de
millones de documentos binarios) y un
EOOXML diferente para documentos nati-
vos vinculados ala APIde Vista-.Net 3.0. De
hecho, es posible tener el mismo documento
en MSOffice 2007, una version nativa y otra
heredada, con diferentes elementos internos
y dependencias EOOXML. {Qué pasa?

Si bien nadie lo sabe con seguridad, parece
que el punto de bloqueo de clientes se ha
trasladado de los documentos y procesos de
negocio vinculados a Microsoft Office a una
cadena de proceso de la informacion forma-
da por MSOffice 2007<=> EOOXML
<=>[E7.0 <= >yelExchange/SharePoint
Hub. Es éste el hubde E/S donde se produce
el nuevo bloqueo ya que todos los documen-
tos EOOXML son convertidos aqui a unas
dependencias basadas en la API de Vista -.
NET 3.0. MS Office es s6lo la cabecera de
esta cadena de proceso.

Desde el hubde E/S, hay que esperar que se
produzca una acelerada conectividad
EOOXML con MSLive, MSN, MS-ERP,
SAP, MSSQL Servers y con los sistemas de
proceso de transacciones de trastienda
(backend), a Active Directory, Collaborative
Servery sistemas MSOffice Server (por citar
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s6lo unos pocos). Hay que esperar también
que el VSTO 2005 preparado para EOOXML
engrase los rieles para migrar los sistemas de
proceso de negocio vinculados a MS Office
al hubE/Sy alimente el rapido desarrollo de
aplicaciones de negociolistas para EOOXML
y capaces de adaptarse bien a las cadenas de
proceso de informacion dominadas por
EOOXML. iEsto se llama integracion! O,
como dicen en Redmond, "Interoperability
by Design".

Llegados a este punto, ¢tenemos que pre-
guntarnos si los sistemas de software y ser-
vicios competitivos no ligados a Microsoft
pueden interoperar dentro de este extraordi-
nario disefio de la cadena de proceso? Quie-
ro decir, ¢imaginas una aplicacion de escri-
torio OpenOffice, o una aplicacion de escri-
torio MAC Office, participando en esta ca-
dena? ¢Y qué hay de los servicios de combi-
nacién de contenidos de Google, Yahoo, o
Amazon Web 2.0? ¢O del ERP, bases de
datos relacionales y sistemas de proceso de
transacciones de Oracle? ¢O del Lotus No-
tes de IBM? (O quizds del SOA de BEA?
¢Entiendes ahora lo que esté en juego?

Oh, si. Adios Adobe.

Asi que, ¢de qué estamos hablando de cual-
quier forma?

Interoperabilidad (la interoperabilidad ver-
dadera y permanente proporcionada por un
formato universal de ficheros) es importante
para procesos de negocio de todo tipo basa-
dos en la forma en que la gente mueve sus
documentos a través de una amplia variedad
de sistemas. El proceso de negocio de mayor
relevancia desde el punto de vista de la legis-
lacién antimonopolio y de los efectos sobre
la competencia es el proceso de migracion
que realiza una empresa para pasar a ODF
sus ficheros heredados almacenados en for-
mato binario de Microsoft Office. Si se con-
sigue realizar ese proceso de migracion en-
tonces puede decirse que es posible competir
conelnuevojuego de procesos de negocio de
Microsoft. Pero si esa migracion no es posi-
ble Microsoft mantendra el bloqueo sobre
sus clientes — no s6lo en el mercado de
paquetes de aplicaciones (suites), de oficina
sino también en el campo de los procesos de
negocio.

Si, los BoBs de nuevo (aquellos "miles de
millones de binarios"): aquellos miles de
millones de documentos de Microsoft Office
heredadosy almacenados en formato binario,
los BoBs que Microsoft nos recuerda con
tanta frecuencia cuando se discute sobre la
adopcion de EOOXML como estandar. El
convertidor de ficheros Novell-Microsoft
Clever Age se limita a conversiones de
EOOXML a ODF y no convierte directa-
mente entre ODF y los formatos secretos de

ficheros binarios heredados de Microsoft,
que contintan siendo utilizados por
Microsoft Office en su proceso interno.

3. El traductor a ODF "Novell-
Microsoft-Clever Age" esta disena-
do a medias intencionadamente
Por al menos cuatro razones, el conversor de
ficheros que esté desarrollando Clever Age,
pagado por Microsoft, € incorporado a la
version de OpenOffice sélo para Novell,
nunca serd capaz de ofrecer una total
interoperabilidad entre Microsoft Office y
las aplicaciones que soportan ODF, como
OpenOffice.org.

Las razones tienen que ver con caracteristicas
fundamentales tanto del formato EOOXML
como del enfoque técnico de Clever Age-
Microsoft: XSLT (eXtensible Stylesheet
Language Transformation). Microsoft sabe
de antemano que XSLT es inadecuado.

Esto no es ninguna sorpresa. Bill Gates nun-
ca apuesta sobre nada a menos que tenga
todas las cartas. Y mientras la gente piense
que EOOXML es solamente XML y que
cualquier XML puede ser transformado facil
y universalmente con XSLT, Gates tiene
asegurados sus tres ases (95% del mercado
de las aplicaciones de escritorio, conversion
perfecta y fiel de los BoBs, y un EOOXML
vinculado tanto a la API heredada de
Windows como a los elementos internos de
la API de Vista-.NET 3.0).

3.1. Otros desarrolladores no pueden
implementar adecuadamente todo
EOOXML

Junto al problema de la dependencia de
EOOXML respecto a oscuras instrucciones
RTF (Rich Text Format), hay un mont6n de
etiquetas en la especificacion EOOXML que
no pueden ser implementadas adecuada-
mente por nadie mas que Microsoft. Aqui se
muestran sélo unos pocos ejemplos recogi-
dos por Ben Langhinrichs (ver <http://
www.geniisoft.com/showcase.nsf/archive/
20061027-0829>):

m autoSpaceLikeWord95 (Emulate Word
95 Full Width Character Spacing) - pp. 1378-
1379.

m footnoteLayoutLikeWW8 (Emulate
Word 6.x/95/97 Footnote Placement) - pp.
1416-1417.

m lineWrapLikeWord6é (Emulate Word 6.0
Line Wrapping for East Asian Text) - pp.
1426-1427.

m mwSmallCaps (Emulate Word 5.x for
Macintosh Small Caps Formatting) - pp.
1427-1429.

m shapeLayoutLikeWW8 (Emulate Word
97 Text Wrapping Around Floating Objects)
- pp. 1442-1443.

m suppressTopSpacingWP (Emulate
WordPerfect 5.x Line Spacing) - pp. 1462-
1464.

m truncateFontHeightsLikeWP6 (Emulate
WordPerfect 6.x Font Height Calculation) -
pp- 1467-1468.

m useWord2002TableStyleRules (Emulate
Word 2002 Table Style Rules) - pp. 1481-
1482.

m useWord97LineBreakRules (Emulate
Word 97 East Asian Line Breaking) - pp.
1482-1483.

m wplustification (Emulate WordPerfect
6.x Paragraph Justification) - pp. 1483-1485.

Se trata de caracteristicas lamentables de
versiones anteriores de Microsoft Office que
se han mantenido en esta nueva edicion
solamente con el propdsito de compatibili-
dad con anteriores versiones. Casi todas
estasetiquetas delaespecificacion EOOXML
estdn acompafiadas por unos pocos ‘conse-
jos’ repetidos que solamente un cinico po-
dria ver con algtin sentido de hilaridad o que,
de hecho, provocan risas convulsivas en los
conocedores de los formatos de ficheros:
"Para reproducir fielmente este comporta-
miento, las aplicaciones deben imitar el com-
portamiento de esa aplicacion, que implica
muchos posibles comportamientos y no pue-
de ser fielmente ubicado en la narrativa de
este estandar Open Office XML. Si las apli-
caciones desean replicar ese comportamien-
to deben utilizar y duplicar la salida de di-
chas aplicaciones."

La especificacion y el formato de ficheros
EOOXML incuestionablemente contienen
cientos de instrucciones de proceso que en
su conjunto s6lo pueden ser procesadas ade-
cuadamente por Microsoft Office. Es un
formato de ficheros propiedad de un solo
suministrador, un formato de ficheros que
trata el software como un punto de llegada
envez de como un enrutador de informacion
a un conjunto de software de procesos de
negocio que no sea el propio y estrechamen-
te integrado de Microsoft.

Las citadas etiquetas especificas de aplica-
cién podrian ser también burbujas binarias
en lo que se refiere a aplicaciones ajenas a
Microsoft. La funcionalidad de las etiquetas
estd escondida en la capa de aplicaciéon no
especificada de Microsoft Office en vez de
estar especificada en el estindar EOOXML
adoptado por ECMA. La existencia de esas
etiquetas desmiente cualquier pretension de
Microsoft de que EOOXML se ha disefiado
para la interoperabilidad, una pretension
que aparece en el borrador final de 1a especi-
ficacion ECMA, Parte 1: "El objetivo es per-
mitir la implementacion de formatos Open
Office XML para el mds amplio conjunto de
herramientas y plataformas, fomentando la
interoperabilidad entre las aplicaciones
ofimadticas y los sistemas para lineas de nego-
cio, asicomo dar soporte y fortalecer el archivo
v la preservacion de los documentos, todo de
una forma que sea_totalmente compatible con
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las grandes inversiones existentes en documen-
tos Microsoft Office." (Subrayado anadido
por los autores).

Cierralosojosotravez. Seignorael hechode
que nilas especificaciones paralos formatos
binarios heredados ni las APIs usadas para
las conversiones se pueden localizar en la
especificacion EOOXML; siguen siendo un
secreto muy bien guardado de Microsoft.
Toda esta ‘compatibilidad’ con los formatos
binarios se reserva para uso exclusivo de los
productos de un tnico proveedor, Microsoft.

Puede empezarse a ver con qué claridad
funciona el modus operandi. Mediante una
oscuridad sistematica y una prestidigitacion
audaz, Microsoft conseguird que la ISO le
garantice un monopolio exclusivo de la mi-
gracion de ficheros Microsoft Office hereda-
dos a XML. ¢A qué ‘sabor’ de XML? Esta
claro, al de Microsoft. No importa que
Microsoft rehusase participar en el desarro-
llo del estandar internacional de Open
Document XML que la ISO ha adoptado ya.
No importa que Microsoft rechazase sumi-
nistrar soporte nativo para OpenDocument
en Microsoft Office. No importa que desde
febrero de 2003, ODF haya sido capaz de
traducir perfectamente todos y cada uno de
los BoBs, incluidas las instrucciones de pro-
ceso para aplicaciones especificas y las bur-
bujas binarias.

Cierra los ojos y retrocederds a 1995: el
software como punto de llegada.

Obviamente, si uno sigue laldgica empleada
por Microsoft y ECMA, los consumidores
de software necesitaran todavia una tercera
0 quizds una cuarta implementacion de for-
mato de ficheros XML para documentos de
oficina. Uno para traducir los ficheros de
Word Perfect a XML, e incluso otro mas
para el Lotus Notes de IBM. Asi pues ien
qué medida supone la nueva era de formatos
XML cualquier tipo de mejora substancial
sobre la cacofonia de formatos binarios que
han bloqueado toda interoperabilidad du-
rante todas estas décadas?

La inclusion de cientos de etiquetas especi-
ficas de proveedornoeslatinica debilidad de
EOOXML, por supuesto. Sdlo tres ejemplos
mads: la especificacion EOOXML también
sufre de una dependencia inapropiada res-
pecto a las méscaras de bit del sistema ope-
rativo Windows, a los parches para los fallos
especificos de las aplicaciones de Microsoft
y un parser ad-hoc XML propietario de
Microsoft?.

No hay que maravillarse en absoluto de que
Microsoft considerase necesario pagar a
Novell una gran cantidad de dinero para
llevar a cabo una implementacion parcial de
EOOXML en OpenOffice.org.

3.2. EOOXML es un formato de provee-
dor cerrado

La enorme complejidad de la especificacion
EOOXML, alrededor de 6.000 péginas, ade-
masde sudependencia de etiquetas especificas
de aplicacion, de las mdscaras de bit de
Windows y de los parches para los fallos
especificos de Office, se traduce en un formato
de proveedor cerrado. Esto significa que nadie
excepto Microsoft serd capaz de darun soporte
ni medianamente completo ala especificacion.
Esto tiene obvias consecuencias, tal y como
explica Bob Sutor, de IBM*: "La total y co-
rrecta implementacion [de EOOXML] re-
querird la clonacion de una gran parte del
producto Microsoft. Y eso en el mejor de los
casos, pues llevan una década de adelanto.
También, dado que han evitado usar
estdndares de la industria como SVG y
MathML, tendrds que reimplementar mu-
chas cosas almodo Microsoft. Mejor empie-
za ahora. Por tanto, concluyo que mientras
Microsoft puede terminar dando soporte a
la mayor parte [de EOOXML] (y tendremos
que esperar al producto final para ver cudnto
y como), otros productos probablemente
terminardn dando soporte sélo a un
subconjunto [de EOOXML].

Esto significa que otros productos y otro
software NO serdn capaces, en la practica,
de entender cualquier [EOOXML] que seles
lance. Esintolerable. Por tanto creardn sola-
mente el poco de lo que necesitan y lo distri-
buirdn. (Lo distribuirdn a quién? Al tinico
software que lo entendera: Microsoft Office.
Asi es como veo que evolucionardn las co-
sas: [EOOXML] serd casi totalmente legible
y escribible por los productos Microsoft,
pero escribible solo parcialmente por otros
productos. Esto significa que los datos en
forma [EOOXML)] serdn absorbidos am-
pliamente por el ecosistema Microsoft pero
que poco escapard para su uso total y prac-
tico en otros dmbitos".

(Ver también el articulo de Sutor citadoen la
nota 3, que incluye graficos que representan
los conceptos anteriores, discutidos en tér-
minos mds generales, y explora la diferencia
en significado entre "interoperabilidad" e
"intraoperabilidad").

Sélo en teoria resulta precisa la afirmacion de
Microsoft de que el formato de ficheros
EOOXML puede ser implementado por cual-
quiera. En la préctica, no serd posible la
implementacion total por parte de otros
desarrolladores. A menos que, quizas, Novell
se comprometa a realizar una ingenierfa inver-
sa de todas aquellas funciones de versiones
previas de Office invocadas por esos cientos de
etiquetas, mascaras de bit de Windows y par-
ches para errores de Microsoft Office.

3.3. Novell y Microsoft no tienen inten-
cion de conseguir lainteroperabilidad
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Es especialmente relevante, a la luz de la
complejidad gratuita de la especificacion
EOOXML, lo que dice Steve Ballmer acerca
del conversor de ficheros de EOOXML a
ODF desarrollado conjuntamente por Novell
y Microsoft: "Ni el equipo de colaboracion
intentara construir conversores de ficheros
que puedan hacer ficheros cien por cien
compatibles entre dos formatos de ficheros.
Pero conseguird el nivel de interoperabilidad
que los clientes necesitan para trabajar."

El director del equipo de desarrollo de
OpenOffice.org de Novell, Michael Meeks,
estd de acuerdo: "Lo que Ballmer dice es
verdad en un sentido; cierto, es probable que
la interoperabilidad al 100% entre dos apli-
caciones no triviales cualesquiera nunca serd
posible. Por supuesto eso es engafioso y
siempre que la interoperabilidad sea lo sufi-
cientemente buena es improbable que la gente
eche de menos ese tiltimo 2% (o lo que sea).
Para alguna gente, el beneficio que se obtie-
ne de afiadir el siguiente 1% es tan bajo que
a la gente no le preocupa :-) "

Sin embargo, por lo menos un desarrollador
que ha estado realmente luchando a brazo
partido con la conversion de formatos de fiche-
ros binarios de Microsoft a OpenDocument
estd en desacuerdo. Gary Edwards, de la fun-
dacion OpenDocument, que representa tam-
bién a la comunidad OpenOffice.org en el
Comité Técnico de OpenDocument de OASIS
(Organization for the Advancement of
Structured Information Standards), dice que
el"loquesea"del Sr. Meeks es substancialmente
mayor queel 1 6 2 por ciento cuando se migran
ficheros binarios de Microsoft a
OpenDocumentusando EOOXML como for-
mato intermedio: "Los conversores a ODF a
los que Ballmer y Novell hacen referencia son
realmente los mismos filtros de traduccion
CleverAge/Microsofta ODFbasadosen XSLT
con rutinas suplementarias en C# — rutinas
que prueban sin ninguna duda que EOOXML
no estd preparado para XSLT. El convertidor
CleverAge serd la parte central del pluguin que
estd siendo desarrollado para el OpenOffice de
Novell. Ballmer estd en lo cierto al decir que
nadie conseguird en ninguna parte, haciendo
uso de métodos XSLT, el 100% de fidelidad
que define a la ‘interoperabilidad™.

Larazénporlaque XSLT nuncafuncionarden
esta situacion es porque XSLT necesita un
XML "Xpath-perfect" altamente estructurado
para una transformacién perfecta. ODF fue
escrito para ser la estructura XML "Xpath-
perfect” que le hace falta a XSLT. Sin embar-
g0, EOOXML es todo menos perfecto.

Las deficiencias estructurales de EOOXML
que hacen que XSLT sea casi inttil (digamos
que consigue un 60% de fidelidad maxima,
comparado conlafidelidad, tampoco suficien-
te, de un 85% que se obtiene con los filtros
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tradicionales de ingenieria inversa de
OpenOffice.orgy que ha sido considerada una
hazana extraordinaria por todo aquel que al-
gunavez haintentado hacer este trabajo) estan
centradas en el modelo de ‘estilos’ (presenta-
cion) con una estructura desajustada que tiene
EOOXML.

Yestaestructuradesajustaday demediadaesta
asuvez directamente relacionada con el senci-
llo motor de representacion (layout) de
MSOffice. (Sencillo en comparacién con el
rico y complejo motor de representacion de
OpenOffice).

La declaracion de Ballmer de que ni Novell
ni Microsoft ni CleverAge intentardn alcan-
zar el 100% de fidelidad significa en efecto
que seguirdn usando XSLT como método de
transformacion'.

Ademas, cuando tratamos el software como
un enrutador de informacion en un proceso
de negocio, donde la misma informacion
debe ser leida y escrita por un conjunto de
diversas aplicaciones, solamente es vélida la
totalinteroperabilidad. Un proceso de nego-
cio que permite la pérdida de datos en cada
trayecto de una aplicacion a otra no es
‘interoperabilidad’. Decir "el nivel de
interoperabilidad que los clientes necesitan
para trabajar" tiene tan poco sentido como
decir "parcialmente embarazada".

De hecho, el mismo libro blanco de
EOOXML de ECMA dice en la seccion 4.6
que cuando se migren ficheros heredados en
formato binario Microsoft a XML solamen-
te funcionardn plenamente traducciones de
"alta fidelidad":

"Migraci6n de alta fidelidad: OpenXML esta
disefiado para dar soporte a todas las carac-
teristicas de los formatos binarios de
Microsoft Office 97-2007. Es dificil exagerar
la dificultad de lograr este objetivo y la con-
siguiente posicion tinica de OpenXML para
conseguirlo ... Se pretende que OpenXML
permita la futura edicion o manipulacién al
mismo nivel de abstraccion que tenga el
creador original".

Pero solamente si Microsoft Office es la
herramienta de edicion. Ver también la sec-
cion 4.7 del mismo documento ("Integration
with business data").

3.4. El proyecto conjunto no satisfara
los requerimientos del mercado

A pesar de la pretension de Novell y Mr.
Balmer de que esa migracion "suficiente-
mente buena" de formatos Microsofta ODF
es suficiente, en todo el mundo las leyes
demandan claramente un 100% de fidelidad
enlas migraciones de documentos binarios a
XML. Ver, por ejemplo, la seccion 7001 de
ley norteamericana de firma electronica, se-

gin la cual los registros conservados
electronicamente "deben reflejar con
precision [] la informacion contenida en el
contrato o en cualquier otro registro" y estar
"en un formato capaz de ser reproducido con
precision para su posterior consulta, por
medio de transmision, impresion o de cual-
quier otro método"; o la seccién 7261 de la
ley Sarbanes-Oxley (la informacion finan-
ciera no debe "contener una version falsa de
un hecho material").

La mediocre migracion "suficientemente
buena" a ODF de registros heredados con-
templada en el acuerdo Novell-Microsoft no
es ni de lejos suficientemente buena en este
entorno legal. Un dnico usuario puede ser
capaz de convertir un tnico fichero y luego
comprobar manualmente que no se ha per-
dido ninguna informacion. La situacion es
totalmente diferente cuando los documen-
tos deben ser convertidos sucesivamente o
en caso de conversion masiva o completa-
mente automatizada de ficheros.

4. Se pueden satisfacer los reque-
rimientos del mercado en cuanto
a interoperabilidad

Miguel de Icaza, de Novell, eludié contestar
a la siguiente pregunta importante que le
hizo Pamela Jones: "Diganos también por
favor, en qué fallan desde su punto de vista,
las soluciones de Sun o de la Fundacion
ODF y si puede explicarnos cudles son las
diferencias entre lo que hardn ustedes y ellos".

Icazarespondio: "Michael [Meeks], director
de nuestro equipo de OpenOffice, que ca-
sualmente esta visitando la ciudad, dice: ‘La
solucion de la fundacion ODF no es soft-
ware libre; la de Sun no estd publicada™.

Contrariamente a la afirmacion del Sr.
Meeks, la OpenDocument Foundation to-
davia no ha tomado una decision final sobre
lalicencia de los productos de conversion de
ficheros que estd desarrollando pero se esta
inclinando decididamente hacia distribuir-
los bajo la licencia de software libre y abierto
GPL, y ha entablado un didlogo con los
lideres de la comunidad ODF.

En lo que respecta a las diferencias entre las
soluciones, 1a solucion de Sun es un envolto-
rio C# sobre OpenOffice.org que usa las
tradicionales facilidades de importacion-ex-
portacion de OOo. Segin Edwards, es posi-
ble alcanzar una fidelidad de alrededor del
85% enlatraduccion entre binarios Microsoft
yOpenDocument. La base de este método es
el mismo proceso de filtrado que ahora usa
OpenOffice 2.0. No se puede obtener una
‘mejora’ por ningtinlado. El grupo Microsoft/
Clever Age esta trabajando en filtros XSLT-
C# que traducen entre EOOXML y
OpenDocument. Debido a los desafios es-
tructurales que presenta cualquier método

basadoen XSLT, CleverAge deberia obtener
el premio tecnoldgico de la década sipudiera
alcanzar un maximo de un 60% de fidelidad.
Las herramientas de la ODF sin embargo
estan disefiadas para alcanzar una alta fide-
lidad superando las trampas de EOOXML,
trabajando directamente con los formatos
de conversion RTF modificados de Microsoft
Office. Una de las herramientas de la funda-
cion es el plugin ODF para Microsoft Office,
un plugin apodado "da Vinci" que usa las
mismas APIs internas de Office utilizadas
por Microsoft paralos formatos que soporta
deformanativa. Laotraesuna APlauténoma
XML Infoset de ODF que puede ser usada en
aplicaciones (también en el lado del servidor)
que soporten ODF para importar y exportar
formatos binarios de Microsoft. Una tercera,
es un plugin da Vinci para OpenOffice.org. Y
unacuartaes un "asistente de interoperabilidad”
disefiado para garantizar que las estaciones de
trabajo OpenOffice integradasenel procesode
negocioyflujode trabajo de MSOffice produz-
candocumentos perfectamente interoperables.

Edwards dijo que el plugin da Vinci y la API
OpenDocument Infoset podrdn alcanzar el
100% de fidelidad al traducir entre binarios
con formato de Microsoft y ODF para apli-
caciones que implementen correctamente la
especificacion de formato OASIS
OpenDocument version 1.2.

La version 1.1 de la especificacion ODF se
centra en las tecnologias de ayuda y ha sido
recientemente aceptada por el Comité Téc-
nico OpenDocument de OASIS. La version
ODF 1.2 es la equivalente de "interopera-
bilidad con esteroides" y recibird toda la
atencion del comité en enero y febrero de
2007. Edwards aconseja a los usuarios de
Microsoft Office 2007 que cambien las op-
ciones por defecto del paquete y guarden sus
trabajos en los formatos tradicionales en
lugar de en EOOXML con objeto de facilitar
la migracion a ODF después de que las
herramientas de la Fundacion estén disponi-
bles.

Pero dice que hay razones mds importantes
para evitar el uso de EOOXML: "Una vez
que los procesos de negocio vinculados a
Microsoft Office se transfierana EOOXML,
esos procesos estardn listos para la migra-
cion hacia la cadena de proceso de informa-
cion basada en Microsoft Exchange/
Sharepoint Hub. Las organizaciones que
caigan en la trampa de esa "migracion de
procesos de negocio" no podrdn dejar en
mucho tiempo Ia cadena de procesos de
Microsoft. Podrian también tener que firmar
un contrato de arrendamiento con Microsoft
durante al menos los proximos quince afos.
Deberian asegurarse de que el acuerdo cubre
el gasto de las ocho aplicaciones de escrito-
rio y nueve sistemas del lado del servidor
necesarios para expandir y mejorar esos pro-
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cesos de negocio altamente productivos, pero
encadenados a EOOXML".

Las herramientas de la Fundacion son las
tnicas de entre las que hasta ahora se han
presentado al publico que prometen total
interoperabilidad entre Microsoft Office (y
sus formatos binarios) ylas aplicaciones que
soportan ODF. Los desarrolladores de la
Fundacion empezaron con la tltima docu-
mentacion publica de las APIs de conversion
de ficheros de Microsoft Office antes de que
Microsoft decidiera que todas las futuras
mejoras serian secretas y asi lograron dedu-
cir cudl es la naturaleza de las etiquetas
secretas. Nuestro plugin da Vinci afade so-
porte nativo para ODF a Microsoft Office,
algo que ninguna de las otras herramientas
venideras ofrecerd. Microsoft Office puede
de esta forma ser usado en proceso por lotes
como una "bomba" que permita migrar con
una incomparable fidelidad documentos en
formatos heredados de fichero de Microsoft
a formato OpenDocument.

El principal punto de la estrategia de la
Fundacion es el siguiente: impulsar la crea-
cion de cadenas alternativas de proceso de
informacion ODF que puedan competir con
las cadenas dominadas por EOOXML. Los
procesos de negocio vinculados a MSOffice
van a migrar a hubs estilo E/S altamente
productivos. Nada va a parar o alterar esta
migracion. La tnica cuestion es (estaran
preparados esos hubspara EOOXML o para
ODF? Asi pues no tiene sentido interrumpir
los actuales flujos de trabajo y servicios para
reescribir esos procesos a alternativas de
escritorio listas para ODF.

Lo que tiene sentido es, en primer lugar,
meter esos procesos de negocio vinculados a
MSOffice en ODF. Meter esos documentos
y flujos de documentosy datos en ODF. Para
eso estd da Vinci. En segundo, migrar esos
procesos de negocio vinculados a MSOffice
a hubs preparados para ODF. Este es el
principal propésito de nuestro ODF Infoset
Engine - API; un servidor ligero y un motor
en el lado del dispositivo que puede automa-
tizar aplicaciones ODF.

La total fidelidad de esas migraciones s6lo
puede ser factible debido a que ODF fue
disenado de manera intencionada para faci-
litar la interoperabilidad e incluye caracte-
risticas disenadas especificamente para
interoperar con Microsoft Office. ODF
implementa un sistemaen el cual los elemen-
tos y atributos no reconocidos o extranos
son preservados por una aplicacién que cum-
ple los requisitos. Ver OpenDocument
specification, seccion 1.5., disponible en
<http://develop.opendocumentfellowship.
org/spec/> (pero ndtese que donde dice "de-
beria"y "puede" en esa seccion se espera que
diga "debe" en la version 1.2, y que esta

previsto que se refine mas todavia la
interoperabilidad en dicha especificacion.)

Estos requerimientos (generalmente deno-
minados por la comunidad de desarrollo de
ODF como foreign elements y unknown
elements, o simplemente como Microsoft
tags) ponen en duda la afirmacion de
Microsoft de que es necesario un estandar
separado para asegurar la compatibilidad
con esos miles de millones de ficheros
binarios de Microsoft Office heredados.

El plugin da Vinci ha llegado a un nivel de
desarrollo que vamucho mas alld de la etapa
de pruebas y ha sido aceptado por multitud
de departamentos de administraciones pu-
blicas de todo el mundo, incluyendo una
demostracion en Europa a la que asistieron
directivos de Microsoft, quiénes justo al dia
siguiente anunciaron publicamente su defi-
ciente proyecto ODF XSL Transformer, una
accién poco consecuente para una compa-
ffa que pretende ser promotora de la
interoperabilidad del software.

5. El acuerdo Novell-Microsoft
plantea problemas antimonopolio
Cuando se anuncié el acuerdo Novell-
Microsoft, y hasta ahora, ambas empresas
proclamaron que los usuarios estaban de-
mandando interoperabilidad entre las apli-
caciones de Microsoft y ODF. Eso, y la
necesidad de compartir la tecnologia
virtualizada de sistema operativo, son las
principales justificaciones para el acuerdo,
segiin ambas empresas. Sin embargo es tam-
bién incuestionable que las dos empresas se
dieron cuenta de que su acuerdo no propor-
cionaria lo que el mercado requiere en cuan-
to a interoperabilidad.

En lugar de eso, el acuerdo consolida la no
interoperabilidad durante cinco afios mds,
reduciendo en la préctica el nivel de fidelidad
que se puede conseguir hoy con los filtros de
importacion-exportacion de OpenOffice.org
al desviar a los usuarios desde conversiones
de formatos binarios hacia herramientas XSL
Transformation que son atin menos fiables.

Cualquier discusion honesta sobre el acuer-
do Novell-Microsoft debe comenzar pre-
guntando a ambas compaiias: [i] por qué se
niegan a proporcionar lo que el mercado
pide; y [ii] por qué han sellado esa negativa
conjunta mediante un contrato vinculante.
Ambas empresas aparentemente son cons-
cientes de que es posible una interopera-
bilidad total. Peroelacuerdo Novell-Microsoft
hasta ahora parece menos un "acuerdo parala
interoperabilidad" y bastante mds un acuerdo
prohibido de eliminacion de la competencia y
asignacion ilegal del mercado de software de
productividad de oficina, una forma de restric-
cion del comercio contemplada por la Ley
Sherman* de los EE.UU.
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Seguin ese acuerdo, Novell se queda con la
cuotade mercadodela produccion de software
de productividad de oficina basado en
OpenDocument y Microsoft se queda con la
cuotadel mercado correspondiente al software
basado en EOOXML. La aparente conspira-
cion protege de sus competidores la cuota de
mercado asignada a cada una de las partes
mediante una patente espesa e indefinida acep-
tada publicamente por ambas compaiias en
forma de pacto para que ninguna demande a
los consumidores de pago de la otra. Estos tan
publicitados pactos de no litigacion amenazan
implicitamente con costosos procesos judicia-
les por infraccion de patente a cualquiera que
use otros productos.

Que Novell sabe que es posible una
interoperabilidad mucho mayor estd am-
pliamente demostrado por el hecho de que
dos dias antes de que el acuerdo fuera firma-
do y anunciado, fiché al maximo responsa-
ble tecnoldégico de la OpenDocument
Foundation, Florian Reuter, un experto re-
conocido mundialmente en la conversion y
tratamiento de documentos. Novell sabia
indudablemente, antes de firmar con
Microsoft, en qué estaba trabajando Reuter.
Ademds, Microsoft no ocultaba que podia
proporcionar soporte total para Open
Document en Microsoft Office.

El anterior Secretario de Administracion y
Finanzas del Estado de Massachussets, Eric
Kriss explico que técnicos de Microsoft le
dijeron que seria ‘trivial’ afiadir soporte ODF al
nuevo Office 2007. La resistencia a hacerlo
proviene del lado de la empresa proveedora.

Asi pues resulta que Novell y Microsoft sa-
bian que se podia conseguir la interoperabi-
lidad total y sabian que ésta era un requeri-
miento del mercado, pero conspiraron para
asegurarse de que a los usuarios de software
no se les diese la total interoperabilidad que
demandaban, haciendo uso intencionada-
mente de herramientasinadecuadas de trans-
formaciéon XSL a manera de "coartada"
antimonopolio en un acuerdo para mante-
ner elementos software separados y no
interoperables y no competir en un mercado
repartido entre ambas empresas. Admiten
que el conversor Microsoft-Clever Age-
Novell EOOXML-to-ODF no alcanzard la
interoperabilidad total y por tanto no es lo
que mercado requiere. Un acuerdo para no
proporcionar lo que pide el mercado con el
fin de repartir un mercado entre dos empre-
sas es descaradamente anticompetitivo.

Novell todavia podria salvar su maltrecha
imagen entre la comunidad de software libre
y abierto apoyando de manera sdlida (y
publicamente) las soluciones de la Open
Document Foundation. De este modo, Novell
podria también evitar una predecible ola de
demandas antimonopolio tanto en EE.UU.
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como en Europa a las que tiene menos pro-
babilidades de sobrevivir que Microsoft.

Novell al fin y al cabo tiene unos abundantes
y recientes fondos que atraeran a los tiburo-
nes. Peroindependientemente delo que haga,
Novell deberia dejar de vender su acuerdo
con Microsoft como un "acuerdo de
interoperabilidad". La verdadera base del
acuerdo es embarazosamente transparente
y la compania s6lo puede perder mds credi-
bilidad si contintia con esta farsa.

Deberia recordarse que en un proceso de
negocio un formato de fichero es en cada
uno de sus bits tanto un protocolo de comu-
nicaciones como un método de almacenar
informacién. La Direccion General de la
Competencia de la Comisién Europea ya
habia decidido anteriormente que el rechazo
de Microsoft a revelar sus protocolos de
comunicaciones para Windows y servidores
Windows a sus competidores era una viola-
cion de la libre competencia. Pero la esa
Direccién General no limitd su decision sélo
a los protocolos de Windows; ordend a
Microsoft abstenerse "de cualquier acto o
conducta... con efecto u objeto equivalente",
un tema planteado por el Comité Europeo
paralos Sistemas Interoperables cuando éste
presentd su queja a la Direccion General de
la Competencia debido al rechazo de
Microsoft a dar soporte a ODF y a su nega-
tiva a desvelar las especificaciones para sus
formatos de ficheros binarios Office.

Como Novell fue una de las empresas que
instigd y tomo parte en el litigio antimo-
nopolio europeo contra Windows, parece
algo mas que incongruente para Novell con-
vertirse posteriormente en un co-conspira-
dor en la apuesta de Microsoft para usar el
secreto de sus formatos de fichero Office y
las APIs de conversion de ficheros, APIs con
el fin de frustrar la total interoperabilidad
con el software que da soporte a ODF.

Esto es especialmente cierto en un acuerdo
que pretende también compartir tecnologias
para la virtualizacion del sistema operativo
de ambas empresas. ;Qué hay debuenoenla
virtualizacion de los sistemas operativos si
las aplicaciones de negocio que se ejecutan
bajo esos sistemas operativos concurrentes
no pueden interoperar? (No es éste un "efec-
to u objeto equivalente" al de la negativa de
Microsoft de revelar sus protocolos de co-
municaciones Windows? De abierto
EOOXML solo tiene el nombre.

Novell conoce perfectamente bien lo que la
ley tiene que decir al respecto. De hecho,
Microsoft pagé a Novell 536 millones de
ddlares para que dejase de participar en el
caso antimonopolio de la Comision Euro-
pea. Después de haber abogado con éxito
para que se obtuviese el mandato judicial,

Novell esta en una débil posicion para opo-
nerse a suimplementacion. El argumento de
que "nosotros no nos podiamos permitir
rechazar un segundo cheque' no es una
defensa fuerte para un caso de conspiracion
antimonopolio, donde un acusado es res-
ponsable no s6lo de sus actos, sino también
de los actos y omisiones de quienes conspi-
raron junto a €l.

6. Conclusion: la guerra fria de
XML en un cambiante mercado de
software

Para comprender completamente el bloqueo
de proveedory el vinculo legal que Microsoft
yNovell estan ideando, es importante enten-
der cémo la adopcion de EOOXML de aqui
a uno o dos afios por parte de la ISO/IEC
producirfa una ampliacion legalmente san-
cionada del monopolio de Microsoft en los
formatos de documentos de oficina. A través
de su acuerdo de tecnologia compartida con
Novell y su elaborado mensaje sobre la
‘interoperabilidad’, Microsoft busca audaz-
mente reafirmar sus viejos bloqueos propie-
tarios adornando su comportamiento con el
lenguaje ‘abierto’ que estd hoy de moda.

El problema legal fundamental de 1a adopcion
de EOOXML por la ISO como un estdndar
internacional es que haria que su uso fuera
obligatorio en muchas situaciones, tanto en el
sector privado como en el gubernamental. Por
la misma razon, su uso estarfa prohibido en
muchas de esas mismas situaciones sino fuera
aprobado por la ISO. (Ver el articulo 2 del
Acuerdo sobre barreras técnicas al comercio y
elarticulo VI del Acuerdo sobre compras de las
Administraciones Publicas — ambos de la
Organizacion Mundial del Comercio, OMC).
Estos tratados pretenden, entre otras cosas,
estimular la competencia mediante la promo-
cion del desarrollo de estandares abiertos con
valor legal, eliminar la multiplicaciéon de
estdndares donde haya solo uno que sea sufi-
ciente y exigir el uso de los estdndares aproba-
dos. Asi pues, la capacidad de desarrolladores
no Microsoft para implementar EOOXML es
un asunto crucial para evaluar la adecuacion
de EOOXML como candidato a convertirse
en un estdndar internacional.

Pero para comprender plenamente la guerra
desencadenadaen tornoa OpenDocumenty
EOOXML, se debe primero entender que las
reglas bdsicas del mercado de software de
oficina se hallan en un estado de cambio
continuo. Vivimos en la era de Internet. La
era del acceso e intercambio universal. La
era de la conectividad universal y de la com-
putacion colaborativa. Las cosas estan cam-
biando continuamente. En los tiempos que
estamos dejando atrés, el software de oficina
fue disefiado como un punto de llegada. El
camino para alcanzar la interoperabilidad
significaba que cada uno de los usuarios de
una oficina, y quienes intercambiaban fiche-

ros con esa oficina, utilizaran el mismo soft-
ware. Los programas de los diferentes pro-
veedores usaban formatos de fichero dife-
rentes e incompatibles. Intercambios y flujos
de informacion estaban totalmente vincula-
dos auna API. Era una situacion similar ala
Torre de Babel que en ultimo término des-
embocaba en que un dnico proveedor de
software — Microsoft Office — alcanzase el
monopolio principalmente mediante una
combinacion de incompatibilidades de los
formatos de ficheros y la venta conjunta de
su software con los nuevos ordenadores.

Pero aunque Microsoft alcanzé el dominio
del mercado de los paquetes de oficina, dife-
rentes fuerzas estaban trabajando para im-
pedir su predominio. Uno de estos factores
era el auge de una red basada en estandares
abiertos como son Internet y las redes ubi-
cuas. Otro factor importante era la creciente
crisis de complejidad: "En las tltimas cuatro
décadas, las arquitecturas de software han
intentado lidiar con los crecientes niveles de
complejidad del software. Pero el nivel de com-
plejidad no para de crecer y las arquitecturas
tradicionales parecen estar llegando al limite
de sus posibilidades de solucionar el problema.
Al mismo tiempo, persisten las tradicionales
necesidades de las organizaciones de TI: la
necesidad de responder de forma rdpida a los
nuevos requerimientos de negocio, la necesi-
dad dereducir continuamente el coste de las TI
de la organizacion, y la capacidad de absorber
e integrar nuevos socios de negocio y nuevos
grupos de clientes, por citar algunos. Como
industria, hemos pasado por muchas arquitec-
turas de computacion disefiadas para permitir
un proceso totalmente distribuido, lenguajes
de programacion disefiados para ser utilizados
en cualquier plataforma, tiempos de imple-
mentacion muy reducidos y una miriada de
productos de conectividad disefiados para per-
mitir una mejor y mds rapida integracion de las
aplicaciones. Sin embargo, la solucion integral
sigue escapandosenos.

Ahora se pueden encontrar entornos mds
complejos. Los sistemas heredados deben
ser reutilizados en lugar de substituidos,
porque con unos presupuestos cada vez mas
ajustados la substitucion tiene un coste pro-
hibitivo. Vemos que el acceso barato y ubi-
cuo a Internet ha creado la posibilidades de
modelos de negocio completamente nuevos,
que deben por lo menos ser evaluados por-
que ya lo estd haciendo la competencia. El
crecimiento por fusion o adquisicion se ha
convertido en algo habitual, de modo que
organizaciones, aplicaciones ¢ infraestruc-
turas de TI deben ser integradas y absorbi-
das. En un entorno de semejante compleji-
dad, Ias soluciones puntuales sélo acrecien-
tan el problema y nunca nos haran salir del
agujero. Deben desarrollarse sistemas en los
que la heterogeneidad sea algo fundamental
para el entorno, porque se deberdn permitir
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el ajuste entre una gran variedad de hardware,
sistemas operativos, middleware, lenguajes
y almacenamiento de datos. El efecto
acumulativo de décadas de crecimiento y
evolucion ha producido una enorme com-
plejidad. Con todos esos retos de negocio
paralas TI, no es de extrafiar que la integra-
cion de aplicaciones sea una de las primeras
prioridades de muchos CIOs" (Ver
"Migrating to a service-oriented architecture"
de Kishore Channabasavaiah et al., <http:/
/www-128.ibm.com/developerworks/library/
ws-migratesoa/>).

Para enfrentarse al desafio planteado por
esa crisis de complejidad, empezo a surgir
una nueva Arquitectura Orientada a Servi-
cios (SOA). La SOA estd en gran parte
construida en torno a XML, un lenguaje
extensible de marcado abierto y legible, usa-
do como bloque fundamental para futuras
expansiones. Al igual que ocurre con los
datos almacenados enimportantes formatos
de fichero heredados, la SOA requiere infini-
tas repeticiones del siguiente flujo de traba-
jo: [i] identificar la posicion y forma de los
datos especificados por la aplicacion solici-
tante; [ii] convertir los datos desde formatos
de fichero heredados a un formato XML
valido; [iii] extraer de forma programada
aquellas porciones de datos que han de ser
readaptadas; [iv] introducir los datos en un
proceso de transformacion XML; [v] extraer
los datos en el formato XML requerido; y
[vi] serializar esos datos a la aplicacion es-
pecificada en el flujo de trabajo para su
posterior proceso.

Obsérvese que en ese supersimplificado flujo
de trabajolas aplicaciones son puntos de paso,
es decir enrutadores de informacion mas que
puntos de llegada. Aplicaciones disefiadas en
los dias de la "red pedestre" (N. del T.: sneaker
net o red construida mediante el intercambio
manual de soportes digitales), como es el caso
de Microsoft Office, tienen pronunciadas des-
ventajas. La migracion sin fallos de datos entre
formatos es un elementointegral de un proceso
SOA. Los flujos de trabajo que incorporan
estos pasos son conocidos comtinmente como
procesos de negocio.

Microsoft es capaz de predecir las tenden-
cias de la industria tan bien como cualquier
otro proveedor. Por ello no es sorprendente
que Microsoft esté desarrollando su propio
paquete de software propietario de procesos
de negocio. Ese paquete, la infame cadena
de proceso delainformacion, usa EOOXML
no sélo como un formato de fichero, sino
también como un protocolo de comunica-
ciones entre las diversas aplicaciones. Por lo
tanto, EOOXML es bastante mas que sola-
mente un formato de fichero para un paque-
te de aplicaciones de oficina. Al igual que
OpenDocument, estd siendo diseniado como
una herramienta de interoperabilidad para

procesos de negocio dentro de soluciones
tales como SOA. Como se verd a continua-
cion, la diferencia es que EOOXML es una
especificacion cerrada y propietaria. Por el
contrario, ODF es completamente abierta.

Tampoco es una casualidad que la guerra
entre los partidarios de OpenDocument XML
yel XML de Microsoft Office 2003 (un antece-
sor de EOOXML) apareciese primero ante el
publico durante el disefio de la SOA tanto a
travésdel Informe Valoris dela Union Europea
como del Estado de Massachusetts con su
Modelo de Referencia Técnico para Empresas
de la Division de Tecnologias de la Informa-
cion (ITD). El proceso de diseno de esa arqui-
tectura cred la necesidad de elegir qué formato
de fichero XML serfa el formato de destino
para los formatos de ficheros binarios hereda-
dos de Microsoft. Por diversas razones. La
ITD de Massachusetts eligi6 OpenDocument
como ese formato de fichero. Naturalmente la
SOA es solo una parte de la historia. Un
creciente nimero de webs y de aplicaciones
distribuidas de web da soporte a Open
Document, incluyendo el modelo SaaS (Soft-
ware as a Service) y la nueva generacion de la
Web, la Web 2.0.

Aqui nos encontramos. Es hora de tomar una
decision. Microsoft esta ofreciendo una cade-
na de proceso de la informacion basada en
EOOXML muy convincente y con muchos
elementos que supone un gran impulso parala
base monopolista ya instalada de aplicaciones
Microsoft Office, procesos de negociovincula-
dos y BoBs cerrados heredados. Se trata sin
duda de un objetivo de negocio diseniado exac-
tamente para extender el monopolio desde los
ordenadores de escritorio a los servidores, dis-
positivos y demds. Asusta, por decirlo suave-
mente. No nos extrafia en absoluto. Increible-
mente audaz.

Por otra parte, ODF estd diseniado y destinado
aserun formato universal de ficheros indepen-
diente de aplicaciones, plataformas, necesida-
des de archivo y avances en las TI atin desco-
nocidos. Es un formato universal de ficheros al
servicio de las necesidades de dominios de
informacion tan diversos, y que sin embargo
todavia estdn solicitando una conectividad y
un intercambio interoperables, como son los
entornos productivos de ordenadores de so-
bremesa, la publicacion empresarial, los sis-
temas de gestion contenidos y de archivos,
SaaSs, SOA, la Web 2.0 y mas.

EOOXML incumple decididamente lo que
XML promete: la facil transformacién uni-
versal y la interoperabilidad interge-
neracional. Pero no tema, la perfecta
interoperabilidad entre ODF y los miles de
millones de documentos binarios estd ya
disponible en ODF 1.2. Y luego estd el pro-
metedor potencial de la cadena de proceso
de informacion ODF del pluginde la Funda-
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cion Da Vinci (su plugin de ODF para
Microsoft Office) y su API ODF InfoSet.

ODFestalisto. Lelleva dos afios de adelanto
aEOOXML enel proceso de estandarizacion
de ISO. iQue comience la batalla!
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1. Politicas gubernamentales de
adopcion de ODF

Elmodode adopciéon de ODFentre lamirfada
de autoridades publicas que han anunciado
su soporte a ODF no ha sido uniforme.
Hasta la fecha, estas acciones politicas han
tomado forma de leyes, decisiones ejecuti-
vas, marcos de interoperabilidad, o declara-
ciones politicas. Los primeros en adoptarlo
se encuentran en distintos estadios de su
implementacion. Algunos gobiernos han
hecho declaraciones politicas, mientras otros
estdn en el proceso de transicion de sus
agencias gubernamentales a ODF en cuanto
a su interaccion electronica entre ellas y con
el publico en general.

Gartner, un suministrador de servicios de
consultoria y analisis de las Tecnologias de
la Informacion (TT), cree que hay un 70% de
probabilidad de que para el 2010 el inter-
cambio de documentos ODF sea un requeri-
miento del 50% de los gobiernos y del 20% de
las organizaciones comerciales'.

1.1. Gobiernos nacionales

Béigica: el 23 de junio de 2006, el Consejo de
Ministros belga adopt6 una recomendacion
que efectivamente introduciria ODF comoel
estandar preferente dentro de sus agencias
gubernamentales para la creacion e inter-
cambio de texto, hojas de cdlculo y presenta-
ciones?. Sus directrices exponen que todos
los documentos intercambiados en el &mbi-
todel gobierno federal deben estar en forma-
to abierto y estdndar, basados en XML e
implementados por mds de un proveedor. El
Consejo estd recomendando una aproxima-
cion en fases en la que la funcionalidad de
lectura seria implementada en las adminis-
traciones publicas belgas antes del 1 de sep-
tiembre de 2007, 1a funcionalidad de escritu-
ra antes del 1 de septiembre de 2008, y el
intercambio de documentos en ODF antes
del 1 de octubre del 2008.

Croacia: como parte del Plan Operacional
paralaimplementacion de "e-Croacia 2007-
Programa para el 2006", se recomienda que
las entidades gubernamentales a todos los
niveles genereny archiven su contenido digital
haciendo uso de formatos abiertos como
parte del plan eCroacia®.

Dinamarca: ¢l Parlamento danés decidio
por unanimidad el 2 de junio de 2006 que,
para enero del 2008, toda la informacion

ODF: el Formato

de Documento emergente
a eleccion de los gobiernos

Traduccién: Piedad Garrido Picazo (Universidad de Zaragoza)

Resumen: una gran cantidad de gobiernos de todo el mundo ha apoyado el Formato de Documento
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digital intercambiada entre autoridades y
ciudadanos, empresas e instituciones, debe-
ria estar disponible en formatos basados en
estandares abiertos*. Ademas, todo el desa-
rrollo y compra de software para uso del
sector publico deberia estar basado en
estandares abiertos como muy tarde para el
1 de enero del 2008. La hoja de ruta para
implementar la decision esperaba ser consi-
derada como muy tarde a finales de 2006.

Francia: 1a Direccion General de la Moderni-
zacion del Estado (DGME) se refiere
especificamente a ODF en su borrador
Référentiel Général d’Interopérabilité (RGI,
Referencia General de Interoperabilidad). Bajo
el RGIL, seguido en general por todas las
administraciones publicas francesas, se requiere
ser capaz de aceptar todos los documentos
generados en ODF, se recomienda usar ODF
ensusaplicaciones de oficina (texto, diagramas,
presentaciones), y se prohibe migrar a formatos
que en la actualidad sean utilizados por una
tinica organizacion®.

Malasia: 1a organizacion de estandares
malasia votd por proponer ODF como un
estdndar de facto en su pais. En mayo del
20061aISOreconoce ODFcomounestandar
internacional®. Después de un periodo pu-
blico de comentarios en septiembre, el Mi-
nisterio de Ciencia, Tecnologia e Innova-
cion malasio estd ala espera de formalizar la
aprobacién de ODF para finales de afo,
recomendando el formato para su uso en el
sector publico.

Noruega:lapoliticadel documento eNorway
2009- the Digital Leap (EI Salto Digital de

eNoruega 2009) establece que para el afio
2009 todas las tecnologias y sistemas de
informacion se basardn en estdndares abier-
tos, y que durante el 2006 tendrian que
establecerse un grupo de estandares admi-
nistrativos para el intercambio de informa-
cion’. El Ministerio de Administracién y
Reforma Gubernamental ha creado un gru-
po de expertos para establecer estandares
para la informacion electrénica en el sector
publico.

1.2. Regiones, estados y municipios
Extremadura (Espafia):el Gobierno aprobd
una mocién por la que antes del 25 de julio
del 2007 todas las administraciones deben
hacer uso del estdndar ODF para el inter-
cambio de documentos y del formato PDF/
A "cuando se requiere garantizar la visuali-
zacion inalterable de un documento"s.
Extremadura decidio en el afio 2002 migrar
70.000 ordenadores de sobremesa a una
version de sistema operativo libre, de codigo
abierto basada en Debian, conocida como
gnuLinEx.

Massachusetts (EE. UU.): el "Modelo de
Referencia Técnico de las Empresas de la
Mancomunidad de Massachusetts" de sep-
tiembre del 2005 establecié que ODF debia
ser usado para documentos textuales, hojas
de célculo y presentaciones’. Planea, asi-
mismo, implementar ODF en un grupo de
agencias, incluida la Oficina de
Discapacidad, para el 1 de enero de 2007'°.
Después, planea migrar en fases todas las
agencias del Departamento Ejecutivo para
que cumplan con ODF antes de junio del
2007.
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Vaud (Suiza): el Distrito Administrativo de
Vaud esta cambiando a ODF. La alcaldia
informa del compromiso de adoptar
estandares de software libre, decision que se
esta extendiendo a través de Suiza''.

1.3. Agencias gubernamentales y
otras entidades publicas

Varias agencias gubernamentales grandes y
entidades publicas utilizan ODF como
estindar de intercambio interno de docu-
mentos y en sus relaciones con el publico.

Australia: los Archivos Nacionales de Aus-
tralia usan un programa de licencia de codi-
go abierto que convierte otros formatos de
fichero de oficina a ODF con propdsitos
archivisticos'?.

India: 1a Comision Electoral de la India ha
adoptado ODF a nivel nacional. Otras agen-
cias gubernamentales que también lo han
adoptado son las Cortes Allahabad, el Go-
bierno de Delhi, el Departamento de Im-
puestos, Delhi, la Corporacién de Seguros
de Vida (entidad gubernamental), y el Ejér-
cito de la India.

2. Obtencion de apoyo gubernamen-
tal para ODF

Los gobiernos influyen en el mercado no
s6lo desde un punto de vista politico sino
también con sus decisiones de compra. Alre-
dedorde 50 entidades nacionales, regionales
y municipales de gobierno en todo el mundo
usan aplicaciones productivas de oficina que
soportan ODF."

La mayoria de estas migraciones implica
que las aplicaciones soporten el almacena-
miento por omision en formato ODF, lo que
esimportante, ya que muchas de las solucio-
nes que proclaman ser "abiertas" requieren
la intervencion del usuario para evitar las
opciones por omisiéon de almacenamiento
del fichero en cualquiera de los formatos
considerados "cerrados". Diseflados con un
sesgo hacia el almacenamiento en formatos
propietarios (incluida la opcion de
autoalmacenamiento), este defecto oculto
crea un incremento de la dependencia del
usuario que se ve limitado a elegir entre un
conjunto cerrado de proveedores.

Austria: la Ciudad de Viena esta migrando
alrededor de 18.000 puestos a OpenOffice y
StartOffice, ambos soportan ODF como
opcion de guardado por omision'*.

Brasil: el Gobierno brasilefio esta migrando
300.000 ordenadores de sobremesa a Linux
y Open Office que soportan el estindar ODF
con la opcién de guardado por omision en
este formato. El Servicio Postal brasilefio ha
instalado OpenOffice en 14.000 ordenado-
res e intenta migrar otros 32.000 distribui-
dos por todo el pafs.

Francia: se han migrado a OpenOffice mas
de 300.000 ordenadores de sobremesa en
diversos departamentos gubernamentales
incluidos la Gendarmeria Nacional, la Di-
reccion General de Impuestos y los Ministe-
rios de Finanzas, Interior, Infraestructura,
Justicia, Agricultura y Cultura®s.

Alemania: se han migrado a OpenOffice y a
StarOffice méas de 50.000 ordenadores de
sobremesa en diversos niveles de la Adminis-
tracion Publica alemana. Entre ellos se in-
cluyen la Oficina Regional de Impuestos de
la Baja Sajonia y Baden-Wurttemberg, y las
ciudades de Treuchtlingen, Munich,
Swaebisch Hall, Leonberg, ¢ Isernhagen. La
Comisiéon de Monopolio alemana ha
migrado a StarOffice's.

Singapur:el Ministro de Defensa ha migrado
5.000 puestos a OpenOffice que soporta el
Formato de Documento Abierto para apli-
caciones ofimaticas de OASIS (Open
Document), y planea migrar 15.000 ordena-
dores mas.

3.Soporte delas aplicaciones para
ODF

Los desarrolladores de software estdn res-
pondiendo a la creciente demanda por parte
de los clientes e implementando ODF en sus
productos. Hoy hay una gran variedad de
aplicaciones en el mercado que soportan
ODF, abarcando desde soluciones de codi-
go abierto como OpenOffice y Koffice hasta
soluciones de software comercial como el
StarOffice para Sunyel Workplace de IBM!7.
Lalista incluye no sélo suites productivas de
software de oficina, sino también aplicacio-
nes web como el Writely de Google, hojas de
cédlculo y software colaborativo documental
paracel trabajo entre compatfiias. El creciente
apoyo por parte de los desarrolladores es un
indicador de confianza en la pujanza de
ODF como la eleccion de los gobiernos para
el formato de sus documentos.

4. Por qué los gobiernos estan
cambiando a ODF

Los documentos son unos de los pilares
fundamentales de los gobiernos modernos y
de sus ciudadanos. Estas entidades hacen
uso de los documentos para capturar cono-
cimiento, almacenar informacion critica,
coordinar actividades, medir resultados y
permitir la comunicacion entre departamen-
tos, asi como la comunicacion entre sus
negocios y los ciudadanos. Cada vez es ma-
yor el niimero de documentos que han cam-
biado su formato tradicional por un formato
electrénico.

Para adaptarse a este medio, que estd cam-
biando continuamente, y a los procesos de
negocio, los gobiernos necesitan asegurarse
de que van a poder acceder, recuperar y usar
registros criticos, ahora y en el futuro.
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Acceso. De manera alarmante, los gobier-
nos hoy en dia pueden no ser ya verdadera-
mente duefios de sus propios documentos,
yaque pueden perder en un futuro cercanola
capacidad de acceder, modificar y guardar
documentos archivados, o tener dificultades
para abrir documentos mds antiguos. Inclu-
so si pueden ser abiertos, los documentos
son algunas veces completamente
indescifrables porque las especificaciones
técnicas con las que fueron construidos no
estan disponibles en la actualidad. ODF, al
ser un estandar duradero y abierto, permite
asegurar que los documentos de una deter-
minada entidad guardados en la actualidad
no seran tecnoldgicamente bloqueados ni
abandonados el dia de mafnana. Los gobier-
nos quieren evitar la dependencia de la tec-
nologia de un dnico proveedor para tener
acceso a su propia informacion.

Interoperabilidad. Por estar ante un estandar
abierto, ODF permite a los gobiernos sumi-
nistrar alos ciudadanos mayor capacidad de
eleccion (acceder amas variedad de tecnolo-
gias, modos de suministro y uso de sus
servicios e informacion) con independencia
del hardware, sistema operativo y aplicacio-
nes. ODF cumple con este requisito ayudan-
do a separar el contenido del documento de
la aplicacion con la que ese documento ha
sido creado. Este documento puede ser pro-
cesado por otras aplicaciones similares con
fidelidad, sin interferencias de codigo pro-
pietario o cualquier otra restriccion.

Eleccién. Los gobiernos estan con frecuen-
cia atados a actualizaciones, estrategias y
decisiones de precios de un tnico proveedor,
algunas veces sin acceso razonable a otras
alternativas viables. Ya que ODF es un ver-
dadero estandar abierto, aumenta las opor-
tunidades de que multiples suministradores
de software compitan en funcionalidad y
precio, suministrando a los gobiernos una
amplia gama de opciones a elegir gracias a
la competencia entre proveedores, incluyen-
do tanto las aplicaciones de software libre
como las aplicaciones de software propieta-
rio.

Bajo coste. ODF es efectivo desde el punto
de vista del coste ya que la competencia
existente en el mercado entre aplicaciones
que implementan ODF es muy elevada (in-
cluyendo las soluciones de codigo abierto)
con precios competitivos. Los resultados de
recientes estudios indican claramente que
los gobiernos estdn también consiguiendo
un ahorro considerable cuando migran sus
aplicaciones a aplicaciones que soportan
ODF'8. Esto puede ayudar también a los
ciudadanos a la hora de elegir una aplica-
cion para acceder a la informacion guberna-
mental cuando no sabe por cudl decantarse,
ya que hay soluciones sin cargo ya disponi-
bles.
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Innovacién. ODF suministra un formato
independiente de la plataforma sobre el que
cualquier compatfifa puede construir y distri-
buir aplicaciones nuevas y servicios. Al su-
ministrar una linea base de estdndares abier-
tos, los documentos permaneceran siempre
accesibles incluso después de que se incor-
poren innovaciones.

Preservacion del patrimonio cultural. Cada
vez es mds frecuente que sean creados y
almacenados en formato digital documen-
tos que almacenen informacion con un im-
portante contenido historico, por lo que es
esencial que los gobiernos demuestren su
capacidad para conservar estos documen-
tos en ficheros de libre acceso, no s6lo para
hoy sino para las generaciones futuras. ODF
eseltinico formato de fichero abierto basado
en XML que actualmente se encuentra en el
mercado y que satisface esta prueba basica
de servicio publico.

Manejo de emergencias. La necesidad del uso
de estandares abiertos esta también aparecien-
do en el contexto de la preparacion ante emer-
gencias. Cuando tuvo lugar el tsunami en
Tailandia, su gobierno y las agencias interna-
cionales fueron incapaces de compartir y ase-
gurar el acceso a la informacion esencial para
ayudar al pafs, porque cada una de estas enti-
dades almacenaba suinformaciony documen-
tos en formatos diferentes.

Los gobiernos necesitan asegurar que el ac-
ceso publico a sus servicios esenciales, en
situaciones de emergencia o similares, no
deberd nunca restringirse a los usuarios de
una determinada marca de software.

5. El efecto de la adopcion publica
de ODF en el mercado mas amplio
Los gobiernos y las entidades gubernamen-
tales son adoptadores estratégicos. Su poder
de compra puede ejercer mucha influencia
en el mercado. Los gobiernos son en la
actualidad el segundo comprador en poten-
cia de Tecnologias de la Informacion (TT)
con 552 mil millones de dolares en el afio
2006, superado ligeramente por los consu-
midores con un total de 700 mil millones de
dolares y por delante de otros segmentos de
la industria, incluidos finanzas, manufactu-
racion y servicios!.

Soélo en los Estados Unidos, los gobiernos
locales, federales y estatales han anticipado
que habran gastado alrededor de 150 mil
millones de dolares en el 2006 en productos
y servicios tecnoldgicos.

Los gobiernos podran ejercer una elevada
influencia en las elecciones tecnoldgicas so-
bre todo a través de su interaccion electroni-
ca con los ciudadanos. ODF ofrece a los
ciudadanos una oportunidad de poder elegir
como acceder, suministrary usarlainforma-
cion y los servicios del gobierno, que cada
dia son mas numerosos en modo on-line. La
movilidad es el factor estratégico de las agen-
das TIL.

Como formato de documento portable que
no estd vinculado a ningun tipo de aplica-
cion ni de plataforma, ODF puede ser un
componente esencial para una arquitectura
orientada a servicios que los gobiernos estan
esforzandose por desarrollar.

T<http://www.gartner.com/resources/140100/140101/
iso_approval_of oasis_opendo_ 140101. pdf>.
2<http://www.siia.net/govt/docs/pub/Belgium_
FEDICT OpenForumEurope_060704.pdf>.
S<http://www.e-hrvatska.hr/repozitorij/dokumenti/
downloads/Open_Source_Software_Policy.pdf>.
“<http://itpol.dk/sager/offpol/b103_eng>.
S<https://www.ateliers.modernisation.gouv.fr/
ministeres/domaines_d_expertise/architecture_
fonctio/public/rgi/folder_contents>.
8<http://www.openmalaysiablog.com/2006/11/
odf_as_a_malays.html>.
"<http://odin.dep.no/filarkiv/254956/eNorway _
2009.pdf>.
8<http://www.hispalinux.es/files/mocion_ consejo
_gobierno_english.pdf>.
9<http://www.mass.gov/?pagelD=itdterminal&L=
4&1L 0=Home&L1=Policies%2c-+Standards + %26
+Guidance&L2=Enterprise +Architecture&L3=
Enterprise+ Technical+Reference+Model +-
+ServiceOriented+ Architecture+ (ETRM+v3.5) &
sid=Aitd&b =terminalcontent&=policies_standards
_ETRMVersion3.5InformationDomain&csid=Aitd >
10<http://www.mass.gov/?pagelD=itdmodu lechunk
&&L=3&L0=Home&L1=0pen+nitiatives&L2=
OpenDocument&sid=Aitd&b =terminalcontent&f=
accessibility_odf_accessibility_midyear_Itr&csid=
Aitd>.

"< http://opendocumentfellowship.org/node/214>.
2<http://www.naa.gov.au/recordkeeping/preser
vation/digital/xml_data_formats.html>.
S<http://opendocumentfellowship.org/government/
precedent>.

T4<http://www.wien.gv.at/english/edp oss.htm>
15<http://wiki.services.openoffice.org/wiki/Market_
Share_Analysis>.
16<http://wiki.services.openoffice.org/wiki/Market_
Share_Analysis>.
T<http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_
applications_supporting_OpenDocument>.
8<http://www.odfalliance.org/resources/Prelim
CostAssess20061109.pdf>.

19 < http://www.witsa.org/digitalplanet/2006/DP2006
_ExecSummary.pdf>.
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1. La actuacion del Programa IDA
El Programa IDA (Interchange of Data
Between Administrations), desarrollado en-
tre 1999y 2004, perseguia el establecimiento
de servicios transeuropeos entre administra-
ciones para apoyar la aplicacion de politicas
y actos comunitarios, la comunicacion
interinstitucional en la Union Europea y el

Resumen: este articulo trata de la actuacion de los Programas comunitarios IDA (Interchange of
Data Between Administrations) e IDABC (Interoperable Delivery of Pan-European eGovernment
Services to Public Administrations, Business and Citizens) en materia de promocion de los formatos
abiertos para el intercambio y almacenamiento de documentos, sean éstos editables o no. El 25
de mayo de 2004 el comité gestor del Programa IDA respaldo las recomendaciones relativas a la
promocion de la utilizacion de los formatos abiertos de documentos. El 6 de diciembre de 2006 el
comité gestor del Programa IDABC ha respaldado las conclusiones y recomendaciones sobre oS
formatos abiertos de documentos que actualizan y dan continuidad a las anteriormente emitidas

proceso de decision comunitario, asf como
el establecimiento de las acciones y medidas
horizontales necesarias para facilitar el des-
pliegue de los citados servicios.

En mayo de 2003, IDA emprendi6 una linea
de accion orientada a promocionar la utili-
zacion de los formatos abiertos para el inter-
cambio de documentos. La decision de ac-
tuar en este terreno se adopto por dos razo-
nes fundamentales:

m En primer lugar se detectd, en aquel mo-
mento, por un lado, una baja interopera-
bilidad entre aplicaciones ofimdticas, con
efecto insatisfactorio para el desarrollo de la
administracion electrénica; y, por otro, una
falta de apoyo a formatos abiertos y estdndar
de documentos en soporte electronico.

m En segundo lugar, cuando los expertos
del Programa IDA examinaron el estado de
situacion de la cuestion, se considerd que los
documentos intercambiados entre las admi-
nistraciones publicas y los ciudadanos debe-
rian encontrarse en un formato tal que no
obligara a éstos a la utilizacion de unos
productos de software especificos y que ase-
gurara también la accesibilidad permanente
a los mismos.

IDA aprobo en enero 2004 el andlisis compa-
rativo de los estandares de formatos de docu-
mentos disponibles y, en particular, de los
estandares existentes oemergentes de formatos
abiertos de documentos y de la posible evolu-
cion del mercado en este terreno.

Este analisis, conocido como Informe Valoris
[4], realizaba valiosas aportaciones, entre
las que cabe destacar la identificacion de
aquellas cualidades que sirven para deter-
minar el formato de documento ideal. Tales
cualidades son las ocho siguientes: abierto,
no-binario, modificable, fidelidad de la
presentacion,interoperabilidad multipla-
taforma, soporte de caracteristicas de los
procesadores de textos existentes, soporte de
requisitos emergentes y amplia adopcion.

por IDA a la luz del estado de situacion actual.

Palabras clave: formatos abiertos de documentos, IDA, IDABC.
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Posteriormente, en marzo de 2004, se con-
vocO a los mayores actores del mercado
(Microsoft y SUN), se les invit6 a comentar
el citado Informe Valoris y se les dio audien-
cia para que pudieran presentar y defender
sus respectivos puntos de vista, asi como a
debatir la cuestion con los expertos del Pro-
grama IDA.

Estas actuaciones culminaron el 25 de mayo
de 2004, cuando el Comité de Telematica
entre Administraciones, de 25 Estados miem-
bros, comité gestor del Programa IDA, res-
pald6 las recomendaciones relativas a la
promocion de la utilizacién de los formatos
abiertos de documentos, elevadas por su
grupo de expertos en la materia [2].

Al formular estas recomendaciones se reco-
nocio la especial responsabilidad del sector
publico europeo en cuanto a salvaguardarla
accesibilidad de su informacion, la necesi-
dad de mejorar las interacciones con los
ciudadanos y las empresas, asi como el peso
del sector publico como comprador de pro-
ductos y servicios.

También, y como resultado del proceso de
andlisis y estudio realizado, se identificaron
los pasos dados por la industria, sefialando
la publicacion de los formatos Open
Office.orgy WordML; se concluyd que noes
necesario que todos los documentos sean
editables y que en el caso de documentos que

hayan de ser editados, XML ofrece el mejor
escenario de separacion de contenido, es-
tructura, semantica y presentacion; que el
sector puiblico no debe forzar a la utilizacion
de un producto determinado y que debe
promocionarse un formato que pueda
implementarse en diversas plataformas, que
no sea discriminatorio de los actores del
mercado y que ofrezca igualdad de oportu-
nidades para su implementacion; y, final-
mente, se dio la bienvenida a la normaliza-
cién del formato de OpenOffice.org por
OASIS.

Las recomendaciones propiamente dichas
se formularon alaluz de las limitaciones ala
fecha de su emision en cuanto alos formatos
de documentos existentes y fueron dirigidas
a los actores con capacidad de influir en la
materia.

En consecuencia, se recomendabalo siguien-
te:!

mQue el Comité Técnico de OASIS conside-
re si se da la necesidad y oportunidad para
que el emergente estidndar OASIS de Forma-
to Abierto de Documento sea extendido para
permitir los esquemas definidos por el usua-
rio.

m Que los actores de la industria no
involucrados a la fecha en el estandar OA-
SIS de Formato Abierto de Documento con-
sideren la participacion en el proceso de
estandarizacion a fin de incentivar un con-
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senso mds amplio de la industria en relacion
con el citado formato.

m Que se considere la elevacion del emergen-
te estandar OASIS de Formato Abierto de
Documento a un organismo oficial de nor-
malizacion tal como ISO.

m Que Microsoft considere comprometerse
publicamente a publicar y proporcionar ac-
ceso no discriminatorio a las futuras versio-
nes de sus especificaciones de WordML.

m Que Microsoft debiera considerar el inte-
rés de elevar los formatos XML a un organis-
mo internacional de normalizacion de su
eleccion.

mQue Microsoft valore la posibilidad de
excluir los componentes no-XML de los do-
cumentos WordML.

mSe anima a la industria a que proporcione
filtros que permitan que los documentos
basados en las especificaciones WordML y
en el emergente estandar OASIS Formato
Abierto de Documento se puedan leer y es-
cribir entre aplicaciones a la vez que se man-
tiene un alto nivel de fidelidad al contenido,
la estructura y la presentacion. Estos filtros
debieran encontrarse disponibles para todos
los productos.

mSe anima a la industria a que proporcione
las herramientas y servicios adecuados que
permitan al sector publico considerar la via-
bilidad y los costes de transformacion de sus
documentos alos formatos basados en XML.
mSe anima al sector ptiblico a que propor-
cione su informacion a través de diversos
formatos. Cuando por unas u otras razones
se haya de usar solamente un formato no
modificable, este formato debiera ser aquél
alrededor del cual hay un consenso de la
industria, demostrado por la adopcion del
formato como un estdndar.

Tras la emision de las recomendaciones, la
Direccion General de Empresa (DG ENTR)
de la Comision Europea invité a los princi-
pales productores de software a que trabaja-
ran en pos de una mayor interoperabilidad
enlos formatos de documentos. En respues-
ta a esta llamada, IBM, Microsoft y SUN
expresaron su compromiso de avanzar en la
citada direccion [5].

2. La actuacion del Programa
IDABC

ElPrograma IDABC (Interoperable Delivery
of Pan-European eGovernment Services to
Public Administrations, Business and
Citizens) a desarrollar entre 2005 y 2009
como sucesor del Programa IDA, persigue,
en un nuevo contexto que incluye alos ciuda-
danos y a las empresas, la identificacion,
promociony desarrollo de servicios que apo-
yan la aplicacién de actos y politicas comu-
nitarios, la comunicacion interinstitucional
enla Union Europeay el proceso de decision
comunitario, asi como de las medidas hori-
zontales que facilitan el despliegue de esos
servicios [6] [8].

IDABC también ha incluido en su Programa
de Trabajo la promocion de los formatos
abiertos para el intercambio de documentos
a fin de facilitar los intercambios de docu-
mentos en el nivel paneuropeo, pues si bien
se han producido avances notables gracias
al impulso del Programa IDA, se considera
que los problemas de interoperabilidad si-
guen existiendo [3] [7].

Se persigue que los Estados miembros y los
actores de la industria se impliquen en el
debate sobre la cuestion, en la identificacion
de soluciones, asi como en la promocion de
la concienciacion del sector publico en cuan-
to a la adopcion de formatos abiertos de
documentos. Asi, IDABC ha trabajado en la
elaboracion de unas conclusiones y reco-
mendaciones sobre los formatos abiertos de
documentos que actualicen las emitidas en
su dia por el Programa IDA a la luz del
estado de situacion a la fecha.

El 6 de diciembre de 2006 el Comité gestor
del Programa IDABC ha adoptado las con-
clusiones y recomendaciones sobre los
formatos abiertos de documentos, elevadas
por su grupo de expertos en la materia [1].

Estas conclusiones y recomendaciones re-
conocen la especial responsabilidad del sec-
tor publico europeo en cuanto a asegurar la
accesibilidad a su informacion, se realizan
con vistas a racionalizar y facilitar las
interacciones con los ciudadanos y las em-
presas, tienen la intencion de desbloquear la
informacion contenida en documentos del
sector publicoy tienen presente laimportan-
cia del sector publico como comprador de
servicios y productos de tecnologias de la
informacion.

Las conclusiones y recomendaciones reco-
gen en cinco paginas los antecedentes, el
objetivo, los progresos realizados en materia
de normalizacion, los progresos realizados
por las administraciones publicas y los pro-
blemas a ser resueltos.

Cabe destacar los siguientes aspectos:
mLas administraciones publicas en Europea
entienden que el intercambio y almacena-
miento de documentos en soporte electroni-
co debiera basarse en formatos abiertos de
documentos.

mTales formatos han de ser definidos en un
proceso abierto a todas las partes interesadas
y encontrarse disponibles para todos los acto-
res interesados y competentes de forma que
puedan ser implementados sin restricciones.
mSe considera que estas condiciones han de
estimular la competencia y la innovacion en
el campo de la gestion de documentos.
mSe expresa la preferencia de que estos
formatos abiertos para el intercambio y al-
macenamiento de documentos se encuen-
tren sujetos a normalizacion formal a través

de los procedimientos internacionales de
normalizacion.

m En relacion con los progresos realizados
por las administraciones publicas, se apunta
que administraciones en varios Estados
miembros (¢j. Bélgica, Dinamarca, Francia,
Espana -Extremadura-, Italia) han adopta-
do estrategias para la introduccion de los
formatos abiertos de documentos.

m Se tienen presentes desarrollos recientes en
materia de normalizacion de manipulacion y
almacenamiento de documentos; en concreto,
se refieren a la publicacion de la norma ISO/
IEC 26300 (International Organization for
Standardization/International Electrotechnical
Commission) "Open Document Format for
Office Applications", basada en la especifica-
cién OASIS ODF; la aprobacién por la Asam-
blea General de ECMA (European Computer
Manufacturers Association) del formato
Microsoft Office Open XML como ECMA
376 y el anuncio de elevar la especificacion a
ISO; la publicacion de la norma ISO 19005
"Document management - Electronic
document file format forlong term conservation
— Part 1, Use of PDF 1.4 (PDF/AD".

m Se subraya que, a pesar de estos desarro-
llos recientes, permanecen problemas de
compatibilidad entre la nueva norma ISO/
IEC 26300 y los formatos del producto de
ofimatica dominante. Se expone que la pers-
pectiva de una segunda norma ISO no ali-
viard estos problemas y que los filtros, plug-
ins y conversores no lo resuelven todo.

® Tras lo cual se formulan las siguientes
recomendaciones:

6. RECOMENDACIONES *

Alavista de la situacion actual, se invita a las
administraciones:

6.1. A realizar un maximo uso de formatos
abiertos para el intercambio y almacena-
miento de documentos internacionalmente
normalizados para la comunicacion interna
y externa.

6.2. A utilizar solamente formatos que pue-
dan ser manejados por una variedad de pro-
ductos, evitando de esta forma forzar a sus
interlocutores al uso de productos especifi-
cos. Cuando el uso de formatos propietarios
sea inevitable, se proporcionardn formatos
internacionalmente normalizados de forma
alternativa junto con formatos propietarios.

6.3. A adaptar, donde proceda, directrices y
reglamentaciones nacionales, teniendo pre-
sente la llegada de normas internacionales
en este terreno.

6.4. A considerar la definicion de requisitos
minimos en relacion con las funcionalidades
de los formatos abiertos para el intercambio
de documentos con vistas a la compatibili-
dad entre aplicaciones.
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6.5. A definir directrices para el uso de
formatos de intercambio y almacenamiento
de documentos editables y no editables para
diferentes propdsitos.

Se invita a la industria, a las asociaciones
empresariales y a los organismos internacio-
nales de normalizacion:

6.6. A trabajar juntos hacia una norma inter-
nacional de documento abierto, aceptable
para todos, para documentos editables y no
editables respectivamente.

6.7. A desarrollar aplicaciones que puedan
manejar todos las normas internacionales
relevantes, dejando a los usuarios la eleccion
del formato a ser utilizado "por defecto".

6.8. A evitar que la finalidad de los formatos
abiertos para intercambio y almacenamien-
to de documentos sea invalidada por la ofer-
ta de extensiones a las normas internaciona-
les relevantes como formatos por defecto.

6.9. A formular propuestas para pruebas de
conformidad y a desarrollar herramientas
adecuadas con el fin de salvaguardar la
interoperabilidad entre aplicaciones.

6.10. A continuar la mejora de las normas
existentes, teniendo en cuenta necesidades
adicionales tales como los documentos fir-
mados electronicamente.
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1. Introduccién

En el campo de la e-Administracion, Dina-
marca es visto casi siempre como el lider
cuando se compara con otras naciones. Se
nos considera la sociedad mas e-preparada
con los ciudadanos mds e-formados. Tene-
mos PKI y firmas digitales, aprovisiona-
miento electrénico (e-procurement) y factu-
ras electronicas, registros digitales y bases
de datos en masse, etcétera. Dimamarca es
también sefialada a menudo como el méxi-
mo "pais Microsoft": no sélo hospeda la
division de desarrollo de Microsoft mas gran-
de de Europa, sino que esta empresa es
también un monopolio de facto en el gobier-
no danés y en la sociedad en general.

Los estdndares abiertos han figurado en la
agenda politica de Dinamarca durante mu-
chos anos, provocado parcialmente por la
situacion con Microsofty otros monopolios,
pero también como parte de un proceso de
aperturizacion' ampliamente apoyado.

Utilizo el concepto de aperturizacion como
un término global para una estrategia de
transformacion deliberada donde la aplica-
cion de estdndares abiertos representa un
papel principal, y en donde el objetivo final
es crear un ecosistema abierto de TIC (Tec-
nologias de la Informacion y la Comunica-
cion) saludable y sostenible, innovador y
creativo, inclusivo y potenciador. El concep-
to de aperturizacion se convirtié en comun
dentro del Open ePolicy Group cuando se
llevé a cabo el Roadmap for Open ICT
Ecosystems [1]. En el Roadmap describi-
mos el proceso de aperturizacion como una
estrategia de trébol, donde las hojas son
estandares abiertos, codigo abierto y arqui-
tectura orientada a servicios (SOA).

2. El caso danés

Hace dos afios, el gobierno danés empezo a
exigir a todas las compafiias que provefan
bienes o servicios al estado que emitieran
electronicamente sus facturas. Este proyecto
recibié un premio de la Unién Europea (UE) a
la innovacién en una conferencia ministerial,
no porque fuera brillante técnicamente ha-
blando sino por la resolucién con la que fue
puesto en marcha de manera obligatoria. Los
ministros de la UE quedaron impresionados
por su estrecha relacion con el ahorro de cos-
tes, algo que hasta entonces habifan eludido la
mayor parte delos e-proyectos europeos, como
asi era admitido.

De hecho, efectivamente hubo una decision
técnicamente inteligente en el proyecto da-
nés de facturas electronicas. El gobierno
danés adopto el estindar UBL (Universal
Business Language) de OASIS vy, de esta
manera, no sélo ayudé a UBL a alcanzar su
masa critica, sino que también permitio que
la solucién danesa estuviera lista para una

Una historia resumida de los
estandares abiertos en Dinamarca

Traduccién: Ramén Lopez Gadea (socio de ATI)

Resumen: este articulo analiza los desarrollos actuales y recientes en Dinamarca, donde los estandares
abiertos se han convertido en un tema de politica central. Aunque €ste pais tiende a liderar esta via de
apertura a gran escala, es muy improbable que lo haga hasta sus (ltimos extremos.
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adopcion mas amplia e internacional. Hoy
son varios los paises, especialmente en la
UE, que también estdn adoptando UBL.
Durante este proceso Dinamarca aprendio que
la obligatoriedad no sera universalmente po-
pular, pero que se consiguen elevados niveles
de eficacia y potenciales mejoras en el servicio
haciendo los estdndares imperativos. Como
dijo un periodista britdnico (2], "la agresividad
vikinga siempre gana: es mds cficiente”.

3. Comun y abierto

Por supuesto, es un punto importante a
tener en cuenta, que UBL es un estdndar
abierto. Desafortunadamente, quizds diga
alguien, la importancia de este detalle no ha
sido del todo clara en el proceso danés,
donde el principal interés del gobierno es
que fuera un estdndar comun y obligatorio.

Pero se hizo evidente para los legisladores
que no es suficiente con ser comun, y que los
estdndares deberfan ser tanto comunes como
abiertos. Sin embargo, esto provocaba mu-
chos y demasiado frecuentes debates sobre
definiciones: ¢qué es un estdndar abierto?

No ayudaba el hecho de que Microsoft esco-
giese a Dinamarca para la fase inicial de
abrir sus formatos de documento, durante la
cual los XML Schemas para WordML y
similares fueron publicados en el repositorio
XML del gobierno danés. (Eso los convertia
en un estandar abierto?

4. Politica de estandares abiertos
En Dinamarca, el tema de los "estdndares
abiertos" se convirtié en problema de politi-
ca "real" en 2004 cuando Morten Helveg
Petersen, desde un pequefio partido de la
oposicion (el "MP"), lo lanzé en el Parla-
mento basdndose en una propuesta para el
uso de estandares abiertos en la Administra-
cion. Esto provocé unlargo debate. Resulta-
do: el 2 de junio de 2006, el parlamento
danés (Folketinget) aprob6 unanimemente
una Resolucién Parlamentaria sobre
Estandares Abiertos (B103) que decia (se-
gun mi traduccion): El Parlamento impone
al gobierno el deber de asegurarse de que el
uso de las TI (Tecnologias de la Informa-

cion) en el sector publico, incluido el uso de
software, esté basado en estandares abier-
tos.

Seguia especificando que: "El Gobierno de-
beria adoptar y mantener un conjunto de
estandares abiertos el 1 de enero de 2008, o
tan pronto como sea técnicamente posible,
que pueda servir como inspiracion para el
restodel sector ptiblico. Los estandares abier-
tos deberian ser parte de las Tl piiblicas y de
la adquisicion de software con objeto de
promocionar la competencia’.

En los comentarios se sugiere que ésto siga el
modelo "cumplir o explicar" (Notadel Traduc-
tor: esta expresion denomina una practica de
gobierno corporativo europea que significa
que una compafiia debe cumplircon el Codigo
de Practicas Corporativas o bien explicar por
qué escoge otra alternativa. Ver por ejemplo <
http://www.nues.no/English/The_comply
or_explain_principle/>).

Pero en general, la resolucion dice: "El Go-
bierno deberia asegurar que toda informa-
cion y datos digitales que el sector publico
intercambie con los ciudadanos, compafiias
e instituciones, esté disponible en formatos
basados en estandares abiertos".

Sin embargo, hay que recordar que el gobierno
se opuso a la resolucion hasta el ltimo minu-
to, pero remoloneando: unos dicen por que se
dieron cuenta de que iban a perder la votacion,
otros por que era parte de una tictica mds sutil.
De cualquier forma la resolucion fue aproba-
da, poniendo en marcha una apretada agenda
para los estandares abiertos en el gobierno
danés. El ministro responsable, Helge Sander,
Ministro de Ciencia, Tecnologia e Innovacion,
tiene todavia pendiente presentar un plan de
puesta en marcha.

5. Cumplir o Explicar

El'ministro ha confirmado en varias ocasiones
que se utilizard el modelo "cumplir o explicar”,
pero todavia no ha especificado como lo apli-
card. No hay por ahora un lugar establecido
para"explicar" como se hacen las cosas, asique
serdn necesarios algunos cambios
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institucionales si se va a aplicar este principio.
También deberfa ser contemplado como un
principio que habria de ser aplicado en contra-
tos, concursos y suministros. Pero también
aqui hay dudas: ¢qué es lo que se supone que
el proveedor debe cumplir? La cuestion, por
supuesto, es que este "cumplimiento" debe
aplicar alli donde sea necesario. En muchas
situaciones esto significa cumplir ciertos
estandares especificos. En tal caso, imuchos
vendedores tendrian mucho que "explicar"!

En el caso danés de las facturas electronicas la
tinica opcion era "cumplir', pero para que fuera
una solucion realista y operativa el gobierno
eligié patrocinar un "intermediario”,un servi-
cio de conversion a través de las llamadas
"read-in bureaus' (agencias de escaneo), de
manera que el cumplimiento se aseguraba
mediante esa solucion intermediaria.

El ejemplo danés demuestra que es posible
imponer el uso de estdndares a gran escala.
Con todo, también el mercado de los fabri-
cantes reacciond positivamente y percibio el
"cumplimiento” en sus productos como una
necesidad.

6. ¢Gobiernos liderando el movi-
miento?

Se puede hablar mucho y bien de que hayan
sido los gobiernos los que hayan liderado el
movimiento de la adopcion de estandares,
pero sabemos también que ello conlleva pe-
ligrosinherentes. Los gobiernos no son siem-
pre los mas rapidos en moverse, y una vez
que han tomado Ia decisién, puede serles
casi imposible hacer cambios y adaptarse a
nuevas circunstancias. La historia demues-
tra de que esto es un reto real: por ejemplo,
el ahora antiguo protocolo de correo electro-
nico X.400, ha sido mantenido por bastantes
gobiernos mucho después de que hubiera
cesado su existencia en la industria.

Los partidarios de ODF han creado la ODF
Alliance [3], cuya mision es que los gobiernos
adopten ODF. Aunque cuentan con mi simpa-
tia, quieroresaltar que es deimportancia crucial
que consigamos una mds amplia adopcion de
estandares como ODF. Sitan s6lo es un estdn-
dar gubernamental, fracasard. Necesita que
sea adoptado por la sociedad en su conjunto.
Durante el proceso B103, el Ministro de
Ciencia anuncié que su ministerio y otros
pocos mds iban a iniciar un proyecto piloto
con ODF. Este deberia asegurar que los
documentos publicados en sus sedes web
estarian disponibles en ODF ademas de otros
formatos, ya que ellos a menudo publican
s6lo en Word. En poco tiempo, el ministerio
ha remozado su sede con unos pocos docu-
mentos y parece que han aprendido a no
publicar en Word.

7. éUnificar o dividir?

Aunque tendria mucho sentido hacer hincapié
enlaidea de que dichos estandares podrian ser
unificadores, algo en lo que todos estamos de
acuerdo, la realidad es bastante diferente. El
actual desarrollo de los estandares abiertos
paraformatos de documentos de oficina mues-

tra las mayores ramificaciones de la
estandarizacion, la cual es usada tanto para
unir como para dividir [4] a personas, merca-
dos, regiones geopoliticas y tecnologias.

¢Unificar? Si, Sun Microsystems, IBM vy
muchos otros se han unido en torno a Open
Document Format (ODF), que ahora es un
estindar ISO mantenido activamente por
OASIS. (Dividir? Si, porque hay mas de un
estandar. Por ahora, tal y como sabemos, el
nuevo formato de documento de Microsoft
para sus paquetes Office, Office Open XML,
es un estandar oficial publicado por ECMA,
la European Computer Manufacturer’s
Association que se ha convertido en un con-
sorcio de estandarizacion. También China
tiene su propio estindar UOF (Uniform
Office Format). El presidente y CEO de
CompTIA’s John Venator coment6 en una
carta [5S] a ECMA: "La competencia entre
muiltiples estdndares abiertos de documento
mejorardn la innovacion en formatos e
incrementardn la flexibilidad y la
interoperabilidad, todo para beneficio de los
consumidores de software".

Esta vision es claramente un argumento a
favor de los intereses de los proveedores (de
los que CompTIAS es representante).
Una vision alternativa es que la competen-
cia es buena, pero solo es saludable cuando
ocurre entre productos y raramente entre
estandares. Por el contrario, a menudo es
una buena decision de negocio seleccionar,
si no obligar, ciertos estandares.

8. iVeamos los costes!

Rambgll Management, una consultora da-
nesa, realiz6 por encargo de la Danish Open
Source Business Association (OSL) un in-
forme sobre los costes derivados de cambiar
a estandares abiertos para formatos de do-
cumentos en la Administracion danesa. El
informe establece tres escenarios para el
desarrollo:

Escenario 1: Microsoft Office con ECMA
Office Open XML: costaria 380 millones de
coronas durante 5 afios con migracion a MS
Office 2007; 105 millones de coronas si se
usa la version actual con un adaptador.
Escenario 2: OpenOffice.org y ODF. costa-
ria 255 millones de coronas durante 5 anos,
cubriendo todos los costes de migracion mas
el de las licencias de Microsoft ya existentes
hasta su retirada.

Escenario 3: Microsoft Office (con un adapta-
dor) y ODF. Sélo tendria costes marginalmente
superiores a los del escenario 1.

La Open Source Business Association esti-
ma que la Administracion completa (inclu-
yendo las locales) podria ahorrar 550 millo-
nes de coronas (unos 74 millones de euros al
cambio actual) migrando a OpenOffice.org
y ODF.

9. ¢Abierto? No me lo creo

En diciembre de 2006, IDC Nordic present6
los resultados de una encuesta que habian
llevado a cabo entre compaiiias y gobiernos
nordicos sobre formatos de documentos.
Per Andersen, director de gestion en IDC
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Nordic, dijo: "Creemos que va a existir mtil-
tiples estdndares abiertos de documentos
(igual que en el caso de los formatos propie-
tarios) y que cada cual reflejard determina-
das necesidades del mercado". Elinforme de
4.200 dolares de IDC fue publicado gratui-
tamente en la sede OpenXMLDeveloper.org
de Microsoft [6]. Supuestamente, Microsoft
quiere que el mundo conozca sus descubri-
mientos, que IDC resume en: "Las compa-
Afas en general no consideran ODF mads
abierto que OpenXML o viceversa. En gene-
ral, las compafiias estdn asignando mayor
importancia para ellos a OpenXML que a
ODF a la hora de adquirir software". 1DC
sinembargo también hace ver que ODF tiene
sus mayores margenes de adopcion entre
organizaciones publicas, y creen que este
hecho refleja la posicion de ODF como ase-
gurador de la "comunicacion libre entre el
sector publico y los ciudadanos". La conclu-
sion a la que llega IDC es que: "No creemos
que haya problemas per-se en la coexistencia
de dos estdandares de documento”.

10. Mi conclusién

Aunque Dinamarca tiende a liderar esta via
de aperturizacion a gran escala, es muy im-
probable que lo haga hasta sus ultimos ex-
tremos. La probable evolucion tenderd hacia
unas directivas gubernamentales pragmati-
cas mas o menos alineadas con las de
Microsoft, conviviendo con los intentos de
aperturizacion. Por otro lado, existen bue-
nos y sélidos business case? con ODF, y un
Ministerio de Finanzas a la busca de buenos
business case, asi que puede ocurrir cual-
quier cosa.

[1] <http://cyber.law.harvard.edu/epolicy/>.

[2] <http://technology.guardian.co.uk/onling/insideit/
story/0,,1694624,00.html>.

[3] <http://odfalliance.org/>.

[4] "Unificador o Divisor” es el tema del siguiente
nimero de Standards Edge, ver <http://www.
thebolingroup.com/standards_series.html>.

[5] <http://www.intelligententerprise.com/show
Article.jntml?articlelD=196602143>.

[6] <http://openxmlideveloper.org/archive/2006/11/
27/IDC_Open_Document_Standards.aspx>.

' Después de consultar con el propio autor, hemos
decidido traducir "openization", el neologismo que él
usa en inglés, por "aperturizacion" un termino nove-
doso que, segiin podemos ver buscando enlaRed, se
esta ya usando en castellano en otros ambitos como
en el politico por ejemplo. John Ggtze nos indica que
"openization" surgid en una reunion del Open ePolicy
Group, una Red global de expertos en tecnologia a la
que él pertenece <http://en.wikipedia.org/wiki/Open_
ePolicy_Group> y que a partir de entonces lo estan
usando para denominar el proceso progresivo de
adopcion tecnologica no solamente de estandares
abiertos sino también de cddigo abierto y de arquitec-
turas abiertas u orientadas a servicios.

2 El autor se refiere aqui a los buenos resultados
economicos (ahorros de costes, etc.) que ha supues-
to la utilizacion de ODF como estandar de formato de
documento en las experiencias ya realizadas.
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Luis Millan Vazquez de Miguel

Consejero de Infraestructuras y Desarrollo
Tecnologico, Junta de Extremadura

<consejero.idt@juntaextremadura.net>

Confechade 25 dejulio de 2006, la Adminis-
tracion Regional de Extremadura recibid,
por parte del Consejo de Gobierno, la orden
de establecer los formatos OASIS ODF y
PDF/A como los formatos oficiales dentro
dela Administracion Publica. Este hecho, de
gran repercusion en medios nacionales y
extranjeros, no ha sido un hecho casual.
Supone un avance mas hacia la integracion
delaSociedad dela Informaciény del Cono-
cimiento en nuestra region y, de modo mas
preciso, supone el paso de mds trascenden-
cia hacia la mejora de los servicios publicos
a través de las nuevas tecnologias: la utiliza-
cion de formatos estdndares y abiertos. El
uso de un lenguaje comun.

Pero debemos irnos afios atrds para entender
en su completa dimension este acuerdo del
Consejo de Gobierno. Y es que la Junta de
Extremadura lleva desde antes del afio 2000
empefiada no solo en participar de las ventajas
de lo digital, sino en ser protagonista de su
destino: estamos participando enla revolucion
delasnuevas tecnologias abriendo puertas que
nadie habia abierto antes, desbrozando cami-
nos que se adapten a nuestros objetivos.

La Administracion Autonomica estd ejecu-
tando desde 1998 un Plan Estratégico Re-
gional para el Desarrollo de la Sociedad de
la Informacion en todos los sectores socio-
econdmicos de Extremadura.

El Plan de Alfabetizacion Tecnologica y
Software Libre (PAT) tiene como objetivo la
incorporacion a la Sociedad de la Informa-
cion de aquellos sectores de la poblacion
que, por condicionantes sociales, economi-
cos y geogréficos, podian quedar al margen
de la revolucion tecnologica. Para ello el
PAT ha puesto a disposicion de los ciudada-
nos el conocimiento de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacioén y el soft-
ware libre a través de la creacion de 33
"Nuevos Centros del Conocimiento" reparti-
dos por toda la region, especialmente en
localidades del ambito rural.

"Vivernet", proyecto dirigido a la implanta-
cion de la Sociedad de la Informacion en el
mundo empresarial, apoya la creacion de
empresas de base tecnolégica ylaincorpora-
cion de las nuevas tecnologias y el software
libre en el sector.

El Centro de Fomento de Nuevas Iniciativas,

Formatos estandares abiertos
y software libre en la Administracion
Plblica de Extremadura

Resumen: el acuerdo del Consejo de Gobierno de la Junta de Extremadura de 25 de julio de
2006, establecio los formatos OASIS ODF y el PDF/A como los formatos oficiales dentro de la
Administracion Publica. Este hecho, de gran repercusion en medios nacionales y extranjeros,
entronca y encuentra sentido en una estrategia global de Sociedad de la Informacion y del Cono-
cimiento, que tiene su maximo protagonismo en la distribucion de software libre gnuLinEx, exis-
tiendo aplicaciones de la misma a diferentes ambitos; razén por la cual, como parte del mismo
acuerdo relativo a los formatos se ha establecido la migracion a software libre de todos los PC’s
de la Junta de Extremadura en el plazo maximo de un ario.

Palabras clave: estandares abiertos, gnuLinex, interoperabilidad, Junta de Extremadura, OpenDocument.
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Luis Millan Vazquez de Miguel es Licenciado en Ciencias Quimicas y Doctor en Ciencias con Premio
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Miembro del Comité Federal del Partido Socialista Obrero Espafiol y desde enero de 2003 es el coordi-
nador de la Sectorial sobre la Sociedad de la Informacion. Desde su creacion en 1995 hasta la actualidad
es Presidente de la Junta Rectora de FUNDECYT (Fundacion para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecno-
logia en Extremadura). En el Gobierno de Extremadura desarrolla distintas tareas, aunque todas relacio-
nadas con la educacion. En 1995 es nombrado Consejero de Educacion y Juventud hasta 1999, y ha

sido Consejero de Educacion, Ciencia y Tecnologia desde 1999 hasta ahora.

a su vez, tiene como objetivo la adaptacion
de la estrategia extremena de Sociedad de la
Informacion a las circunstancias cambian-
tes de cada momento y la coordinacion téc-
nica del proyecto transversal gnuLinEx (soft-
ware libre).

El software libre gnuLinEx, auténtico ele-
mento vertebrador de la Estrategia Global
de S.I. de Extremadura, proporciona una
plataforma segura, fiable, libre de virus, y de
cddigo abierto, ala Red Tecnoldgica Educa-
tiva, al sistema sanitario extremefio (proyec-
to JARA), y a las dependencias administra-
tivas de la Junta de Extremadura.

Dicho software es ya una realidad en el
Sistema Educativo, donde ha demostrado
su solidez en situaciones criticas como la
migracion de version de gnuLinEx de unos
45.000 ordenadores en un mes sin proble-
mas resefables. Y se constata una ausencia
total y absoluta de virus informéticos, lo que
mejora objetivamente la productividad y la
rentabilidad tanto de la instalacion como de
los recursos humanos dedicados al manteni-
miento.

En las bibliotecas ptblicas de Extremadura,
dependientes de la Consejeria de Cultura,
también se ha iniciado ya el proceso de
instalacion de GnuLinEx.

En estos momentos, se puede constatar que
gnuLinEx estd siendo utilizado por aproxi-
madamente 2.500 funcionarios publicos de
la Junta de Extremadura, excluidos docen-
tes, y hay departamentos donde sus previsio-
nes son aumentar su integracion. Todo,
enmarcado en el Plan de Modernizacion,
Simplificacion y Calidad para la Adminis-
tracion de la Comunidad Auténoma de
Extremadura (2004-2007). Son datos que
hablan por si mismos.

Del mismo modo, son varias las Consejerias
que han implantado hace tiempo servicios
de gestion interna con servidores basados en
gnuLinEx.

En el ambito privado, los integradores de
ordenadores y mayoristas de hardware de la
region, colaboran ofreciendo maquinas y
periféricos compatibles con gnuLinEXx.

Por ultimo, cabe destacar que varios de los
mads grandes fabricantes de hardware man-
tienen contactos conlaJunta de Extremadura
o han firmado ya convenios de colabora-
cion: Oki, Kyoscera, El Corte Inglés,
Intel....etc.

En este contexto es en el que hay que enten-
der el acuerdo del Consejo de Gobierno del
25 de julio ya mencionado: la integracion y
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extension de la Sociedad de la Informacion
en Extremadura hacia necesario dar un paso
mads: arbitrar las medidas oportunas para
garantizar la interconexion entre las distin-
tas actuaciones.

¢Cudl era el elemento comun? Los ciudada-
nos, usuarios siempre de la tecnologia, como
alumno, sanitario, jubilado,... y usuarios
constantes de la Administracion Publica.
Habia que impulsar la permeabilidad de los
datos, de la informacion entre los distintos
departamentos de la Junta de Extremadura,
las entidades provinciales, locales, y los ciu-
dadanos. Y aqui es donde resulta ventajoso
haber sido de los primeros. Nuestra expe-
riencia nos mostraba a todas luces que para
lograr una interoperabilidad real, garanti-
zando la validez de los formatos de datos en
el tiempo, s6lo hay un medio: utilizar
estandares. Y que sean abiertos. De ese modo
logramos, ademds, el acercamiento comodo
y eficaz a los ciudadanos, que no tendran
que comprar ningin tipo de programa
informatico para relacionarse con la Admi-
nistracion Publica.

Precisamente la Junta de Extremadura ha
dado cardcter oficial a los formatos de los
archivos informaticos mas extendidos, al
afirmar que lainformacion electronica gene-
rada y de intercambio en los distintos orga-
nos que estructuranla Junta de Extremadura
utilizardn obligatoriamente uno de los
formatos estdndar de almacenamiento de
informacion siguientes:

m Formato de Documento Abierto para
Aplicaciones Ofimadticas (OASIS Open
Document Format, sobrelanorma ISO/IEC
DIS 26300), para informacién en elabora-
cién y proceso administrativo.

® Formato de Documento de Intercambio
PDF/A (Portable Document Format ISO
19005-1:2005), para informacion de la que
se desea garantizar su inalterabilidad de vi-
sualizacion.

Coherente con lo anterior, en la Administra-
cion Publica de Extremadura se establecen
como herramientas informaéticas de produc-
tividad personal para todos los empleados
publicos de la Junta de Extremadura las
implementaciones ofimdticas que soporten
obligatoriamente en modo nativo los
estdndares establecidos en el punto primero
y que serdn inventariadas en el marco de la
COMTIC (comision interdepartamental de
coordinacion en asuntos informaticos), pro-
poniéndose su implantacion inmediata so-
bre los puestos de trabajo de los empleados
publicos de la Junta de Extremadura.

Queda claro, a tenor de lo expuesto hasta el
momento, que para avanzar en la integra-
cion de la Sociedad de la Informacion en la
Administracion Pablica moderna y en una
sociedad global, hay que garantizar el con-

trol y gestion de aspectos tan trascendentes
como independencia tecnoldgica,
interoperabilidad entre plataformas
informadticas, homogeneidad de los sistemas
de informacion, seguridad informadtica en
materia de sistemas de informacion, innova-
cion tecnoldégica real y cumplimiento de
estdndares informdticos abiertos y libres.

Esta demostrado que las consideraciones
anteriores so6lo se pueden lograr consolidan-
do una plataforma de sistemas y aplicacio-
nes informaticas estdndares y libres.

En este marco, y dado que todos los puestos
de la administracion acabaran funcionando
con OpenOffice 2.0 como paquete ofimdtico,
pues se ajustabrillantemente alos estdndares
adoptados por la Junta de Extremadura, se
contempla también el que los aspirantes que
participen en los diferentes procesos de se-
leccion para la provision de puestos de tra-
bajo vacantes de los distintos cuerpos/cate-
gorias del personal de la administracion de
nuestra Comunidad Auténoma, utilicen
OpenOffice 2.0, sustituyendo de esta forma
el software propietario que hasta ahora se
exigia en las distintas convocatorias.

Por ultimo, cabe destacar que Extremadura,
apesar de ser pionera, si conocia referencias
importantisimas que avalaban su apuesta
por los estdndares abiertos dentro de la Ad-
ministracion:

m  La Propuesta de recomendaciones a la
Administracion General del Estado sobre
utilizacion del software libre y de fuentes
abiertas ha sido elaborada por el Grupo de
software libre en la Administracion General
del Estado, creado por el Consejo Superior
de Informaticay para el Impulso de la Admi-
nistracion Electrénica con el mandato de
formular un conjunto de recomendaciones
relativas a la utilizacion del software libre y
de fuentes abiertas por la Administracion
General del Estado. Este grupo de trabajo lo
coordina precisamente la Junta de
Extremadura.

m  La Propuesta de Recomendaciones fue
adoptada por el Consejo Superior de Infor-
matica y para el Impulso de la Administra-
cion Electronica de 19 de mayo de 2005, el
Comité Sectorial de Administracion Elec-
tronica (AGE- CCAA) de 11 de mayo de
2005 y el Pleno de CIABSI de 21 de abril de
2005.

Estas recomendaciones persiguen optimizar
al aprovisionamiento, desarrollo, manteni-
miento y explotacion del software, asi como
la libertad de eleccion, la proteccion de la
inversion, el control precio/rendimiento y la
interoperabilidad, a la vez de asegurar la
independencia tecnoldgica de la Adminis-
tracion frente a proveedores concretos.

En el dmbito europeo, ademds de iniciativas
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particulares, pero de gran peso especifico
por sus protagonistas, como puede ser la
migracion a software libre iniciada por el
Ayuntamiento de Munich (Alemania), cabe
destacar que son numerosos los estudios
que se vienen realizando en los dltimos cua-
tro afos orientados bien a explicar de una
forma exhaustiva el software libre y los
formatos estdndares abiertos y a explorarlos
productos disponibles, o bien orientados a
obtener datos cuantitativos de su grado de
utilizacion o difusion en diversos dmbitos,
tanto del sector publico como del sector
privado. Entre ellos podemos destacar:

m LasDirectrices IDA (Interchange of Data
between Administrations) de migracion a
software de fuentes abiertas son un producto
del Programa comunitario IDA dirigido a
los gestores y profesionales de tecnologias
de la informacion de las Administraciones
Publicas con el objetivo de ayudar a decidir
si se debe emprender la migracion a software
de fuentes abiertas y de describir como de-
biera llevarse adelante, en su caso, la citada
migracion.

m El Estudio del Programa IDA sobre el
uso de los programas de fuentes abiertas en
el Sector Publico analiza diversos aspectos
relativos ala utilizacion del software de fuen-
tes abiertas por las Administraciones Publi-
cas.

m El Marco Europeo de Interoperabilidad
define un conjunto de recomendaciones y
directrices para los servicios de administra-
cion electronica.
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1. Introduccion

La actividad docente del profesorado de
ensefianzas técnicas se encuentra condicio-
nada por la necesidad de renovacion cons-
tante de conocimientos. También debemos
tener en cuenta el marco dibujado por el
Espacio Europeo de Ensefianza Superior
(EEES) y las agencias y procedimientos de
acreditacion de titulaciones y centros.

En este marco, la mejora en la docencia de
las titulaciones técnicas es compartida por
todos los agentes implicados en la misma.
Aunque socialmente se reconoce la buena
formacion de los titulados tanto en conoci-
mientos como en aptitudes para abordar con
éxito el desarrollo de su posterior carrera
profesional, desde diversos dmbitos, tanto
externos como internos a la universidad, se
cuestiona el esfuerzo empleado por el estu-
diante para graduarse. Pongamos, como
ejemplo, el tiempo de duracion media de
estudios de ingenieria técnica y de ingenie-
ria, 5,7y 7,6 afios respectivamente [1].

Ante esta situacion, la Escuela Universitaria
Politécnica de Teruel (en adelante la EUPT)
ha desarrollado una serie de acciones, algu-
na de ellas descritas en el presente trabajo,
teniendo en mente la mejora del proceso de
aprendizaje de alumnos y como consecuen-
cia, la mejora de indicadores, fundamental-
mente la tasa de rendimiento y la tasa de
éxito [1].

2, Contexto del centro

La Escuela Universitaria Politécnica de
Teruel nace a principios de los noventa y
surge en el proceso de expansion universita-
riaespanol, ligado a factores demograficos y
sociales. Es un centro propio de la Universi-
dad de Zaragoza y con las sedes departa-
mentales en la ciudad de Zaragoza. Inicial-
mente cuenta con una tUnica titulacién y
especialidad, Ingenieria Técnica en Teleco-
municacion, Sistemas Electronicos ITTSE).
Posteriormente se incorpora la titulacion de
Ingenieria Técnica en Informadtica de Ges-
tion (IT1G).

Acciones y reacciones en el camino
de la mejora docente universitaria

Estearticulo fue seleccionado para su publicacion en Novdticaentre las ponencias presentadas aJENUI
2005 (XI Jornadas de Ensenanza Universitaria de la Informatica), evento celebrado en Villaviciosa de
Odon (Madrid) y del que ATI fue entidad colaboradora.

Resumen: en este trabajo se presentan diversas acciones, realizadas durante varios arnos, encamina-
das a la mejora de los resultados docentes de una escuela universitaria politécnica que imparte inge-
nierias técnicas del ambito de las TIC. Inicialmente se describe el contexto del centro indicando los
principales datos de relevancia. A continuacion se relatan las acciones llevadas a cabo y se muestran
los resultados obtenidos en relacion a la mejora de los pardmetros de rendimiento académico. Final-
mente se indican las perspectivas de futuro enmarcadas en el proceso de adaptacion a Bolonia y la

disminucion del ndmero de estudiantes.

Palabras clave: adaptacion al EEES, mejora docente, plan estratégico, programa de tutorizacion.

Ademas actualmente se imparten dos diplo-
mas de especializacion, como titulos pro-
pios de la Universidad, en el dmbito de las
TIC. El hecho de situar un centro de este tipo
en una ciudad pequefia intenta satisfacer
una demanda mediante el compromiso del
gobierno regional de llevar estudios univer-
sitarios a diferentes puntos del territorio [2].
El centro se ubica en un campus periférico de
la Universidad de Zaragoza, donde desde
bastantes afios antes ya existen estudios uni-
versitarios en el campo de las ciencias socia-
les y humanisticas.

2.1. Alumnado

Lascifras de alumnos reflejan una tendencia
andloga ala existente en algunas titulaciones
de la universidad espafiola. En la tabla 1
pueden observarse los nimeros de alumnado.

La disminucion en el nimero de alumnos es
debida a varios factores. Aunque indudable-
mente el factor demografico es el mds impor-
tante, también el aumento significativo de
centros creados impartiendo la misma titu-
lacion ha influido. Quiza pueda existir, como
indican algunos [11], un nuevo factor: la
disminucion en la demanda de las carreras
cientifico-técnicas. Como dato orientativo,
de diecisiete centros que imparten bachille-
rato en la provincia, inicamente tres impar-
ten la modalidad de bachillerato tecnologi-
co, y de estos s6lo uno estd en la capital.
Respecto de las caracteristicas de nuestro
alumnado en el centro, es interesante cono-
cer las notas de acceso a la universidad,
detalladas en la figura 1.

Observamos que las notas no son demasia-
do altas; una razén puede ser que los alum-
nos mas brillantes tal vez se orienten hacia
carreras de estudios superiores si existe dis-
ponibilidad para hacerlo. En cualquier caso
es una cuestion a tener en cuenta, sobre todo
si nuestros estudios tienen un nivel de exi-

gencia elevado [7]. También es importante
el grado de motivacion hacialos estudios: en
encuestas realizadas a los nuevos alumnos
se comprueba que en mas de un 70% de los
casos, larazon de elegir nuestras titulaciones
es simplemente el hecho de residir en la
ciudad o en su entorno mds cercano.

Una de las razones cruciales que pueden
motivar la disminucion de alumnos en
titulaciones técnicas es la dificultad de los
estudios, indicada por un dato clave, el nu-
mero de afios que se tarda en acabar es casi
el doble de lo que marcan los planes de
estudios [1] [11]. Se puede argumentar que
el nivel de entrada de nuestros alumnos es
bajo, especialmente en materias como mate-
maticas, ver informe PISA [9], o que nues-
tros alumnos no tienen la cultura del esfuer-
z0 [10], pero pensamos que eso en ocasiones
es utilizado como disculpa para descargarse
de responsabilidad y no revisar nuestra ac-
tuacion docente.

Otro factor a tener en cuenta es la politica
educativa espafiola de las ultimas dos déca-
das. En Espafia los estudios de Formacion
Profesional y equivalentes han estado muy
devaluados frente a los estudios universita-
rios, a diferencia de otros paises de nuestro
entorno (Francia, Alemania, etc.) [2]. Esto

ITTSE ITIG
1999/2000 396 77
2000/2001 388 126
2001/2002 360 148
2002/2003 321 163
2003/2004 280 159
2004/2005 213 167

Tabla 1. Alumnos por titulacién (Fuente:
Universidad de Zaragoza).
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Figura 1. Notas de acceso de los alumnos ala ITIGy ala EUPT (Fuente: Universidad de Zaragoza).

ha llevado a que los alumnos en la universi-
dad tripliquen el nimero de alumnos en los
estudios de tipo profesional [8]. Parece, sin
embargo, que esta situacion estd empezando
acambiar si observamos el incremento cons-
tante en las cifras de matriculados de los
ciclos de formacion de grado superior, frente
al descenso universitario [8]. Enconcretoen
nuestra Universidad este descenso ha sido de
un 20% desde el curso 1994/1995 [12].

En cualquier caso pensamos que deben rea-
lizarse acciones encaminadas a paliar en
parte el descenso de alumnado, especial-
mente en los centros pequefios, mas sensi-
bles a dicho descenso. Estas acciones pue-
den ser variadas, pero quizd la mds impor-
tante sea mejorar la calidad de la docencia
impartida. El menor nimero de alumnos
debe ser en este caso un factor favorable, ya
que al desaparecer el problema de la
masificacion es posible una mejor utiliza-
cion de los recursos existentes.

2.2. Profesorado

Sin duda un aspecto importante es la situa-
cion del profesorado. EI centro en el mo-
mento de su creacion estaba inmerso en la
politica de "coste cero" con la que se crearon
muchos otros centros en las universidades
espanolas. Esto se tradujo en la contratacion
de profesorado joven y en proceso de forma-
cion, asignandole atn asf plenas responsa-
bilidades docentes [2]. En la tabla 2 se
muestra la evolucion del profesorado.

Todos los titulares estdn incluidos en la
categoria de Profesor Titular de Escuela
Universitaria. En cuanto a su formacion, el
nimero actual de doctores se va incremen-
tando todos los afios, ya que los profesores
que no lo son estdn en proceso de elabora-
cion de su tesis doctoral.
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Hay que destacar que una dificultad afadida
en la formacion del profesorado es el hecho
de estar en un campus periférico alejado de
las sedes departamentales. Asi, el profesora-
do tiene que asumir los costes de tiempo de
realizar sus estudios de doctorado en el
campus central, donde estdn la mayorfa de
las sedes departamentales. Laintegracion en
grupos de investigacion consolidados tam-
bién se ve dificultada. No cabe duda que este
proceso de formacién, obstaculizado por el
factor distancia, puede repercutir en la cali-
dad de la docencia.

2.3. Resultados académicos curso
1999/2000

En este contexto presentamos los resultados
académicos del centro en el curso 1999/
2000. El objetivo es poder comparar con los
resultados actuales y asi confirmar el efecto
positivo de las acciones llevadas a cabo. Los
indicadores utilizados en cada curso para
medir el rendimiento son los siguientes [1]:
m Tasa de rendimiento, entendida como la
relacion entre los créditos superados respec-
to de los matriculados.

m  Tasadeéxito, entendida comolarelacion
entre los créditos superados respecto de los
presentados a examen.

secciones técnicas

En la tabla 3 podemos ver estas tasas de
forma comparativa frente a la macro-drea y
ala propia universidad. Por macro-drea téc-
nica se entiende el conjunto de titulaciones
que se imparten en las Escuelas de Ingenie-
ria de la Universidad de Zaragoza.

Los valores muestran que los resultados del
centro no eran satisfactorios en ese momen-
to; es especialmente reveladora la tasa de
rendimiento, que indica que el nimero de
alumnos que se presentaban a los eximenes
en ese curso era muy bajo.

Ante esta situacion se empieza a pensar en el
disefio de posibles acciones que mejoren de
manera significativa estos resultados. El
objeto del presente trabajo es exponer dichas
acciones mostrando la preocupacion colec-
tiva hacia tal escenario, como muestra de
respuesta activa. El disefio de las acciones se
realizay selleva a término desde la Direccion
y la Comisién de Docencia, persiguiendo
contar con el consenso de todos los miem-
bros del centro.

3. Acciones parala mejoradocente
Para que la formacion sea adecuada a las
expectativas existentes en la sociedad donde
van a ejercer su labor profesional nuestros
titulados, la docencia no puede anclarse en
el pasado, mas si cabe en el caso de unos
estudios que se encuentran en constante
proceso de avance, como es el caso de las
tecnologias de la informacién y comunica-
cion. De este modo, el centro es lugar de
actuacion de ciertas acciones de mejora do-
cente, las principales de las cuales serdn las
que aqui comentemos brevemente.

3.1. Jornadas de Docencia

La inquietud por mejorar la calidad de la
docencia hace surgir la necesidad de un foro
de debate en el que se puedan debatir temas
relacionados con la misma. La Comisién de
Docencia, haciéndose eco de esta preocupa-
cion, organiza unas jornadas para la discu-
sion conjunta de estos temas.

En las primeras Jornadas de Docencia, de-
sarrolladas en una primera fase en septiem-
bre de 1999 y en una segunda fase en junio
de 2000, se abordo la relacién entre las

A TOTAL

No tiempo

Titulares | titulares | parcial
1999/2000 10 14 4 24
2000/2001 14 16 4 30
2001/2002 14 18 5 32
2002/2003 20 16 6 36
2003/2004 20 17 7 37
2004/2005 20 17 9 37

Tabla 2. Evolucion del profesorado en la EUPT. (Fuente: Universidad de Zaragoza).
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Tasa rendimiento Tasa éxito
Centro 0,377 0,700
Macro-area técnica 0,498 0,763
Universidad 0,593 0,822

Tabla 3. Tasas de rendimiento curso 1999/2000 (Fuente: Universidad de Zaragoza).

diferentes asignaturas de Ingenieria Técnica
en Telecomunicacion. En aquellos diasno se
planted la titulacion de Informdtica de Ges-
tion, pues la misma se encontraba en su
primer afio de imparticion y todavia se care-
cia de experiencia practica en la misma, pero
consideramos de interés la mencion de estas
jornadas como muestra del espiritu de mejo-
ratotalmente exportable al caso informatico.
El formato de las jornadas contd con sesio-
nes donde cada docente exponia brevemente
ante los demads los aspectos especificos de su
asignatura. Un objetivo era el aumentar el
grado de conocimiento que los profesores
tenian de la titulacion, en algunos casos no
demasiado elevado al tener procedencia di-
versa. Otros objetivos eran tratar aspectos
como coherencia entre evaluacion y trabajo
en clase, solapes de contenidos entre asigna-
turas, tipos de practicas, etc. Posteriormente
se contd con conferencias de expertos en
ciencias de la educacion y la profesion. El
resultado de estas primeras jornadas sirvié
para coordinar los contenidos entre asigna-
turas, y comenzar el proceso de reflexion
sobre la labor docente.

En octubre de 2001 la Comision de Docen-
cia auspicia las segundas jornadas, cuyo
objetivo fundamentalmente fue abordar la
figura del tutor del alumno y la decision
sobre suimplantacion enlas dos titulaciones,
accion que relatamos mds adelante con un
mayor detenimiento.

Finalmente, durante los meses de septiem-
bre, octubre y noviembre de 2002 acontecie-
ron las terceras jornadas, centradas en la
evaluacion. Se realizaron también reuniones
entre profesores y conferencias de expertos.
Enlas primeras sesiones todosy cada uno de
los profesores exponian al resto el caso de su
asignatura en lo relativo a los criterios y
métodos de evaluacion. A estas sesiones
siguieron sesiones de debate abierto. Las
principales conclusiones fueron un impulso
a la evaluacion continua y la creacion de un
equipo de coordinadores en varios niveles:
coordinador de titulacién, coordinador de
curso y coordinador de grupo de materias
afines. La tarea de estos coordinadores es
fundamentalmente identificar problemas y
proponer soluciones en su dmbito. El paso
de un sistema de evaluacion por examenes
finales a una evaluacién continua, en mu-
chos casos por trabajos, tiene un peligro: no
medir bien la carga del trabajo del alumno.

Esto repercute en los rendimientos, incre-
mento en el abandono de asignaturas, etc.
Asi, como resultado de estas jornadas, se
realizaron reuniones entre profesores de un
mismo curso, para determinar, y poner en
comun, las horas de trabajo necesarias en
cada asignatura. También se realizaron en-
cuestas a los alumnos sobre el mismo tema.
Igualmente se solicité a la Delegacion de
Alumnos que elaborara un documento con
todas aquellas cuestiones relativas ala mejo-
ra de la docencia en el centro. Todo ello ha
servido para que se revisen y adecuen los
programasy cargas de trabajo de las asigna-
turas. Este esfuerzo se podrd aprovechar en
el futuro calculo de créditos ECTS (European
Credit Transfer System).

3.2. Programa de Tutorizacion

En el segundo cuatrimestre del curso 1999-
2000, como respuesta natural del grupo de
docentes en asignaturas del primer cuatri-
mestre de primer curso de Informdtica de
Gestion y ante los malos resultados acadé-
micos se puso en marcha un plan de
tutorizacion parcial.

En sumomento esta accion fue novedosa enla
Universidad de Zaragoza, actualmente ya hay
un plan de implantacion conjunta en toda la
universidad, en aquellos centros que volunta-
riamente asi lo decidan, con el apoyo del Insti-
tuto de Ciencias de la Educacion de la Univer-
sidad. Las tareas que realizan estos tutores
son: ayuda al alumno en problemas de organi-
zacion, integracion en el centro y la universi-
dad, técnicas de estudio y motivacion.

Para su puesta en marcha se organizaron
varias reuniones al efecto, a las que asistie-
ron profesores y miembros de 1a Delegacion
de Alumnos, llegdndose a una serie de con-
clusiones, a partir de las cuales se articulo el
Programa de Tutorizacion del centro. Asi se
establecia la pertenencia voluntaria al pro-
grama, tanto por parte de profesores como
de alumnos, Ila conveniencia de que los
docentes tutores recibieran preparacion es-
pecifica y la de considerar como principales
destinatarios a los alumnos de primer ingre-
so en el centro, seguidos por alumnos de
primero repetidores y, segin la disponibili-
dad de tutores, el resto del alumnado. Resal-
tar que mas de la mitad de los profesores son
tutores en la actualidad. También es impor-
tante resefar la favorable acogida de esta
iniciativa desde los Vicerrectorados de Or-

denacion Académica y de Estudiantes de
nuestra Universidad.

3.3. Organizacion de conferencias y
cursos

Como un elemento de formacién de la acti-
vidad docente del profesorado y de la activi-
dad de aprendizaje del alumno, se vienen
impartiendo por profesionales externos di-
versas conferencias, seminarios o0 cursos,
mesas redondas, enmarcados en distintos
actos, todos ellos con un componente de
mejora a la docencia. En el capitulo mas
importante, el de cursos, coordinado con el
Instituto de Ciencias de la Educacion (ICE)
de nuestra universidad, entre otros citamos:
mMetodologias activas en el &mbito univer-
sitario. Trabajo en equipo.

mInnovacion docente: metodologias del caso
y aprendizaje basado en problemas.

mEl disefio del proyecto de innovacién do-
cente en ingenieria.

mTécnicas de trabajo intelectual.

mPlan de accion tutorial y Taller de forma-
cion de tutores.

mDisefio de programas desde la perspectiva
ECTS.

mTaller de comunicacion interpersonal.
mEl proceso de aprendizaje-ensefianza por
competencias.

Algunos de estos cursos se han impartido
también alos alumnos, y en este momento se
estd pendiente de una propuesta del ICE
para ofrecer a éstos un programa de cursos
completo. Con este fin se han habilitado
huecos en los horarios de clases, de manera
que cursos relativos a materias no especifi-
cas de la titulacion se integren como una
actividad mas del alumno.

3.4. Plan Estratégico del centro

En consonancia con el Plan Estratégico de
nuestra universidad, se procedi6 a elaborar
el Plan Estratégico de centro entre noviem-
bre de 2002 y marzo de 2003 [6]. Para ello,
se solicitd la colaboracién de aquellos miem-
bros de la comunidad universitaria adscritos
al centro que lo considerasen oportuno. Se
formé un equipo de personas, entre miem-
bros del equipo directivo, profesores, alum-
nos, personal de administracion y servicios y
colaboradores externos, para asi poder con-
tar con opiniones provenientes de varios
sectores, incluyendo también personas aje-
nas a la institucion.

Este equipo se reunié en varias series de
sesiones de trabajo, identificando debilida-
des, amenazas, fortalezas y oportunidades
relativas a las siguientes dreas tematicas:
docencia, investigacion, gestion interna y
relaciones exteriores. Seguidamente, y para
cada drea, se marcaron objetivos y con ellos
estrategias tendentes a su consecucion. Cada
estrategia se desarrollé con acciones concre-
tas, responsables e indicadores; todo ello
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Tasa rendimiento Tasa éxito
Centro 0,530 0,824
Macro-area 0,511 0,773
Universidad 0,579 0,826

Tabla 4. Tasas de rendimiento curso 2002/2003 (Fuente: Universidad de Zaragoza).

delimitado en un horizonte temporal con-
creto. Aprobado en sesion extraordinaria de
Junta de Centro en marzo de 2003, el Plan
Estratégico ha supuesto una sistematiza-
cion de aquellas acciones que el centro ha
creido oportunas, encaminadas, entre otras
lineas, a mejorar la docencia impartida al
alumno, en diversos aspectos. Las principa-
les lineas de accidn establecidas por el Plan
Estratégico en lo relativo a docencia son:

® Mejora y consolidacion del Plan Tutor.
m Utilizacion de las herramientas de nuestra
universidad para el uso de tecnologfas Web.
m Plan de Evaluacion Curricular.

m Designacion de coordinadores docentes.
m Bolsas de viaje para realizacion del doc-
torado y adecuacion de horarios.

m Participacion en convocatorias de inno-
vacion docente de nuestra universidad.

4. Resultados actuales

Procede ahora mostrar y analizar el resulta-
do de las acciones realizadas. En la tabla 4
indicamos los resultados del ultimo curso
del que se dispone de datos completos, mien-
tras que en las figuras 2 y 3 mostramos las
gréficas de evolucion de las tasas. Se observa
que la evolucion es claramente positiva en
todos los casos.

En la tasa de rendimiento vemos que se
supera al indicador de la macro-drea, aun-
que se permanece por debajo del indicador
de la universidad. En lo relativo a la tasa de
éxito se supera de forma clara a la macro-
drea y se equipara practicamente a los valo-
res de la universidad.

Pensamos que esta mejora ha sido influida por
las acciones indicadas en los apartados ante-
riores, que han derivado principalmente en:
® Paso a un sistema de evaluacion conti-
nua, promoviendo un esfuerzo mas conti-
nuado por parte del alumno.

m Ajuste de las cargas de trabajo de las
asignaturas, que en algunos casos estaban
sobredimensionadas.

®m Adecuacion entre el nivel impartido en
clase y el exigido en las pruebas de evalua-
cion, lo que no implica que ese nivel haya
disminuido.

m Facilitar a los alumnos su paso por la
universidad mediante un tutor personal.
Queremos hacer constar que ademas de los
resultados concretos, las acciones han servi-
do para hacer ver ala mayoria del profesora-
do del centro la importancia de revisar, ac-
tualizar y mejorar de manera continua la
labor docente. Esto ha sido en gran parte

favorecido por la juventud de un profesora-
do abierto a no repetir los, no siempre bue-
nos, métodos docentes recibidos.

5. Perspectiva futura

La perspectiva futura debe enmarcarse in-
dudablemente en el proceso de adaptacion
al Espacio Europeo de Educacion Superior
(EEES) y en un reducido nimero de alum-
nos. Respecto del primer aspecto, en estos
momentos el objetivo del centro es impartir
los titulos de grado en cuanto esté disponible
el catdlogo de titulaciones, y a medio plazo
impartirlos respectivos niveles de postgrado.

Pero la adaptacion al nuevo marco europeo
no es sélo la modificacién de los titulos
impartidos, y la mejora de las tasas de rendi-
miento, es también la adopcion de métodos
docentes, mds centrados en el aprendizaje,
con el fin de lograr el objetivo de que nues-
tros alumnos "aprendan a aprender” [7]. En
este sentido en el centro se vienen desarro-
llando algunasiniciativas amparadas en con-
vocatorias de innovacion docente de nuestra
universidad [6] [3] que deben permitir eva-
luar dichos métodos docentes. Es importan-
te incidir en el esfuerzo en formacion de
profesorado que debe hacerse.

Por otro lado, otra de las estrategias que el
centro se propone es estudiar impartir los
estudios actuales a través de métodos no-
presenciales o semi-presenciales. Dentro de
este dmbito la Universidad de Zaragoza po-
tencia la utilizacion de campus virtuales

secciones técnicas

mediante el ADD (Anillo Digital Docente),
utilizando la herramienta WebCT [13]. Ac-
tualmente, un nimero elevado de profesores
del centro utiliza dicha herramienta como
complemento a sus clases.

WebCT es una herramienta Web que permite
la creacion y organizacion de materiales do-
centes en distintos formatos, dispone de varias
formas de comunicacion entre el profesor y el
alumno: correo electrénico, foros, chat o piza-
rra compartida; también dispone de herra-
mientas de evaluacion y trabajo en grupo: test,
exdmenes, trabajos... y de utilidades de apoyo
al estudio para el estudiante, asi como de
utilidades apoyo de gestion al profesor, tales
como configuracion de listas, control de acce-
S0, etc.

Dichasherramientas sonaccesibles tinicamente
a los alumnos matriculados en la asignatura.
De todas las opciones, las mas usadas son las
de creacion y organizacion de materiales do-
centes. Elresto, se van integrando poco a poco,
a medida que el profesorado se conciencia de
los beneficios de su utilizacion. Quizas sean
estas herramientaslas que permitan introducir
nuevas posibilidades en centros universitarios.
En general cada vez se demuestra mas interés
no sélo en dichas herramientas sino en la
innovacion docente que pueden introducir di-
chas herramientas tecnoldgicas [4].

6. Conclusiones

En este trabajo se han presentado diversas
acciones encaminadas a mejorar el rendi-
miento docente, en el contexto de una escue-
la universitaria que imparte titulaciones de
ingenieria técnicas del dmbito de las TIC.
Los resultados obtenidos muestran que di-
chas acciones han influido en la mejora.
Como conclusiones concretas podemos in-
dicar:

m Se ha producido una concienciacion ac-

0,700

©,600 —_— ; —————

0.500 . - . -8

i s
e
0400 — ==
p—

0,300
#EUPT

0,200 #-hlacro Arsa
=2

0,100

0,000 T T |

199900 200001 200102 2002:03

afio academico

Figura 2. Evolucion de las tasas de rendimiento.
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tiva por parte del centro ante un escenario
marcado por la disminucién del alumnadoy
unos rendimientos académicos mejorables.
® Dicha concienciacion se ha traducido en
una serie de acciones, con cardcter estructu-
ral y no puntual.

Existe una incertidumbre a fecha de hoy en
lo que respecta al proceso de convergencia al
Espacio Europeo de Educacion Superior,
compartida con la inmensa mayoria de la
comunidad universitaria. Entendemos que
laadaptacion a dicho espacio es una oportu-
nidad para mejorar. Para acabar nos parece
importante resaltar que todas las acciones
llevadas a cabo han contado con el apoyo de
nuestra universidad.
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1. Introduccion

No cabe duda que la mayor parte de las aplica-
ciones gréficas se desarrollan, o han sido desa-
rrolladas, utilizando principalmente el lengua-
je de programacion C/C++. Esto se debe a
que las principales bibliotecas para la creacion
de aplicaciones gréficas (OpenGL y DirectX)
se han desarrollado utilizando principalmente
estos lenguajes de programacion.

Durante mucho tiempo se ha mantenido el
prejuicio de que Java es un lenguaje de pro-
gramacion lento en la ejecucion porque es
interpretado. Nada mds lejos de la realidad.
Desde sus inicios, acercar la velocidad de
ejecucion del Java a otros lenguajes de pro-
gramacion que podrfamos llamar clasicos,
como C/C+ + y Fortran, ha sido uno de los
principales objetivos de sus desarrolladores.
Tal es asi que en la actualidad existen test
que muestran que el rendimiento de Java se
acerca al de C/C+ + o Fortran.

En la actualidad es posible programar
OpenGL desde infinidad de lenguajes de
programacion. En <http://nehe.gamedev.
net> se puede encontrar una buena canti-
dad de ejemplos de aplicaciones OpenGL
programadas con distintos lenguajes de pro-
gramacion.

Eneste articulo se muestra como programar
aplicaciones gréficas con OpenGL desde
Java. En la seccién 2 se muestra cual es el
estado actual de Java y sus principales ca-
racteristicas. En la seccién 3 se dan referen-
cias de algunos ejemplos de aplicaciones
gréficas desarrolladas en OpenGL y Java.
La seccién 4 muestra como desarrollar una
aplicacion en OpenGL y Java utilizando el
método de rellamada, como combinar com-
ponentes Swing con OpenGL y finalmente
como convertir estas aplicaciones en applets.
La seccion § es una recapitulacion de conse-
jos que se deben tener en cuenta al progra-
mar OpenGL desde Java. Finalmente, la
seccion 6 indica al lector interesado donde
conseguir mas informacion.

2, Estado Actual de Java

Java es un excelente lenguaje de programa-
cion para desarrollar todo tipo de aplicacio-
nes, desde pequefias aplicaciones para equi-
pos de sobremesa hasta grandes aplicacio-
nes corporativas basadas en Internet, pasan-
do por aplicaciones para dispositivos movi-
les, como teléfonos o PDAs.

secciones técnicas

Programacion de Aplicaciones
Graficas con OpenGL y Java

Resumen: en la actualidad la mayor parte de aplicaciones graficas se desarrollan utilizando el lenguaje
de programacion C/C+ +. El nimero de aplicaciones grdficas utilizando este lenguaje de programa-
cion es abrumadoramente superior a las aplicaciones construidas con otros lenguajes de programa-
cion. No obstante, hoy en dia es posible utilizar las principales bibliotecas graficas desde otros lengua-
Jes de programacion, como por ejemplo Java. Las caracteristicas de Java han hecho que el nimero de
aplicaciones basadas en este lenguaje haya crecido de modo espectacular. Y las aplicaciones graficas
basadas en OpenGL no han sido menos. Este articulo muestra como programar OpenGL desde Java
utilizando la Java API for OpenGL (JOGL abreviadamente). Se mostrara que esta APl ofrece un estilo de
programacion de aplicaciones graficas con OpenGL muy similar al que se utiliza con C/C+ + y glut. Se
verd, asimismo, como integrar el lienzo para dibujar graficos OpenGL con componentes Swing, para

crear interfaces de usuario ricas.

Palabras clave: graficos interactivos, Java, OpenGL.

En el momento de escribir este articulo la
version estable de Java 2 Standard Edition es
las 1.5, también llamada 5.0, y desde la
pdgina web de Sun <java.sun.com> se pue-
de descargar la nueva version 6.0 (Mustang)
en su version beta.

2.1. Caracteristicas de Java

Las principales caracteristicas de Javason [1]:
®m Java es multiplataforma, el mismo c6digo
compilado Java se puede ejecutar bajo una
gran cantidad de sistemas operativos (OS X,
Solaris, Linux, Microsoft XP, etcétera), y una
gran cantidad de plataformas hardware
(PowerPC, Intel, Sun, etcétera).

m Javaesorientadoaobjetos. TodoenJavaes
un objeto (excepto los tipos de datos primiti-
VoS, pero para estos tipos Java proporciona los
recubridores, (wrappers en inglés).

®m Java hace control estricto de tipos.

m Javaesseguro, tanto desde el puntodevista
del programador, como desde el punto de vista
del usuario.

®m La concurrencia es una de las caracteristi-
cas del lenguaje, no es necesario importar
libreria externas; ademads, Java estd orientado
a la programacion en red desde sus inicios.

Existe un sinfin de falsas creencias alrededor
de Java, que han quedado en el inconsciente
colectivo de los programadores desde su
lanzamiento, y que se han ido heredando de
generacion en generacion de programado-
res, la mas extendida es que Java es un
lenguaje de programacion lento porque es
interpretado. Esto era cierto para las prime-
ras versiones de Java, pero desde la incorpo-
racion de la tecnologia JIT (del inglés just in
time compilation) [2] se supero el problema
de la lentitud de ejecucion. Brevemente, la
tecnologia JIT consiste en que la primera vez

que se llama a un método su codigo es
compilado, en tiempo de ejecucion, a codigo
nativo de la maquina donde se ejecuta la
aplicacion, y se almacena, de talmodo quela
proxima vez que se llame al mismo método
ya se ejecuta el codigo nativo del método. Si
nuestras aplicaciones estan constantemente
ejecutando un pequefio conjunto de méto-
dos (como en el caso de los juegos por
ordenador por ejemplo) la tecnologia JIT da
excelentes resultados desde el punto de vista
del tiempo de ejecucion. Es mds, ya que la
compilacion se realiza en tiempo de ejecu-
cion, algunos autores [9] sostienen que la
velocidad de ejecucion de Java superard a
lenguajes como C/C+ + y Fortran ya que se
dispone de mas informacion, en el momento
de la compilacion, que con la compilacion
"estatica" de los lenguajes "cldsicos".

Dentro de la comunidad Java se ha hecho un
gran esfuerzo por mostrar las prestaciones
de este lenguaje frente a otros lenguajes de
programacion. Para una vision general se
pueden consultar las referencias [3] [4] [S]

(71 [8].

3. Ejemplos de aplicaciones grafi-
cas desarrollados en Java

Existe gran cantidad de herramientas parala
construccion de aplicaciones graficas, orien-
tadas a la visualizacion de datos <http://
www.kdnuggets.com/software/visualization.
html>, ala creacion de juegos para ordena-
dor <http://ogredj.org/drupal>, o a la ma-
nipulacion de imédgenes, por citar algunas de
las mds comunes.

Andrew Davison ha publicado un excelente
libro titulado Killer Game Programming in
Java [6]. En el capitulo de introduccion
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Aceptar

interface
ActionListener

JButton boton = new JButton("Aceptar");
boton.addActionListener(new Escuchador());
contenedor.add(boton);

Escuchador =

|
actionPerformed(ActionEvent e);

Escuchador implementa
ActionListener, y se ha registrado
para recibir eventos del botén

1 JButton

JButton es capaz de generar
eventos ActionEvent

}
t

private class Escuchador implements ActionListener {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
!/ Este es el método que se llamara cuando se pulse el botén.
System.out.printin{"Se pulsé el botén.");

Figura 1. Un ejemplo sencillo de GUI. La clase que recibe los eventos del botén
(Escuchador) debe implementar la interfaz ActionListener y registrarse para recibir los
eventos generados por el botén. Cada vez que se pulse sobre el boton, se llamara al
método actionPerformed(ActionEvent e) de esta clase.

muestra enlaces a numerosos juegos por
ordenador desarrollados en Java.

4. Como se construye una aplica-
cion OpenGL con Java

Sun, ha hecho disponible un API con el que
poder programar OpenGL desde Java, yesta
API se ha desarrollado siguiendo un Java
Specification Request, lo que significa que el
proceso estd abierto a todo aquel desarrol-
lador interesado en contribuir en la especifi-
cacion. La ultima version es la JSR-231 beta
0.5. <https://jogl.dev.java.net/>. Este API
proporciona acceso a la especificacion
OpenGL 2.0, asi como a extensiones de los
fabricantes (incluye el lenguaje para shaders
Cg de Nvidia).

Los paquetes de esta APlincluyen funciones
de las bibliotecas GLU y GLUT conocidas a
los programadores de OpenGL, excepto
aquellas relacionadas con el sistema de ven-
tanas y la gestion de eventos, que evidente-
mente en Java se hace con AWT o Swing.

En esta especificacion se puede programar
OpenGL en modo de rellamada o en modo
inmediato. En este articulo se muestra como
programar OpenGL desde Java utilizando el
modo de rellamada.

4.1. Aplicaciones independientes

La idea subyacente a la programacion de
OpenGL desde Java en modo de rellamada
es la misma que cuando se escriben aplica-
ciones de interfaz grafica basadasen AWT o
Swing, por un lado utilizamos componentes
capaces de recibir eventos, en este caso del
usuario, y por otro lado construimos clases
que reciben esos eventos gracias a que
implementan la interfaz necesaria y se han
registrado para recibir los eventos. La figura

1 muestra el procedimiento en el caso de
componentes Swing.

En el caso de OpenGL, por un lado las dos
clases capaces de generar eventos son
GLCanvas y GLJPanel. La primera de ella
es andloga a las clases de interfaz gréfico en
el paquete AWT (hay que tener cuidado al
combinarlas con clases Swing); la segunda
de ellas se integra perfectamente con las
clases del paquete Swing sacrificando velo-

® O 6 Simple

cidad durante la fase de dibujo, es decir,
dibujar utilizando GLCanvas es mds rapido
que utilizando GLJPanel.

Por otro lado, si queremos que una clase
reciba los eventos que generan las dos ante-
riores clases debe implementar la interfaz
GLEventListener. Esta interfaz declara cua-
tro métodos, que son los que se rellamardn
cada vez que se produzca un evento sobre
GLCanvas.

Estos cuatro métodos son:
init(GLAutoDrawable drawable); Este méto-
do se llama inmediatamente después a la crea-
cion de un contexto OpenGL.
reshape(GLAutoDrawable drawable, intx, int
y, int width, int height); Este método se llama
durante el primer dibujo de la escena y después
que el componente a fijado su tamano. Tam-
bién se llama cada vez que la ventana cambia
de tamarfo.

display(GLAutoDrawable drawable); Este es
el evento al que debe responder el cliente cada
vez que se procede a dibujar la escena.
displayChanged (GLAutoDrawable drawable,
boolean = modeChanged, boolean
deviceChanged); Este métodoesllamadocada
vez que el dispositivo de visualizacion cambia.

Vamos a crear una sencilla aplicacion que
muestre una esfera en modo alambre para
ilustrar como programar OpenGL desde
Java. La figura 2 muestra el esquema que
guia la construccion de esta aplicacion.

«interface:
GLEventListener

La clase Simple contiene un
GLCanvas {lienzo) gue genera
eventos que es capaz de escuchar
Simple ya que implementa la
interface GLEventListener

Simple

JFrame
GLCanvas

displayChanged()

initg)
display()
reshape()

public static void main(String args[]) {

public class Simple implements GLEventListener {

JFrame ventana = new JFrame("Simple"); [/ Ventana principal
GLCanvas lienzo = new GLCanvas(); // El lienzo para OpenGL
lienzo.addGLEventListener{new Simple());

ventana.getContentPane().add(lienzo, BorderLayout.CENTER);

public void init(CLAutoDrawable drawable) {...}

public void display(GLAutoDrawable drawable) {...}

public void reshape(GLAutoDrawable drawable, int x, int y, int ancho, int alto) {...}

public void displayChanged(GLAutoDrawable drawable, boolean modeChanged,
boolean displayChanged) {...}

Figura 2. En esta figura se muestra el marco para programar OpenGL desde
Java. La idea basica es que debemos utilizar un lienzo que nos de acceso a
OpenGL (clase GLCanvas) y crear una clase que responda a los eventos de
GLCanvas, implementando la interfaz GLEventListener y registrdndose como
escuchador de estos eventos con el método addGLEventListener().
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import javax.media.opengl.GL;

import javax.media.opengl.glu.GLU;

import javax.media.opengl.GLAutoDrawable;
import javax.media.opengl.GLEventListener;
import javax.media.opengl.GLCanvas;

import javax.swing.JFrame;

import java.awt.event. WindowAdapter;
import java.awt.event.WindowEvent;
import java.awt.BorderLayout;

import com.sun.opengl.utiL.GLUT;

public class Simple implements GLEventListener {
public static void main{(String args[]) {

1

public void init{GLAutoDrawable drawable) {

}

public void reshape(GLAutoDrawable drawable, int x, int y, int ancho, int alto) {

JFrame ventana = riew JFrame("Simple"); // Ventana principal
GlLCanvas lienzo = new GLCanvas{); // El lienzo para OpenGL
lienzo.addGLEventListener{new Simple());
ventana.getContentPane().add(lienzo, BorderLayout.CENTER);
ventana.set5ize(Z200, 200},
ventana.addWindowlListener(new WindowAdapter() {

public void windowClosing(WindowEvent e) {

System.exit(0);

1

m

ventana.setVisible(true);

GL gl = drawable.getGL{);

gl.glClearColor(0.0f, 0.0f, 0.0f, 0.0f);

GL gl = drawable.getGL{); // Recupero el contexto
float h = {float)alto / (floatiancho; // Relacién alto-ancho

gl.gIMatrixMode(GL.GL_PROJECTION); // Selecciono la matriz de proyeccion
gl.glLoadldentity(}; // Cargo la identidad sobre la matriz de proyeccidn
gl.glFrustum({-1.0f, 1.0f, -h, h, 5.0f, 60.0f}; // Fijo el tamafio del frustrum
gl.gIMatrixMode(GL.GL_MODELVIEW); // Selecciono la matriz modelo-vista

1

GL gl = drawable.getGL{);
GLU glu = new GLU();
GLUT glut = new GLUT();

gl.glPushMatrix();

gl.glRotatef(30.0f, 1.0f, 0.0f, 0.0f);
glut.glutwireSphere(1.0, 10, 10);
gl.glPopMatrix();

1

boolean displayChanged) {
1
1

gl.glLoadldentity(}; // Cargo sobre la matriz modelo-vista la identidad

public void display{GLAutoDrawable drawable) {

gl.glClear(GL.GL_COLOR_BUFFER_BIT | GL.GL_DEPTH_BUFFER_BIT};

glu.gluLookAt{0.0, 0.0, -10.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 1.0, 0.0);

public void displayChanged(GLAutoDrawable drawable, boolean modeChanged,

Figura 3. Esta figura muestra el listado completo para una aplicacion

grafica en Java utilizando JOGL.

En este primer ejemplo se detalla todo el
proceso de construccion y se muestra el
codigo completo de la aplicacion. En los
ejemplos siguientes s6lo se mostrard las par-
tes del codigo que sean de interés. El codigo
completo de este primer ejemplo aparece en
la figura 3.

Lo primero que se necesita es importar las
clases que se van a utilizar. JOGL (Java API
for OpenGL) esta formado por seis paque-
tes, de ellos se importan clases de los paque-
tes:javax.media.opengl, javax.media.opengl.
GLU, y com.sun. opengl.util, el resto de

paquetes (javax.awt, javax.awt.event y
javax.swing) incorporan las clases necesa-
rias para construir la interfaz grafica de
usuario (GUI).

La tnica clase que forma la aplicacion es la
que recibe los eventos de GLCanvas, por lo
tanto debe implementar la interfaz
GLEventListener. Como ya sabemos esta
interfaz declara cuatro métodos, que serdn
los que debemos definir para responder a
cada uno de los cuatro eventos que
GLCanvas es capaz de generar (tres en rea-
lidad, displayChanged() no se implementa).
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Veamos qué se hace en cada uno de estos
métodos. El primero que aparece en el lista-
doesinit() donde vamos a definir las propie-
dades de OpenGL para esta aplicacion. En
este ejemplo tan sencillo lo tnico que defini-
mos es el color de borrado mediante el mé-
todo glClearColor() de la clase GL. Y aqui
aparece el primer detalle en el que debe
fijarse el programador de OpenGL al utilizar
Javayelmodeloderellamada: el accesoalos
métodos de OpenGL se hace a través de la
clase GL y la instancia de esa clase se debe
recuperar del pardmetro GLAutoDrawable
con que se llama a init(), y nunca crear una
instancia de la clase GL nosotros mismos,
menos aiin declararla atributo de la clase
para poder acceder a ella desde nuestros
propios métodos. Esto se debe a que
GLAutoDrawable esta ligada al contexto
grafico correcto con cada llamada a los mé-
todos de rellamada. Si creamos nosotros
mismos una instancia de la clase GL no
estard ligada a ningin contexto gréfico vali-
doy se producird un error en nuestra aplica-
cion al intentar utilizar la instancia.

El siguiente método de la interfaz
GLEventListener que se define es reshape().
En este método, al igual que en init(), acce-
demos a la instancia de la clase GL recupe-
randola del atributo GLAutoDrawable. Los
otros pardmetros del método indican la po-
sicion de la esquina superior izquierda, el
ancho y alto de la ventana. En este método
definimos el tipo de proyeccion que vamos a
utilizar, perspectiva en este caso; iniciamos
la matriz modelo-vista con la identidad, y
finalmente dejamos cargada esta matriz
como la actual.

El tercer método de este sencillo ejemplo es
display() donde realizamos todas las tareas
de dibujo. De nuevo, lo primero que hace-
mos es recuperar una instancia de la clase
GL através del parametro GLAutoDrawable.
Y creamos dos instancias, locales a este
método, de las clases GLU y GLUT. Como
ya he comentado, a través de estas clases se
tiene la misma funcionalidad que a través de
las funciones que en C empiezan por glu*y
glut*respectivamente, excepto las relaciona-
das con la gestion de ventanas. Y aqui es
donde aparece el segundo detalle que debe-
mos fijar al programar OpenGL utilizando
Javay el modelo de rellamada: nunca debe-
mos declarar como atributos de nuestra
clase instancias de GLU y GLUT para acce-
der a ellas desde los métodos de rellamada.
Siempre deberemos crear instancias de ellas
en estos métodos. El resto del codigo es muy
sencillo de interpretar para los programado-
res de OpenGL, simplemente se borra el
buffer de color con gl.gIClear(), se aislan las
transformaciones para la siguiente llamada
al mismo método mediante el par gl.
glPushMatrix()-gl.glPopMatrix(), definimos
la posicion del punto de vista con glu.
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gluLookAt() y una transformacién con
gl.glRotatef(), y finalmente dibujamos una
esfera en modo alambre con glut.glut
WireSphere().

El cuarto de los métodos que debemos defi-
nir displayChanged(), como he comentado
anteriormente no estd implementado en la
version actual de JOGL, sencillamente lo
dejamos vacio.

Notese que todos estos métodos ya son co-
nocidos por todo aquel que utiliza C/C++
para programar OpenGL, y que la interfaz
de programacion para OpenGL utilizando
el modelo de rellamada es practicamente
igual que en el caso de C, a excepcion del par
de detalles que se debe fijar, por lo que la
curva de aprendizaje de programacion de
OpenGL desde Java resulta muy suave para
los programadores de OpenGL en C.

El codigo completo de los ejemplos que
aparecen en este articulo se puede encontrar
en <http://www4.uji.es/~belfern/JOGL/
Ejemplos/>.

4.2. Uso de JOGL y Swing

Nuestras aplicaciones gréficas, en general,
no sélo muestran un lienzo OpenGL, sino
que ademds nos permiten interaccionar con
la aplicacion a través de una interfaz grafica
de usuario, que puede estar compuesta por
botones, barras de deslizamiento, cajas de
seleccion y todo el arsenal de componentes

® O O Principal

Inicio

Para

graficos que Swing pone a nuestra disposi-
cion.

Utilizar lienzos OpenGL e interfaces de usua-
rio Swing es muy sencillo siempre que se
fijen, como en el apartado anterior, unas
sencillas reglas de programaciéon. Como
ejemplo se va a mostrar una sencilla aplica-
cién con un lienzo OpenGL que muestre una
esfera solida rotando en torno al eje de las
equis y que se controla mediante una muy
sencilla interfaz programada utilizando
Swing. La rotacién se iniciard cuando se
pulse el boton Inicio (se creard un hilo,
instancia de la clase Thread, encargado de ir
incrementando el dngulo de rotacion) y se
detendra al pulsar el boton Parar (se destrui-
ra el hilo).

En la figura 4 se muestra la arquitectura de
esta aplicacion. En esta figura s6lo se mues-
tra el codigo relevante al tema que estamos
tratando. Lo ideal en estos casos es utilizar
un patrén Modelo-Vista-Controlador para
desarrollarla aplicacion, peronolo haremos
para que el lector pueda centrar su atencion
en como combinar Swing con JOGL.

La primera diferencia con respecto al senci-
llo ejemplo del caso anterior es que nuestra
nueva clase Principal implementa no sola-
mente lainterfaz GLEventListener, sino tam-
biénlainterfaz ActionListener, de este modo
se podra registrar como escuchadora de los
eventos que produzcan los botones que in-

cluye la interfaz de usuario. Por otro lado, la
clase Animador sirve exclusivamente para
crear sobre ella un Hilo que controle la
rotacion de la esfera, y es ella la que
interaccionara con el lienzo OpenGL cada
vez que haya que dibujar la escena.

Como la clase Principal implementa la
interfaz ActionListener, estamos obligados
a definir el método actionPerformed(), y a
registrarla clase Principal como escuchadora
deloseventos delos botones. Este método se
llama cada vez que se pulsa uno de los dos
botones (registramos Principal como
escuchadora de los dos botones), y simple-
mente lanza un hilo de control delarotacion,
si es que no existe ninguno, o detiene el hilo
de control dela rotacion, sies que existe uno.

El detalle verdaderamente importante lo
contiene la clase Animador en su método
run(). En este método se fuerza el dibujo del
lienzo OpenGL, pero al hacerlo, no se llama
directamente al método display() de la clase
Principal, sino que se fuerza el dibujo lla-
mando al método repaint() de GLCanvas.

Este es el nuevo detalle que debemos fijar al
programar OpenGL desde Java en modo de
rellamada: Nunca debemos llamar a los
métodos de la interfaz GLEventListener
desde hilos distintos al que controla a
GLEventListener. En general, nunca llama-
remos de modo explicito a los métodos de la
interfaz GLEventListener.

«interfaces
ActionListener

«interface::
GLEventListener

«interface:
Runnable

Principal
GLCanvas
Thread

initf}

Animador

reshape()

activo

display()

displayChanged()
actionPerformed()

Cuando el animador esta

activo, fuerza el redibujo

El Thread se crea sobre
la clase Animador

private GLCanvas lienzo;
private Animador animador;
private Thread threadAnimador;
private float angulo = 30.0f;

iniciaAnimador();

detenAnimador();

}

}

public class Principal implements GLEventListener, ActionListener {

private GLU glu; // Se puede crear como at
private GLUT glut; // También como atri
/I en los métodos de callback, nunca se pueden llamar directamente.

public void actionPerformed(ActionEvent ) {
String boton = e.getActionCommand();
ifiboton.equals("inicio”) &% animador == null) {
System.out.printin("Se pulsé inicio.”);
else if(boton.equals("para”) && animador != null} {

System.out.printin("Se pulsd para.”);

ributo de la clase.
uto de la clase, pero s6lo se pueden utilizar

t

de GLCanvas cada cierg
intervalo de tiempo

public void run() {
activo = true;
while(activo) {
principal.incAngulof);
principal.redibujal);
try { Thread.sleep(50); }

}

public class Animador implements Runnable {

catch(InterruptedException e) { System.out.printin(e.getMessage()); }

System.out.print/n{"Elimado el animador");

Figura 4. Modelo de eventos para la clase GLCanvas. Para recibir los eventos que genera GLCanvas se debe crear una clase que
implemente la interfaz GLEventListener. También se muestra la clase Animador, encargada de iniciar y detener la animacion.
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private GLCanvas lienzo;

lienzo.addGLEventListener(this);
JPanel panel = new JPanel();
panel.setLayout{new BorderLayout()};
JPanel panelBotones = new JPanel();
JButton inicio = new JButton("Inicio™;
inicio.addActionListener(this);
inicio.setActionCommand("inicio”);

}

f*
* Este corresponde al applet
*/

public void init() {
creaGUl(getContentPane());

}

public class Principal extends JApplet implements GLEventListener, ActionListener {

private void creaGUl{Container contenedor) {
lienzo = new GLCanvas(); // El lienzo para OpenGL

ano

[ + | 3 hitp: / Jwwwé.ujl.es [~belfer
[0 Sun Java Stu..- Bookshelf Apple Espafia (91)

Para iniciar la animacion pulsa ¢l botdn Inicio.
Para detener la animacitn pulsa el botén Para.

o=

fis
[ =1
[nmm s T
W
L

!

Figura 5. Modificaciones para convertir nuestra aplicacién en un applet.

4.3. Applets

Si hemos tenido la precaucion de aislar en
nuestro cddigo la construccion de la interfaz
de usuario, para convertir nuestra aplica-
cion en un applet debemos seguirlas mismas
reglas que para convertir en applet cualquier
otro tipo de aplicacion.

Esta vez nuestra clase extenderd a JApplety
en el método init() de la clase JApplet escri-
biremos el codigo necesario para crear el
lienzo OpenGL y el resto de la interfaz de
usuario. En la figura 5 se muestra los cam-
bios necesarios.

Con estos simples cambios hemos consegui-
do que nuestra aplicacién funcione tanto
como una aplicacién independiente como
un applet para incrustarlo en nuestra pagi-
nas web. El tnico detalle es que un usuario
que desee ver nuestra pagina web, con un
applet utilizando JOGL, debera tener insta-
lado JOGL en sumaquina, de lo contrario la
maquina virtual de Java no encontrara las
clases necesarias para ejecutar la aplicacion.

Paraevitar el problema de la dependencia de
nuestra aplicaciéon de ciertas bibliotecas,
podemos utilizar la tecnologia Java Web
Start de Sun. Esta tecnologia, que estd in-
cluida en el Java desde la version 1.4, se
encarga de comprobar que en la maquina
cliente existen las bibliotecas necesarias para
ejecutarlaaplicacion, y de no ser asies capaz
de descargar las bibliotecas ausentes antes
de ejecutar la aplicaciéon. Y todo esto de
modo transparente al usuario.

5. Resumen

En este articulo se muestra como construir
una aplicacién grafica utilizando Java y
OpenGL en modo de rellamada. El procedi-
miento es muy similar al que se utiliza cuan-

do se programa OpenGL desde C/C++
utilizando la biblioteca glut.

La idea es andloga a la utilizada al progra-
mar interfaces de usuario basadas en Swing:
un lienzo OpenGL (clase GLCanvas) es ca-
paz de generar eventos (init(), reshape(),
display() y displayChanged() y para respon-
deraelloslo hemos de hacer desde una clase
queimplemente lainterfaz GLEventListener.

Las tres maximas que hemos de tener siem-
pre presente son:

m Lasinstancias de esa clase GLCanvas se
deben recuperar a partir del parametro
GLAutoDrawable con que se llama a los
métodos declarados en la interfaz
GLEventListener, y nunca se deben crear
con el operador new().

® Nuncadebemos declarar en nuestras cla-
ses atributos de tipo GLU o GLUT para
acceder a ellas desde los métodos de
rellamada. Siempre deberemos crear instan-
cias de estos tipos en los métodos de la
interfaz GLEventListener.

® Nunca debemos llamar a los métodos de
lainterfaz GLEventListener desde hilos dis-
tintos al que controla a GLEventListener.

6. Informacion adicional

La pagina imprescindible para conocer la
Java API for OpenGL (JOGL) es la del
proyecto <https://jogl.dev.java.net/>.

En NeHe <http://nehe.gamedev.net> en-
contraremos cddigo de los ejemplos para
aprender OpenGL portado a JOGL.

En la pagina web de [6] <http://fivedots.
coe.psu.ac.th/~ad/jg/> disponemos de un
par de capitulos, no incluidos en el libro, que
introducen a la programacion de JOGL con
ejemplos muy descriptivos.

secciones técnicas

Podemos ver ejemplos impresionantes pro-
gramados en JOGL y utilizando la tecnolo-
gia Java Web Start en <https://jogl-
demos.dev.java.net/>. Para ver estos ejem-
plos no es necesario que tengamos la API
instalada.

Unbuen libro parainiciarse en la programa-
cion de JOGL y conteniendo numerosos
ejemplos es [10]. Lo podemos comprar di-
rectamente al autor desde su pagina web
<http://www.genedavissoftware.com/
books/jogl/>

En la pagina web de Sun <http://java.sun.
com/developer/JDCTechTips/2005/tt0208.
html#1> encontraremos atin mas informa-
cioén sobre estos temas.
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1. Introduccion

Internet es una red mundial formada por
millones de ordenadores de diversos tipos y
plataformas, conectados entre si por medio
de equipos de comunicacion cuya funcion
principal es la de localizar, seleccionar, e
intercambiar informacion desde el lugar en
donde se encuentra hasta aquel donde haya
sido solicitada, utilizando un mismo con-
junto de protocolos de comunicaciones lla-
mado TCP/IP [23].

Apesarde sucomplejidad, Internet se puede
describir de manerajerdrquica desde un pun-
to de vista macroscopico, en el que se puede
ver como un sistema formado por mas de
16.000 Sistemas Auténomos (en adelante
AS) [14] (conjunto de redes IP interco-
nectadas por routers y que conforman una
entidad administrativa) que interactian para
coordinar la entrega del tréafico IP.

Este conjunto de AS's da lugar a una tupida
malla de interconexiones originando un pro-
blema de encaminamiento en el puede haber
hasta 65.000 AS's de origen y destino por los
que circula constantemente informacion.
Como acabamos de mencionar, uno de los
problemas mdsimportantes de este esquema
es la correcta localizacion y entrega de la
informacion entre origen y destino; en otras
palabras: el problema del encaminamiento.

El protocolo interdominio Border Gateway
Protocol (en adelante BGP) [20] se desarro-
116 explicitamente para ser utilizado en redes
TCP/IP, convirtiéndose en el protocolo de
encaminamiento exterior (0 interdominio)
estandar en Internet. El objetivo del BGP es
garantizar la alcanzabilidad de los paquetes
IP entre origen y destino, sin tener en cuenta
la optimizacion de rutas. En consecuencia,
no es tarea de BGP la busqueda de una ruta
Optima global. Esto se debe, por una parte, a
las restricciones impuestas en las politicas
de encaminamiento elegidas por el adminis-
tradory, por otra parte, al carcter de proto-
colo de vector distancia de BGP, llamado
vector-camino (en contraposicion con pro-
tocolos de estado de enlace) [3].

En la figura 1 se muestra el esquema de
interconexiones en Internet. Los circulos
grises representan AS's, es decir, unidades
administrativas. Como puede verse en la
figura, los AS's intercambian informacién
de encaminamiento mediante BGP. Asimis-

Algoritmo bioinspirado para la
optimizacion de rutas en Internet

Resumen: en este trabajo presentamos un novedoso algoritmo genético al que hemos denominado
Algoritmo Genético del Ciervo. Este algoritmo esta inspirado en el comportamiento social y reproductor
de los ciervos, siendo particularmente idoneo para la optimizacion de rutas en el problema del
encaminamiento en Internet. Asimismo, mostramos las caracteristicas mas importantes del algoritmo
en términos de convergencia. Finalmente exponemos Su aplicabilidad en el contexto de la supervision

del tréfico entre Sisternas Auténomos en Internet.

Palabras clave: algoritmos genéticos, encaminamiento. Internet, optimizacion, sistemas auténomos.

mo, cada AS estd formado por diferentes
subredes conectadas entre routers que utili-
zaran el protocolo intradominio elegido por
el administrador.

Como ya hemos mencionado, el protocolo
BGP permite a los administradores de los
AS's configurar manualmente las politicas
de encaminamiento en los routers borde (ver
figura 1). Estas politicas administrativas
permiten tomar decisiones relativas a la se-
leccion, anuncio y recepcion de las rutas.

El escenario en el que vamos a centrar nues-
tra investigacion es el encaminamiento
interdominio, es decir entre AS's diferentes,
los cuales se interconectan mediante enlaces
dedicados o puntos de accesos publicos a la
Red.

Asi, en la seccién 2 se describe un algoritmo
genético novedoso al que hemos denomina-
do Algoritmo Geneético del Ciervo (en ade-
lante AGC), inspirado en el comportamien-
to social y reproductor de los ciervos. En la
misma seccion se formula matematicamente
el problema que abordamos y la adaptacion
del AGC a dicho problema. En la seccién 3
se recogen los resultados mas destacables
del funcionamiento del AGC. Finalmente, en
la secci6n 4 se presenta las conclusiones mds
importantes de este trabajo y se apunta a la
utilizacion del AGC como parte fundamental
delaestructurade unente supervisorde Internet,
que necesita de la rapidez de convergencia del
AGC para su 6ptimo funcionamiento. Por
tltimo se discuten posibles extensiones de este
trabajo a otros problemas

2. Algoritmo Genético del Ciervo
El modelo que presentamos estd basado en
el comportamiento social y reproductor de
los ciervos, que dentro de la evolucion de las
especies es tremendamente selectivo. Asi-
mismo, hay que destacar que los ultimos
trabajos desarrollados por Ahn y
Ramakrishna [1] utilizan el torneo como

método de seleccion, lo que sugiere que las
mejoras de los algoritmos genéticos (en ade-
lante GA's) apuntan a variantes en este sen-
tido, como demuestran tanto [11] como [1]
con la eficacia de sus métodos.

El GA social desarrollado en la referencia
[11], demostraba que si el criterio de selec-
cién es muy restrictivo y, por otro lado se
completaba la poblacién obtenida por cru-
ces y mutaciones convencionales, con indivi-
duos generados aleatoriamente a los que
denomind inmigrantes, se obtenia una bue-
na solucion en las primeras generaciones.
Basandonos en este comportamiento, en este
trabajo se desarrolla un nuevo modelo mejo-
rado en el que se incluye la eliminacién de
minimos locales, gracias a la incorporacién
de elementos perturbadores que se tratardn
mas adelante.

El problema que abordamos es el de la
optimizacion del encaminamiento en
Internet, por lo que el AGC necesita conocer
la topologia de Internet para determinar las
rutas entre dos sistemas autonomos (AS's).
Para ello, utilizard la informacion generada
por el proyecto Route Views (en adelante
RV) <http://www.routeviews.com/> del
"Advanced Network Technology Center" de
la Universidad de Oregon. El proyecto RV
obtiene multiples vistas de la tabla de
encaminamiento global que permitird a los
routers de RV disponer de una completa
informacion de encaminamiento gracias ala
interaccion con distintos AS's distribuidos
por todo el mundo. Es por tanto una potente
herramienta destinada a obtener informa-
cién en tiempo real acerca de los sistemas de
encaminamiento globales, desde la perspec-
tiva de diferentes backbones' y localizacio-
nes alrededor de Internet. Basicamente estos
datos dan lainformacion completa sobre las
rutas empleadas, en la realidad, para alcan-
zar desde un nodo origen un nodo destino,
manejando para ello mas de ocho millones
de rutas.
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AS2

AS 4

Figura 1. Esquema simplificado de Internet.

Centrandonos en el objeto de este trabajo, el
AGC consiste en reproducir artificialmente
la vida de los ciervos para obtener rutas
mejores entre AS's que las obtenidas por los
algoritmos que estdn al uso. El modelo esta
basado, por tanto, en el comportamiento
social y reproductor de los ciervos que, den-
tro de la evolucién de las especies, es muy
selectivo. Este algoritmo de encaminamiento
debe utilizar la misma métrica que BGP, es
decir, el minimo nimero de saltos.

2.1 Formulacion matematica del pro-
blema

A partir de los datos aportados por el pro-
yecto RouteViews, en forma de ficheros de
datos (tablas de encaminamiento globales
de Internet) y obtenidos mediante la colabo-
racion e intercambio de tablas de rutas de un
ntimero elevado de AS's, se obtiene la topo-
logia de 1a red necesaria para nuestro mode-
lo. El problema que afrontamos tiene su
fundamento en la teoria de grafos [2], dado
que partimos de una red de comunicaciones
formada por AS's (nodos) y conexiones fisi-
cas (arcos). Asi, elmodelo que se propone en
este trabajo es el siguiente:

Sea M el conjunto de todos los nodos, sea
V(M) el conjunto formado por todos los
arcos que enlazan estos nodos, es decir, un
subconjunto del producto cartesiano MxM:

V(IMc Mx M={Gyj/ije {1,..m}} (1)

Por tanto, disponemos de una red o grafo
G= (M, V(M)) como soporte para obtener
todos los caminos posibles entre dos puntos
cualesquiera que supondremos finito, con
cardinalidad m, y a los que identificaremos
con los numeros sucesivos de 1 a m. Se
impone, como condicién, que la red sea

fuertemente conexa. Se dice que el nodo i es
adyacente a otro j cuando existe al menos
uno de los dos arcos (i, j) y (h, k). Dos
arcos (i, j)y (h, k) son adyacentessii =k, j =
hi=hoj=k

La etiqueta de un arco o de una arista tam-
bién recibe el nombre de peso o coste C;, en
cuyo caso el grafo recibiria el nombre de
grafo conpesos o grafovalorado. Ennuestro
casoelcoste C; serdiguala l yaque sebusca
la alcanzabilidad entre dos AS's .

El problema que abordamos trata de dar
solucion al problema del encaminamiento
que consiste en visitar, partiendo de un nodo
origen, otro conjunto de nodos hasta llegar
alnodo destino, de tal forma que la distancia
recorrida sea minima. Se supone que cada
nodo se visita una sola vez.

Dado un grafo G, un camino entre los vérti-
ces m, y m ., yes una secuencia de arcos
adyacentes cuyo primer origen es m, y cuyo
tltimo extremo es m , |, €sto €s, una secuen-
cia de nodos m, y arcos v,, m,, v,, .m,, v,,
.., v .. m_ . cuyo origen es el vértice
m, y cuyo destino es el vértice m_,, y que
contiene narcos v,= {m,,m, },siendo /< i
< n. Lalongitud de un camino es n, es decir,
el total de arcos.

La matriz de adyacencia de G, respecto a los
vértices anteriores, €S una matriz booleana
X cuadrada, de dimension n x n, cuyo ele-
mento ay es tal que:

1, si(i,j)ev (M)
a. = )

0, enotrocaso
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Para dos nodos dados, hy k, el problema a
resolver consiste en encontrar un camino de
longitud minima con origen en hy final en k.
Es decir, se trata del problema de opti-
mizacion
n n
Min > > x;,  ©

i=1 j=1

donde la variable de decision
X; e{0,}Vi, j

sujeto a:
n n
th'j =1 : Z)(i’h =0 @
j=1 i=1

(del vértice h sale un arco, pero no llega
ninguno)

Zn:xivk=1 ; Zn:xkvj:o Q)
i=1 j=1

(al vértice k llega un arco, pero no de él no
sale ninguno)

Yx,=>x, ,Vpzhpzk ©
i-1 -1

(en todo vértice del camino lo que "entra" ha
de ser igual a lo que "sale")

> %, <1 ,Vp=#hp=k

i=1

(hay vértices que no forman parte de la ruta)

Vi) X <@y
elemento i, j de la matriz de adyacencia (si
entre 7 y j no hay un arco x , forzosamente

es nula; si
a; =1

podrd interesar o no utilizar dicho arco).

Si se trata de una red valorada donde el arco
(i, j) tiene asociado el coste ¢, la funcion a
minimizar es

n n
2. 2.CiX;

i=1 j=1
En el problema planteado ¢, = 1.

El conjunto de restricciones asegura que
cada nodo aparezca una sola vez en la ruta,
la continuidad de la ruta y que todos los
nodos delared estan conectados no quedan-
do ninguno aislado.Este modelo, como se
puede observar, eslineal y tiene una solucion
exacta, pero como se ha explicado es un
problema "NP- Hard" [10] que tiene unos
tiempos de ejecucion en ordenador muy ele-
vados, por lo que es inviable su resolucion
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Figura 2. Ejemplo de encaminamiento y su codificacion.

por métodos exactos. Un problema es NP
(no polinomial) si existe un algoritmo no-
determinista, cuyo tiempo de ejecucion es
una expresion polinomial en el tamano de la
entrada, es decir, se disparan los tiempos de
ejecucion al aumentar muy poco el nimero
de variables. Estos problemas se clasifican
en "faciles" o tratables y "dificiles" o intrata-
bles en funcion de si existe un algoritmo
polinomial de tiempo para el primer caso; o
un algoritmo superpolinomial en el segun-
do.

Es por ello que los problemas NP se suelen
resolver por medio de métodos heuristicos
que permitan explorar el &mbito de las solu-
ciones y obtener un 6ptimo, que si bien
puede no ser la mejor, si es un valor valido
obtenido en un tiempo razonable. Es habi-
tual que los distintos métodos cldsicos desa-
rrollados para resolver este tipo de proble-
mas manejen una solucion cada vez. Por
otro lado, los mds modernos, y dado el
avance en tecnologias de la computacion,
trabajan con mas soluciones a la vez por lo
que la exploracion del ambito de soluciones
es mds abundante y, por tanto, aplicando los
criterios adecuados de convergencia de solu-
ciones, es mas facil mejorar en la obtencion
del valor 6ptimo a la hora de seleccionar un
algoritmo para resolver este problema.

2.2 Descripcion del Algoritmo Genético
del Ciervo

Empleamos cromosomas de longitud varia-
ble, donde los genes representan los nodos
que componen la ruta entre el par origen-
destino, previamente fijado. El cruce
intercambia rutas parciales de los cromo-
somas padres; el punto de cruce en ambos
cromosomas es el mismo identificador de
nodo por lo que aseguramos que las nuevas
rutas son, a priori, buenas. No obstante, se ha
disefiado una funcién que permite "arreglar”
rutas con algunas anomalfas procedentes del
cruce (rutas con nodos repetidos, etc.)

El algoritmo desarrollado es un algoritmo
bio-inspirado en el que se trata de imitar la
forma de vida de los ciervos. Este tipo de

algoritmos se han de desarrollar reprodu-
ciendo el comportamiento exacto en la natu-
raleza, constituyendo una alternativa
innovadora a la hora de resolver problemas.
Esta tendencia en el mundo de la investiga-
cion de la inteligencia artificial [4] [S] [22]
marca las nuevas tendencias en este tipo de
desarrollos. Es decir, todas las caracteristi-
cas reales de la naturaleza (probabilidades
de cruce, supervivencia, poblacién, muta-
cion, etc.) se trasladan al modelo.

El AGC consiste en la simulacion de las
caracteristicas fundamentales de la vida de
los ciervos. Es decir, lo mismo que el ciervo
trata de evolucionar en las sucesivas genera-
ciones hacia individuos mas perfectos, fuer-
tes y mejor dotados para sobrevivir, nuestro
propdsito es hacer evolucionar las solucio-
nes del problema de encaminamiento hacia
una solucién éptima. Como se ha dicho, este
problema consiste en minimizar el nimero
de arcos de la ruta entre cualquier par de
AS’s.

Para ello el GA propuesto se desarrolla a lo
largo de las siguientes etapas:

1. Representacién del problema. El
cromosoma del AGC se compone de una
secuencia de niimeros enteros positivos que
representan los identificadores de los nodos
(AS's) por los que pasa una ruta. Por tanto,
cada posicion del cromosoma representa el
orden en que es visitado un nodo en la ruta.
La primera posicion siempre serd para el
nodo origen, mientras que la dltima estara
reservada para el nodo destino. El
cromosoma codifica el problema incluyen-
do los identificadores de los nodos desde el
origen hasta el destino basdndose en la in-
formacion de la topologia de la red propor-
cionada por BGP. En la figura 2 mostramos
un ejemplo genérico.

2. Poblaci6n inicial. La poblacion inicial es
generada aleatoriamente con el método de
codificacion explicado anteriormente. No se
ha utilizado una inicializacion heuristica ya
que ésta suele explorar s6lo una pequefia parte
del espacio de soluciones y nunca encuentra

una solucion 6ptima global debido ala falta de
diversidad en la poblacion [15]. El gen de la
primera posicion codificaelnodo origen, mien-
tras que el gen de la segunda posicion es
seleccionado al azar del conjunto de nodos
conectados con el origen. Cada vez que se
selecciona un nodo, se analiza el cromosoma
para evitar la aparicion de bucles. Si éste es el
caso, hay una funcion encargada de "reparar”
la ruta. Este proceso se repite hasta que se
alcanza el nodo destino.

La poblacion inicial en el AGC esta com-
puesta por tres generaciones delcromosomas
cada una, a partir de la topologia de Internet
obtenida del Proyecto RV. Se crean tres
generaciones de posibles soluciones al pro-
blema del encaminamiento, ya que las hem-
bras seran fértiles a partir del segundo ano,
yevolucionan en futuras generaciones con el
objetivo de conseguir una mejor solucion.
En cada generacion, el AGC discriminara si
la solucion generada corresponde a un ma-
chooaunahembra, con el fin de representar
fielmente la vida de los ciervos. La propor-
cion de sexos al nacer es 1:1, es decir vienen
al mundo tantos machos como hembras.
Cada generacion representa un afio de vida
de los ciervos. A continuacion se evalian las
soluciones correspondientes a esta pobla-
cion aplicando la funcion objetivo.

3. Seleccién del macho dominante. Se de-
termina cual es el macho dominante de entre
todos los machos pertenecientes a las gene-
raciones 3-8 (generaciones en las que los
ciervos machos esta en disposicion de pro-
crear), es decir aquel cromosoma que tenga
como coste el menor. Para ello, se ha utiliza-
do como operador de seleccion el torneo, en
virtud del cual el mejor cromosoma macho
de un conjunto definido de generaciones
"lucha" contra todos y cada uno de los
cromosomas machos de dicho conjunto (ge-
neraciones 3-8), siendo el tamafio del torneo
2, al igual que en la naturaleza. El mejor
cromosoma, denominado "macho dominan-
te" serd el padre de la siguiente generacion.
En la poblacion inicial el macho dominante
se encontrard en la generacion 3.

m novatica n° 184 noviembre-diciembre 2006

secciones técnicas



secciones técnicas

\
\
\

S

()
oF

|SIN;i [N [Ny [Ns |D|

CRUCE

0RO

R ERRET

Posibles

[S [N [No [Ns [Ns [Ns [N, [D |

puntos de
cruce:

[
>

[SIN, N3 [Ns [Ne [N; [D

(5. 4)

Figura 3. Ejemplo de cruce.

4. Torneo. El macho dominante, antes de
cubrir a todas las hembras fértiles entre la
generacion 3 yla 8, debe luchar contra todos
los demds machos. Como en la vida real,
puede darse el caso de que un ciervo macho
(un cromosoma con peor evaluacion) gane
en lalucha al dominante, siendo esta posibi-
lidad un primer mecanismo que evita que el
AGC quede atrapado en un minimo local.
Otro proceso que permite huir de los mini-
mos locales es la aparicion de un ciervo
asesino, circunstancia que, al igual que en la
realidad, se da con una probabilidad remo-
ta, hecho que es reflejado en el AGC, evitan-
do asi posibles minimos locales. Este ciervo,
denominado asesino, pasa a ser el dominan-
te. Por otra parte, se introduce otro proceso
perturbador en esta selecciéon que consiste
en reproducir el entrecruzamiento de corna-
mentas, en cuyo caso morirdn los dos. Por
tanto, se debe encontrar de nuevo un macho
dominante entre las generaciones 3 y 8 y
repetir el proceso. El ciervo asesino se co-
rresponde a una mutacion convencional en
la que el salto que se da de la cuenca de
atraccion de un minimo local puede ser im-
portante porque el asesino puede tener un
material genético muy dispar.

En cambio, el entrecruce de cornamentas
corresponderia a una mutaciéon mas suave
dado que se busca el siguiente mejor candi-
dato. La probabilidad de que estos hechos
ocurran en la realidad es muy baja. Para
nuestro problema viene bien este hecho dado
que el esfuerzo que se necesita para salir de
un minimo local puede ser grande y no hay
garantias de la salida de la cuenca de atrac-
cion del minimo local. Este proceso por
tanto penalizaria los tiempos de ejecucion.

5. Reproduccién (cruce). El operador cruce
utilizado en esta tesis es el denominado
cruce "en n-puntos" o cruce "n-puntual”.

— 15 No [N Ns |-

Permite intercambiar subrutas parciales en-
tre los dos cromosomas seleccionados, de
manera que cada hijo resultante represente
solo una ruta. Este tipo de cruce produce
hijos con rasgos dominantes. Logicamente,
los dos cromosomas seleccionados para el
cruce deben tener al menos un nodo en
comun, ademds del origen y destino, no
siendo necesario que se encuentren en la
misma posicion en ambos cromosomas; €s
decir el cruce no depende de la posicion que
ocupan los nodos en los cromosomas. En la
figura 3 [1] se muestra un ejemplo del proce-
so de cruce.

El proceso de cruce comienza localizando
los puntos de cruce, tanto en el macho domi-
nante como en la hembra. A continuacion se
elige al azar el cromosoma del cual se va a
heredar la subruta (desde el origen al primer
punto de cruce). A partir de este momento se
repite el proceso entre los puntos de cruce
intermedios hasta que se alcance el destino.
Se pueden ir heredando, alternativamente,
subrutas pertenecientes unas veces al ma-
cho dominante y, otras a la hembra.

Los puntos de cruce de los dos cromosomas,
como se ha comentado anteriormente y pue-
de verse en la figura 3, pueden ser diferentes
en cada cromosoma. Es posible que aparez-
can bucles tras la operacion de cruce. Para
evitar esta posibilidad se ha desarrollado
unasubrutina (funcion de recuperacion) que
elimina de la ruta los eventuales bucles, con
un coste computacional realmente bajo. La
figura 4 [1] muestra este proceso.

El macho dominante cubrird a todos los
cromosomas hembras en edad de procrear
(generacion dela 3 ala 8). Se creard asf una
nueva generacion que pasard a ser la genera-
cion nimero 1. La primera generacion (que
ya existia) pasa a ser la segunda y asf sucesi-

vamente. En cada apareamiento podré ha-
ber como maximo 2 hijos y como minimo 1.
La probabilidad de cruce Pc es fijada al
comienzo. Dado que la probabilidad real de
cruce es 0,9, y apoydndonos en los trabajos
de investigacion de [12] [16] y [21], en las
ejecuciones del caso practico se utilizard
estaprobabilidad. Se genera un niimero alea-
torio Aleatorio_cruce del intervalo [0,1]. Si
Aleatorio_cruce Pc hay cruce. En este caso
queda por determinar el nimero de hijos.
Para ello se genera otro aleatorio,
Aleatorio_hijos, del intervalo [0,1] pudien-
do darse dos casos:

1. Que Aleatorio_hijos < 0.95. En este caso
se obtendrd un solo hijo.

2. Que Aleatorio_hijos =0.95. En este caso
se obtendran dos hijos.

6. Convergencia. Para comprobar la con-
vergencia de la solucién, comparamos las
mejores soluciones de las generacionesky k-
1, pudiendo ocurrir:

S.1 [>1 Converge
5, <1 Diverge

Si diverge la mejor solucion de la generacion
k tomard el valor de la k-1.

7. Evolucién. Los pasos 3 al 5 se repetiran
hasta alcanzar el nimero de generaciones
predeterminado. Se ha comprobado que ese
numero de generaciones es 20 dado que el
comportamiento del AGC es muy selectivoy
obtiene buenos resultados rapidamente.

8. Criterio de parada. Tal y como se sefala
en el parrafo anterior el AGC se detendra
cuando alcance el nimero de generaciones
que se haya preestablecido. Otro criterio
utilizado es el de conseguir una misma solu-
cién Gptima en tres generaciones sucesivas.
Este criterio viene sugerido porque el proble-
ma a resolver es una variable discreta (nu-
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Figura 4. Ejemplo de la funcién que arregla cromosomas invalidos de cruce.

Crom. Pc generaciones
20 .50 20

GEN Mejor Peor N° machos N° hembras Ruta

20 4 r 107 93 a7 2 4588 7A3

14 4 35 91 102 97 2 458 753

13 4 35 95 104 9y 2 458 7E3

17 4 7 aa 112 97 2 458 753

16 4 35 102 93 9y 2 458 7E3

15 4 40 101 93 97 2 458 753

14 4 I a7 113 9y 2 458 7E3

13 4 44 93 107 97 2 458 753

12 4 I a2 113 9y 2 458 7E3

1 4 38 102 95 97 2 458 753

10 4 44 104 95 97 2 458 7A3

a 4 45 a4 116 97 2 458 753

g 4 38 93 a1 97 2 458 7A3

7 5 7 Lt b5 97 5 551 550 133 753
g g 44 41 40 97 36 24085 2650 7BS 753
5 5 38 30 3 o5 M 2 458 753
4 g 33 16 25 97 52 46 14 7B5 VA3
3 5 38 17 10 97 82 46 14 Vb5 753
a g 34 g 12 97 52 46 14 TB5 VA3
1 7 28 10 10 97 5 3264 6 265 133 753
2 g 35 ] 14 97 36 190 222 6B4 520 25 VA3

Figura 5. Ejecucion del AGC Ruta 1907-1509.
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Crom. Pc Generaciones
20 0.90 20
GEN Mejor Peor

20 7 40 105
19 7 7 ar
18 7 29 106
17 7 45 108
16 7 34 96
18 7 33 a7
14 7 37 97
13 7 36 g7
12 7 34 95
11 7 45 101
10 7 38 104
9 7 45 9N
g 8 40 71
7 g 36 55
5} 8 A7 39
L} ] 42 26
4 8 27 16
3 g 43 13
0 1 39 12
1 g 42 9
2 10 41 8

95
113
94
a2
104
103
103
13
101

N° machos N° hembras Ruta

1907 615 303 11 140 26 1509

1907 B15 303 11 140 26 1509

1907 G15 303 11 140 26 1509

1907 B15 303 11 140 26 1509

1907 B15 303 11 140 26 1509

1907 B15 303 11 140 26 1509

1907 @15 303 11 140 26 1509

1907 615 303 11 140 26 1509

1907 B15 303 11 140 26 1509

1907 15 303 11 140 26 1509

1907 615 303 11 140 26 1509

1907 615 303 11 140 26 1509

1907 B15 2738 303 11 140 26 1509
1907 615 2738 303 11 140 26 1509
1907 G615 2736 303 11 140 26 1509
1907 B15 361 17 485 1833 26 1509
1907 B15 2738 303 11 140 26 1509
1907 B15 2738 303 11 140 26 1809
1907 G156 2433 9 Y36 2860 27 25 483 26 1509
1907 615 2932 303 10 2 5397 26 1509
1907 B15 B16 2467 2 3075 12 484 26 1509

Figura 6. Ejecucion del AGC Ruta 97-753.

mero de saltos) cuyo valor maximo estd en
torno a 20 saltos. En este problema, y dado
que se trata de obtener una solucién en un
tiempo razonable, se puede detener la ejecu-
cion al obtener un buen valor aunque este
sea un minimo local. No obstante en las
ejecuciones de los casos practicos siempre se
muestra las generaciones indicadas para ver
su evolucion.

EIAGC se caracteriza por ser muy rapido en la
obtencion de una buena solucion. Esto se debe
a que el macho dominante es el mejor indivi-
duo de todala poblaciony va transmitiendo su
material genético generacion tras generacion
permitiendo converger rdpidamente aunque
seaaunminimolocal. Es decir, enla operacion
dereproduccion del AGC el macho dominante
estd transmitiendo material genético a las su-
cesivas generaciones y en las que, ademas, se
cruzard posteriormente con las hembras de
todas las generaciones con capacidad de re-
produccion.

Esto implica que a medida que se va evolu-
cionando este material genético es cada vez
mds coincidente. Por tanto, lo que se esta
obteniendo son esquemas que cada vez se-
ran de longitud y orden mayores. Esto supo-
ne que cada vez habrd menos representantes
de soluciones distintas y, al menos, se obten-
dra rapidamente un 6ptimo local.

Para salir de ese optimo local y explorar
nuevas zonas de soluciones, las perturbacio-
nes que se emplean, entrecruce de corna-
mentas y ciervo asesino, pueden permitir dar
ese salto del grupo de soluciones locales
para ir hacia el 6ptimo global.

Estas perturbacionesintroducenese factoralea-
torio propio de las mutaciones en los GA's
convencionales, pero cabe destacar que el com-
portamiento esperado a priori de cada uno de
ellos es diferente. Es decir, el entrecruce de
cornamentas lleva a la muerte de ambos pugi-
les y es mds que probable que el candidato a
macho dominante, el cual habra que localizar
en todas las generaciones activas, tenga mu-

chas caracteristicas comunes con el macho
dominante muerto, con lo que la probabilidad
de explorar nuevas soluciones es menor.

En cambio la aparicién del ciervo asesino
significa que éste serd el que se apareard y,
por tanto, la probabilidad a repetir el con-
junto de soluciones en curso es mas remota;
excepto en el caso en el que se encuentre ya
en la cuenca de atraccion del Optimo global.

3. Resultados y funcionamiento
del AGC

En este apartado, se exponen los resultados
obtenidos después de realizar un conjunto
de ejecuciones del AGC, donde se comprue-
ba de forma empirica su convergencia. Como
puede observarse en la tablas incluidas en
las figuras 5 y 6, para cada ejecucion se fija
el nimero de cromosomas de la poblacion
inicial en 20, el nimero de generaciones a
crear en 20y la probabilidad de cruce en 0,9.
Cada fila se corresponde con una genera-
cion (véase columna 1), mostrandose el mejor
y peor resultado (columnas 2 y 3), en nime-
ro de AS's que componen la ruta, el nimero
de ciervos machos y ciervos hembras (co-
lumnas 4y 5) creados, asi como la ruta mejor
desde un nodo origen a un nodo destino.
Ademads se incluye un gréfico radial explica-
tivo de la convergencia del AGC (parte dere-

Crom. Pc Genera es

20 0.90 20
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cha de las figuras 5y 6), donde los nimeros
exteriores 0-20 hacen referencia al nimero
de la generacion y los niimeros interiores al
ndmero de saltos de la mejor ruta

Como se puede observar el AGC obtiene una
buena solucion, en la mayoria de los casos,
a partir de la sexta generacion teniendo en
cuenta que en las tres primeras no se produce
cruce de material genético y por tanto co-
rresponderia a la generacion cero de un GA
convencional. En la tabla 1 se muestra un
resumen de resultados obtenidos en un con-
junto de ejecuciones entre las que se incluyen
la expuestas anteriormente.

4. Conclusiones

En este trabajo hemos presentado un nuevo
algoritmo bioinspirado (AGC) que demues-
tra ser una herramienta eficaz para la gene-
racion de rutas Optimas en Internet. Este
algoritmo, se basa en la dindmica de las
comunidades de ciervos. La convergencia
del algoritmo es rapida, gracias a la incorpo-
racion de elementos perturbadores (ciervo
asesinoy cruce de cornamentas), asicomo la
herencia de gran parte del material genético
del macho dominante.

En las referencias [8] y [9] se presenta un
modelo de ente supervisor, denominado

Nimero de salfos Generacion

Origen Destino mejor ruta

7 B
2397 1549 5
7 1321 5
03 4867 4
819 2052 3
97 753 3
2776 3751 4
413 3 3
819 2426 3
1907 1502 5
2647 3999 B
2775 1133 4
7 2318 B
97 1675 4
2821 1133 5
741 2426 4

mejor ruia

5

oo mom oo m

Ruta

724 1734 36 321 322 2652
2397 1066 133 134 5 1549
7 1028 B 1361 4857 1321
903 724 7 1145 4867
813 12 824 2052
o7 2 458 753
2728 30 2 577 3751
513 2 1084 3
819 B 1285 2426
1907 615 303 11 140 26 1509
2647 32 31 36 1589 15 3999
2725 300 12 442 1133
7 1M1 36 775 134 1321 2318
o7 2 458 1253 16875
2821 1036 1035 2 442 1133
741 14 36 2571 1285 2426

Tabla 1. Resumen de resultados del AGC.
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Observatorio, cuya funcion consiste en ase-
sorar a los AS's sobre cambios en sus politi-
cas de encaminamiento con el fin de mejorar
el trdfico de Internet. Para la realizacion de
esta labor se necesita una rdpida y potente
herramienta de simulacién que obtenga, tras
multiples ejecuciones, unas conclusiones de
mejora del encaminamiento global. EIAGC
se presenta como el algoritmo idéneo parala
realizacion de esta funcion.

Los autores estdn trabajando en la aplica-
cion de este algoritmo a problemas relacio-
nados conla Calidad de Servicio (QoS) yla
ingenieria de Tréfico en redes de comunica-
ciones. Hay que resaltar, que el AGC se
puede adaptar para el cdlculo en topologias
ponderadas (coste del enlace distinto de 1),
lo cual le hace idoneo para este problema
concreto en el que los pesos de los enlaces
estan asociados a diversos pardmetros de
QoS. Asimismo se puede generalizar el pro-
blema a redes dirigidas.

Futuros trabajos de investigacion pueden ir
encaminados a resolver problemas de
optimizacion de aplicacion industrial. Algu-
nos de estos problemas como, por ejemplo,
el problema del viajante con ventanas de
tiempo y multiples rutas, o el problema de la
secuenciacion 6ptima de tareas en un taller
(job shop), se modelan con redes cuyo con-
junto de nodos tienen una cardinalidad muy
elevada. En estos modelos el AGC se presen-
ta como un algoritmo idéneo por su rapidez
de convergencia, por una parte, y por su
versatilidad para modelar sistemas
multidimensionales ponderados, por otra.
En algunos casos, se podrian requerir la
implementacion de algoritmos hibridos que
se ajustasen al problema a tratar.
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" Linea de gran capacidad a la que se conectan otras
lineas de menor capacidad a través de puntos de
conexion llamados nodos. La traduccion literal es
"columna vertebral" o "espina dorsal".
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Las habituales referencias que desde 1999 nos ofrecen los coordinado-
res de las Secciones Técnicas de nuestra revista pueden consultarse en
<http://www.ati.es/novatica/lecturas.html>.

Seccidn Técnica "Interaccidon Persona-Computador”
(Julio Abascal Gonzélez)

Tema: Jesiis Lorés in memoriam.

El pasado 9 de noviembre fallecio el profesor Jesiis Lorés i Vidal,
Catedratico de la Escuela Universitaria de Informatica de la Univer-
sidad de Lleida, que era corresponsable de la seccion de Interaccion
Persona-Computador de Novitica.

Jestis Lorés era Ingeniero en Telecomunicaciones por la Universi-
dad Politécnica de Catalufia, UPC (1980). En 1994 se doctor6 en
Informadtica, también en la UPC, después de haber trabajado en la
empresa privada durante algunos afios. Fue uno de los promotores
y el primer director de la Escuela de Informatica (1990-1993) de la
Universidad de Lleida. Alli fund6 el Grupo de Investigacion en
Interaccion Persona-Ordenador y Bases de Datos (GRIHO), con
una muy destacada produccion cientifica en ambitos tales como la
Usabilidad, la Realidad Aumentada y la Accesibilidad. Ademds
trabajo intensamente en la mejora de la ensefianza de la Interaccion
Persona-Ordenador.

En 1999, convocod a un grupo de profesores con experiencia en
Interaccion Persona Ordenador procedentes de diversas universida-
des espafiolas para fundar la Asociacion de Interaccion Persona-
Ordenador (AIPO), que presidio, con el apoyo undnime de sus
miembros, hasta su muerte. Bajo su direccion AIPO conocié un
desarrollo impresionante', se publicé un libro electrénico que ha
sido un referente para los docentes de Interaccion Persona-Ordena-
dor en lengua castellana, se disefié un curricula que sirve de modelo
de master en [PO, se cred una seccion de profesionales no universi-
tarios en la asociacion, se organizo una serie anual de congresos
internacionales denominados Interaccion?, etc. Su actitud apasio-
nada, directa e integradora model6 una asociacion abierta a todas
las experiencias, tendencias y puntos de vista. El hueco que deja en
la asociacion dificilmente podra ser llenado. Todos los que nos
honramos con su amistad admiramos su gran capacidad de trabajo,
de entusiasmo y su amor por la naturaleza, la ecologia, la lectura y,
particularmente, el senderismo. Su pérdida ha significado un duro
golpe no solo para su familia y sus amigos, sino también para el
desarrollo de la Interaccion Persona-Ordenador en Espafia.

Jesus, sit tibi terra levis!

"' En la pagina web de la asociacion, www.aipo.es, se pueden
consultar los detalles de las actividades de AIPO.

2 En 2000 en Granada, en 2001 en Salamanca, en 2002 en Madrid,
en 2003 en Vigo, en 2004 Lleida, en 2005 en Granada 2005, en 2006
en Puertollano y en 2007 se celebrard en Zaragoza.

Seccidn Técnica "Acceso y recuperacion de informacion”
(José Maria Gémez Hidalgo, Manuel J. Mafia Lopez)

Tema: securizacion de servicios de informacion en la Web usando
sistemas CAPTCHA.

Los buscadores y portales Web como Yahoo!, Google o Microsoft
Live, ofrecen un nimero creciente de servicios, entre los que se
incluyen el correo electronico, los grupos o listas, la personalizacion
de las busquedas, etc. La viabilidad de estos servicios depende en
gran medida de que no sean objeto de abuso, por parte de usuarios
malintencionados que desarrollan sistemas de suscripcion masiva a

los mismos, y los utilizan para enviar, por ejemplo, cantidades
ingentes de correo basura o spam.

Para evitar los programas o robots de suscripcion masiva, los servicios

das

oriza

Web hacen uso de sistemas CAPTCHA ("Completely Automated +—

Public Turing Test to Tell Computers and Humans Apart"), prueba de
Turing completamente automaticay publica para separar computadoras
y humanos. Estos sistemas, ideados por un equipo de Carnegie Mellon
dirigido por Luis von Ahn (actualmente en Google), son capaces de

au

)
)

generar pruebas visuales o de sonido que una persona es tipicamente ~ 7 ~

capaz de superar, pero una computadora no. Por ejemplo, los sistemas
CAPTCHA visuales generan secuencias de caracteres aleatorios
distorsionados, que un humano puede identificar con cierta facilidad,
pero que presentan numerosos problemas para los sistemas de andlisis
deimdgenes y reconocimiento de caracteres. Estos métodos son aplica-
ciones practicas de la prueba de Turing, una técnica ideada con el fin de
demostrar que una computadora es inteligente comparando su com-
portamiento con un ser humano en una conversacion con un tercero.

Los sistemas CAPTCHA han sido presentados en [1] y [2], los
articulos mas citados sobre este tema. Con multiples aplicaciones
anti-spamy de seguridad (véase la pagina del proyecto en <http://
www.captcha.net/>), los sistemas CAPTCHA ya han sido supera-
dos en ocasiones (con indices de efectividad del 80%), pero ello no
es mas que parte de una ecuacion ganadora: o bien un sistema
CAPTCHA es superado, para lo cual es preciso lograr avances
significativos en andlisis de imagen (éxito), o bien resiste a los
ataques, con lo cual es seguro (éxito). En definitiva, éxito o éxito.

[1]1L.von Ahn, M. Blum, N.J. Hopper, J. Langford. Telling humans
and computers apart automatically. Communications of the ACM
47 (2), Febrero de 2004, pp. 56-60.

[2] L. von Ahn, M. Blum, J. Langford. CAPTCHA: Using Hard Al
Problems for Security. Advances in Cryptology - EUROCRPYT
2003: International Conference on the Theory and Applications of
Cryptographic Techniques, Proceedings, LNCS 2656, Springer, pp.
294-311. Varsovia, Polonia, 4-8 Mayo de 2003.

Tema: noticia — Inauguracion de los laboratorios de Yahoo! en
Latinoamérica.

El dia 3 de noviembre de 2006 se ha celebrado la inauguracion de los
laboratorios de investigacion de Yahoo! en Latinoamérica (Yahoo!
Research Latin America, <http://research.yahoo.com/location/
yahoo_research_latin_america>), situados en la Universidad de Chile,
en Santiago de Chile. Esta nueva sede de investigacion se une a las cinco
ya existentes, tres de ellas en California, una en Nueva York, y otra muy
relevante, en Barcelona. La mision de los investigadores de estos
laboratorios es la de generar los avances cientificos que dardn lugar alos
nuevos negocios de Yahoo! en el futuro, concentrandose en el analisis
de grandes cantidades de datos para la mejora de la busqueda en el
marco de modelos econémicos viables. Tanto la sede de Chile como la
de Barcelona (también recientemente inaugurada) estan dirigidas porel
Dr. Ricardo Baeza-Yates, investigador con un destacado curriculo en
Recuperacion de Informacion. Miembro de la Real Academia de
Ciencias de Chile, es autor de dos de los libros de referencia bésicos en
el ambito de la Recuperacion de Informacion, y de numerosas publica-
ciones cientificas en este tema. En los tltimos tiempos, su investigacion
ha estado dirigida a la mineria de datos para la mejora de la busqueda
de informacion en la Web.

Segun recientes comentarios del Dr. Baeza-Yates en el Primer
Seminario de la red de investigacion MAVIR <http://www.
mavir.net>, el modelo de relacion investigacion-negocio en Google
y en Yahoo! es sustancialmente distinto. En Google se apuesta
porque los trabajadores combinen sus labores de investigacion, de
desarrollo y de negocio. En cambio, en Yahoo! se sigue un modelo
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mds tradicional en el que los investigadores estdn relativamente
desvinculados del drea de negocio, a la que proveen de ideas
evaluadas en laboratorio, para que en dicha drea de proceda a su
evaluacion en entornos reales, y de ser posible, a su transformacion
en productos o en caracteristicas de productos existentes. Dos
modelos opuestos, pero ambos exitosos.

Tema: Iibro.

Ian H. Witten, Eibe Frank. Data Mining: Practical Machine Learning
Tools and Techniques (Second Edition). Morgan Kaufmann, [ISBN
0-12-088407-0, 2005. Estamos ante la segunda edicion de un libro
que ya tuvo mucho éxito en su primera edicion del afio 1999. Ellibro
aborda la aplicacion del aprendizaje automadtico a la mineria de
datos desde una perspectiva eminentemente practica. La intencion
de los autores no sélo ha sido escribir un libro de texto, sino también
conseguir que sea de utilidad a los profesionales que desean aplicar
la mineria de datos a problemas reales. La utilizacion de un lenguaje
claro, la motivacion practica y la huida del formalismo excesivo
permite alos autores conseguir ambos objetivos al mismo tiempo. El
libro viene acompanado, ademds, por WEKA, una herramienta
gratuita que lo hace atin mds valioso. WEKA (Waikato Environment
for Knowledge Analysis, véase <http://www.cs.waikato.ac.nz/~ml/
weka>) implementa en Java los algoritmos de aprendizaje descritos
en el libro. Estos algoritmos se pueden utilizar directamente sobre
los datos a través de la interfaz que se proporciona o llamandolos
desde nuestro codigo Java. El texto se estructura en dos partes. En la
primera, se presentan los algoritmos de aprendizaje mds importantes y
los conceptos fundamentales de la mineria de datos. Respecto a la
edicion anterior, los autores han introducido cambios con ¢l objeto de
cubrir mds esquemas de aprendizajes, incluir la evaluacion en funcion
del coste y anadir nuevas aplicaciones, como la mineria de textos, la
minerfa de la Web o la minerfa de datos ubicuos. La segunda parte se
ocupa de explicar como usar Weka, tanto desde la interfaz como desde
otros programas Java. Esta es la parte que mas ha cambiado en esta
nueva edicion, incorporando nuevos capitulos. En total, la segunda
edicionincluye mds de 100 nuevas paginasrespecto ala edicion anterior.

Tema: noticia - Buscador Espafia I+D+1. Un nuevo buscador
especializado en ciencia y tecnologia.

El pasado 13 de noviembre se presentd el nuevo buscador Espana
[+D+1de Madri+d. Se trata de un buscador temético que permite
acceder a la informacién de mas de 300 centros de investigacion,
organismos publicos, empresas innovadoras y portales especializa-
dos. Otra caracteristica importante de este buscador es que presenta
los resultados de la busqueda clasificados segtin una jerarquia de
categorias predefinidas, para lo cual utiliza técnicas de ingenieria
lingiiistica. Asi en el primer nivel de esa jerarquia encontramos
categorias como: Ciencias Bioldgicas, Ciencias de la Salud, Energia
o Industria y Tecnologia. El buscador permite también la busqueda
de frases y la utilizacion de operadores l6gicos. Para los organismos
que forman parte del Sistema Madri+d, el buscador permite ademds
seleccionar el tipo de informacion que se desea, como noticias,
proyectos de investigacion, empresas, ofertas de empleo o convoca-
torias de fuentes oficiales. El buscador estd disponible en <http://
buscador.madrimasd.org>.

Seccidn Técnica "Arquitecturas”

(Enrique F. Torres Moreno, Jordi Tubella Morgadas)
Tema: libro

William Stallings. Organizacion y arquitectura de computadoras.

Pearson Prentice Hall, 2006. ISBN: 8489660824, 800 paginas. En el
catalogo universitario de esta famosa editorial ha aparecido

recientemente como novedad la version en castellano de la séptima
edicion de este conocido libro (Computer Organization And
Architecture: Designing For Performance). La revisién técnica ha
sido realizada por Alberto Prieto, miembro del departamento de
Arquitectura y Tecnologia de Computadores de la Universidad de
Granada. Si bien aun no hemos tenido la oportunidad de ojear esta
version en castellano, si que conocemos la version en inglés y su
completisima pagina web de acompafamiento <http://
illiamstallings.com/COA/COA7e.html>.

Para el profesorado, en la pagina web, podemos encontrar tanto las
figuras, tablas y notas en pdf como las transparencias de los temas en
formato powerpoint. Para los alumnos encontraremos diversos enla-
ces, ordenados por capitulos, e informacion suplementaria. Respecto a
esta nueva edicion decir que se trata de una version actualizada, que
sigue dividida en cinco partes: vision general, sistemas de computadoras,
unidad central de proceso, la unidad de control y organizacion paralela,
pero que ha sido ampliamente actualizada.

Ellibro esta dirigido principalmente al mundo académico universitario
como libro de texto en todas las ingenierfas, principalmente en Informa-
tica en los niveles técnicos y superiores. Para los profesionales interesa-
dos en este tema, el libro les podria servir como guia de referencia basica
e incluso como libro de auto aprendizaje.

Seccién Técnica "Auditoria SITIC"
(Marina Tourifio Troitifio, Manuel Palao Garcia-Suelto)

Tema: CosIT y las normas de la Comunidad Europea. Referencia:
ASITIC- 028 - COBIT y la CE -MTT.

Las "buenas practicas" o "esquema" para el gobierno de las Tecno-
logias de la Informacion (TI) que constituyen CosIT (Control
Objectives for Information and Related Technology?) suele a veces
confundirse con los aspectos de seguridad de las TI. Aunque la
difusion de la normativa CosIT, es bastante significativa entre los
profesionales de las T, ésta es atin bastante desconocida en cuanto
a su alcance y a su aplicacion practica.

CosIT se asimila erréneamente, en algunos casos, a una metodolo-
gia de auditoria de sistemas de informacion / T1, hasta el extremo de
considerarlo un esquema equivalente a normas o directrices de
seguridad. Sinembargo CoIT estd enfocado al gobierno de T1, que,
entre otras actividades, incluye la gestion de la seguridad. Asi,
aunque tienen aspectos en comun: el analisis y gestion de riesgos
requerido, la mejora continua, la monitorizacion, el seguimiento, y
similares, el alcance de CoBIT es mucho mas amplio que puramente
las normas de seguridad.

Una prueba mds de esta confusion, pero al mismo tiempo del
reconocimiento que va logrando mundialmente, es el Reglamento
(CE) N0 465/2005 de la Comision de las Comunidades Europeas de
22 de marzo de 2005, publicado en el Diario Oficial de la Unién
Europea, el 23 de marzo de 2005. Este Reglamento modifica el
Reglamento (CE) no 1663/95.

Este Reglamento aplicable a los organismos pagadores (dentro del
ambito del FEOGA), indica que: "La seguridad de los sistemas de
informacion estard basada en los criterios fijados en una version
aplicable en el ejercicio considerado de una de las siguientes normas
aceptadas internacionalmente:

m Organizacion Internacional de Normalizacion 17799/Norma bri-
tdnica 7799: Code of practice for Information Security Management
(Cadigo de précticas para la gestion de la seguridad de la informa-
cion) (BS ISO/IEC 17799).

® Bundesamt fiir Sicherheit in der Informationstechnik: IT-
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Grundschutzhandbuch (Manual de proteccion informatica de base)
(BSD).

m Information Systems Audit and Control Foundation: Control
Objectives for Information and related Technology (Objetivos de
control para la informacién y tecnologias afines) (CosiT).

El organismo pagador elegird una de las normas internacionales
indicadas en el primer parrafo como referencia para las medidas de
seguridad de sus sistemas de informaci6n.

Las medidas de seguridad deberan estar adaptadas a la estructura
administrativa, al personal y al entorno tecnolégico de cada organis-
mo pagador. El esfuerzo financiero y tecnoldgico debera ser propor-
cional a los riesgos reales".

De la lectura de este parrafo, se desprenden dos reflexiones:

1. Que los organismos publicos estan reconociendo cada vez mds la
importancia de la seguridad de la informacién (integridad,
confidencialidad y disponibilidad), en la gestion de sus propios
procesos de TI, y por ende en la necesidad de un buen gobierno de
estos recursos que son cada vez mds criticos.

2. Que esta muy difundida la confusién mencionada anteriormente
en cuanto a equiparar la norma ISO 17799, con CosiIT.

CosIT 4 es una herramienta critica que abarca la gestién integral de
TI. Por lo tanto, la aplicacion de CosIT podria tomarse como el
punto de partida integral y global para el gobierno de las TIL, e ir
sumando las buenas prdcticas y esquemas de las otras normas
especificas (ISO 27001 para la gestion de la seguridad, ITIL, etc.).
Larazon fundamental para esta referencia en relacion al Reglamen-
to mencionado es destacar la importancia que se estd reconociendo
a CosIT, al punto de incluirse en una regulacion de este nivel.

Es de esperar que un futuro cercano, los profesionales de las TI, los
auditores y consultores de TI, divulguen con mds precision el verdadero
alcance de CosIT, asi como su complementariedad y compatibilidad
con otras normas de seguridad, asf como también su aspecto distintivo
enrelacional gobiernodelas TI. El Information Technology Governance
Institute publico recientemente (16 de diciembre) la edicion 4.0 de
CoBIT <www.itgi.org>, <www.isaca.org>.

Seccidén Técnica "Derecho y Tecnologias"
(Elena Davara Fernandez de Marcos)

Tema: la APDCM traduce al castellano la Guia PRIME.

La Agencia de Proteccion de Datos de la Comunidad de Madrid
(APCM) ha traducido al castellano la Guia PRIME (acrénimo del
inglés Privacy and Identity Management in Europe). Esta Gufa es un
proyecto europeo que busca nuevas soluciones de privacidad en la
gestion electronica de la identidad de las personas. La Guia PRIME
tiene por objeto analizar los conceptos relacionados con la identifi-
cacion de las personas, primero en el mundo fisico o "fuera de linea"
(off line), y posteriormente en el mundo digital (on line). En este
sentido, se presta atencion a cuestiones tales como laidentificabilidad,
la traza de datos o el uso de identidades parciales, asi como a
sistemas existentes de gestion de la identidad. Con los sistemas de
gestion de la identidad (GID) se busca que el usuario pueda utilizar
y gestionar diferentes identidades parciales digitales, de manera que
pueda decidir en cada contexto qué identidad utiliza. Estos sistemas
permiten, en definitiva, que el usuario pueda controlar el tratamiento
que se hace de sus datos de caracter personal, pudiendo citarse a
modo de ejemplo Microsoft NET Passport, Liberty Alliance, Mozilla
Navigator y Outlook Express. Ademads, se describen las caracteristi-
cas deseables de un GID centrado en el usuario y basado en la
maxima privacidad posible (el sistema PRIME). La APDCM se
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incorpord al Grupo de Referencia del proyecto PRIME en marzo de O
2006. El objeto de este proyecto es avanzar el estado del arte en las N
caracteristicas de privacidad de la gestion de la identidad, y mostrar - —
como se puede conjugar el uso de las Tecnologias de la Informacion
ylas Comunicaciones y el necesario respeto del derecho fundamen- +—
tal a la proteccion de datos de cardcter personal de los ciudadanos. )
Mais informacién en: <http://blues.inf.tu-dresden.de/prime/ ©
EUT _Tutorial_VO/spanish/PRIME_fs.htm>.
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Tema: adaptacion del sistema CIFRADOC a la firma electronica 6
reconocida.

En el Boletin Oficial del Estado numero 257, de 27 de octubre, se ha
publicado el acuerdo de 15 de septiembre, del Consejo de la Comi-
sion Nacional del Mercado de Valores (en adelante, CNMV), en
relacion con la adaptacion del Sistema CIFRADOC/CNMYV a los
servicios de certificacion y firma electronica reconocida y por el que
se crea el Registro Telemético de la CNMV. En cuanto al Sistema
CIFRADOC/CNMYV, cabe seiialar que fue creado con cardcter
transitorio, habiendo permitido éste implementar en la CNMV un
sistema de cifrado y firma electronica basado en los principios de
autenticidad, confidencialidad y conservacion, entre otros. Ademads,
desde 1998 el citado sistema habfa facilitado que un grupo cerrado
de entidades que se encontraban sujetas a la supervision de la
CNMV pudieran recibir y registrar documentos electrénicos en
dicho ambito, lo que suponia un claro ejemplo y desarrollo de
Administracion electronica. Los cambios que se introducen ahora
en el sistema se deben a la publicacion de la Ley 59/2003, de 19 de
diciembre, de Firma electrénica, entre otras, de manera que se
establece un nuevo régimen juridico para la regulacion de los
criterios generales que deben inspirar la presentacion telematica y
tramitacion posterior con firma electronica reconocida de escritos,
solicitudes y comunicaciones cuya resolucion o recepcion compete
a la CNMV. Por ultimo, se crea un Registro Telematico al que se
encomienda la llevanza y recepcion de escritos, solicitudes y comu-
nicaciones que se remitan por via telemdtica mediante el uso de la
firma electrdonica reconocida, que es la firma electronica avanzada
basada en un certificado reconocido y generada mediante un dispo-
sitivo seguro de creacion de firma. Mds informacion en: <http://
www.boe.es/boe/dias/2006/10/27/pdfs/A37484-37487.pdf >.

eren
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Tema: creada la Comision de Administracion-e en el Ministerio de
Hacienda.

En el Boletin Oficial del Estado niimero 274, de 16 de noviembre, se
ha publicado la Orden EHA/3507/2006, de 8 de noviembre, por la
que se regula la composicion y funciones de la Comision Ministerial
de Administracion Electrénica del Ministerio de Economia y Ha-
cienda. La Comision que se crea es el 6rgano colegiado del Minis-
terio de Economia y Hacienda responsable de la coordinacién en
materia de tecnologfas de la informaciéon y de Administracion
electronica, siendo ademads el enlace con el Consejo Superior de
Administracion Electronica, su Comision Permanente y sus grupos
de trabajo. Por lo que se refiere a las funciones de esta Comision,
desempefiard, entre otras, las relativas a elaborar el proyecto del plan
estratégico del Departamento en materia de tecnologias de la infor-
macion y Administracién electronica; coordinar las actuaciones
dirigidas a establecer lineas estratégicas y criterios técnicos de
interés comtn en materia de tecnologias de la informacion y Admi-
nistracion electrénica asi como estudiar la normalizacion tecnologi-
ca y su implantacion en orden a asegurar la compatibilidad de los
sistemas y el intercambio de los datos. En concreto, las funciones de
la Comision se agrupan atendiendo a que se trate de funciones de
coordinacion departamental en materia de tecnologias de la infor-
macion y Administracion electrénica, funciones de relacién y coor-
dinacién con el Consejo Superior de Administracion Electrénica,
funciones de impulso de la Administracion electrénica, funciones de
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asesoramiento en materia de tecnologias de la informacion y funcio-
nes en materia de contratacion de tecnologias de la informacion. Por
ultimo, cabe sefialar que la Comision podra actuar en Pleno y en
Comision Permanente, ademas de que, por razones de urgencia o de
eficacia, la Comision Permanente podra actuar a través de Grupos
de trabajo especificos, permanentes 0 no, que actuardn bajo la
superior direccion del Presidente de la Comision Permanente. Mds
informacion en: <http://www.boe.es/boe/dias/2006/11/16/pdfs/
A40083-40087.pdf>.

Tema: constitucion de Sociedades de Responsabilidad Limitada por
Internet.

El Ministerio de Industria, Turismo y Comercio y el Ministerio de
Justicia han elaborado un proyecto de Real Decreto en virtud del
cual se podran constituir Sociedades de Responsabilidad Limitada
(SRL) a través de Internet. El Real Decreto podria entrar en vigor a
principios del proximo ano. En cuanto a la constitucion de socieda-
des a través de Internet, hasta el momento sélo puede producirse en
el caso de la Sociedad Limitada Nueva Empresa. En concreto, es
necesario atender a las previsiones contenidas en la Ley 7/2003, de
1 de abril, de la Sociedad Limitada Nueva Empresa. Con la
promulgacion del Real Decreto, las SRL podran hacer uso de la red
de 150 oficinas que existen actualmente para la tramitacion de las
gestiones necesarias, y que se denominan PAIT s (siglas de Puntos
de Asesoramiento e Inicio de Tramitacion). En concreto, quienes
vayan a constituir una SRL s6lo tendrdan que acudir a un PAIT y al
notario que elijan para el otorgamiento de la escritura publica de la
sociedad, evitando asi tener que desplazarse para tener que realizar
todos los tramites y cumplimentar varios formularios en papel. De
estamanera, la empresa con forma societaria se constituird con base
en el Documento Unico Electrénico (DUE), simplificando todos los
tramites necesarios y ahorrando alos emprendedores mucho tiempo
ya que el DUE sustituye a los quince formularios que existen
actualmente. Es necesario tener en consideracion que la SRL es la
forma societaria mas utilizada en el mundo empresarial, y la existen-
cia de obstdculos a su creacion puede suponer un freno para las
mismas. En definitiva, se trata de que puedan constituirse SRL de
igual forma que puede hacerse en el caso de la Sociedad Limitada
Nueva Empresa. Mds informacion en: <http://www.la-moncloa.es/
ConsejodeMinistros/Referencias/_2006/refc20061117.
htm#SociedadesInternet>.

Tema: informe de la OMPI sobre patentes 2006.

La Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual (OMPI) ha
publicado un informe sobre patentes (2006). En dicho informe se
pone de manifiesto el cardcter internacional que estan adquiriendo
las patentes y que éstas son cada vez mas utilizadas por la empresas
para proteger sus inversiones en los nuevos mercados. En cuanto a
las cifras, las mds recientes son las de 2004, pero indican que ya en
ese afio habfa 5,4 millones de patentes en todo el mundo. Cabe
sefialar que el nimero de solicitudes de patentes se ha duplicado
entre 1985 y 2004, pasando de 884.400 a 1.599.000, con un incre-
mento anual medio del 4,75% desde 1995. A pesar del aumento de
solicitudes de patentes en pafses con economias incipientes y de
rapido desarrollo, éstas se siguen concentrando en cinco oficinas en
las que se origina el 75% de todas las solicitudes presentadas y
el 74% de las patentes concedidas en todo el mundo. Son las
oficinas de Estados Unidos (EE.UU.), Japon, la Oficina Europea de
Patentes (OEP) y las oficinas de la Republica de Corea y de China.
No obstante, EE.UU. y Japon se sittian a la cabeza de las solicitudes
de patentes. Delos 5,4 millones de patentes que se habian concedido
en 2004 en todo el mundo, el 81% se repartian entre seis paises:
EE.UU., Japon, Reino Unido, Alemania, la Reptiblica de Corea y
Francia. De las patentes que se encontraban en vigor en 2004, el 53%
habia sido solicitado en 1997 o con posterioridad y el 22% eran

solicitudes anteriores a 1994. Por tltimo, cabe sefalar que en el
informe se maneja el concepto del indicador de intensidad de
patentamiento, que establece la relacion entre el niimero de patentes
y los distintos indicadores del tamafio de un pais (poblacidn,
producto interior bruto —PIB-, gasto en investigacion y desarrollo).
Mas informacioén en: <http://www.wipo.int/ipstats/en/statistics/
patents>.

Tema: informe sobre la utilizacion de las TIC en Espaiia en 2006.

Se ha presentado un informe en el Consejo de Ministros analizando
las actuaciones llevadas a cabo por el Ministerio de Industria para
impulsar la utilizacién de las TIC en tres ambitos: ciudadanos,
empresas y e-administracion. Porlo que respecta a la ciudadania, en
abril de 2005 se cred la Oficina de Atencion al Usuario de Telecomu-
nicaciones, que ha atendido 216 consultas al dia en 2006, un 7,4%
mds que en 2005 mientras que el nimero de reclamaciones se ha
elevado a 1.300 al mes, un 20,3% mas. En el &mbito empresarial se
incluyen una serie de medidas de soporte a las PYMES, entre otras:
préstamos a PYMES en condiciones preferenciales para la inversion
en TIC o los sistemas de informacion, asi como los portales PYME
y CIRCE, creados por el Ministerio en 2005, ofreciendo informacion
y herramientas interactivas para la mejora de la gestion de las
PYMES. Las iniciativas del Ministerio de Industria en lo referente a
la e-administracion son variadas, destacando Justicia y Sanidad en
Red y el Plan Ayud@tec. Mas informacion en: <http://www.la-
moncloa.es/ConsejodeMinistros/Referencias/_2006/refc20061027.
htm#Tecnologias>.

Seccion Técnica "Ensefianza Universitaria de la Informéatica"
(Joaquin Ezpeleta Mateo, Cristébal Pareja Flores)

Tema: "Los otros" (concursos de programacion).

En efecto: hay otros concursos de programacioén aparte del
archiconocido de la ACM y que, por cierto, comentamos en esta
misma seccion en el nimero 148 (noviembre-diciembre de 2000).
Uno de esos "otros" es la International Olympiad in Informatics
(I0D), el concurso de programacion mas importante del mundo para
estudiantes no universitarios. La clase de problemas que se plantean
presenta sobre todo una dificultad de naturaleza algoritmica, pero
los concursantes deben demostrar ademas habilidades de andlisis de
problemas, disefio de algoritmos y estructuras de datos, asi como de
programacion y comprobacion de sus soluciones. La IOI naci6
como una propuesta del profesor biilgaro Sendov en la vigésimo
cuarta conferencia de la UNESCO, en Paris, en 1987. Dos aifios
después se celebrd la primera [OI, que tuvo lugar en Bulgariaen 1989
con el apoyo de la UNESCO, y desde entonces viene celebrandose
anualmente en distintas ciudades del mundo. Atn no ha tenido
nunca lugar en Espafa, por cierto.

Loslenguajes de programacion oficiales son C/C+ + y Pascal. Se ha
considerado recientemente Java pero actualmente no esta incluido.
Tampoco Microsoft Windows esta disponible en los equipos para
los concursantes. Su pégina oficial es la siguiente: <http://
www.ioinformatics.org/>.

Otro de los "otros" es el concurso de desarrollo de aplicaciones en
Java™ de Ricoh & Sun, dirigido a estudiantes universitarios y de
ambito europeo. En este caso, la dificultad principal no es de
naturaleza algoritmica, sino que el énfasis estd en el desarrollo de
aplicaciones de negocios o juegos. El concurso se desarrolla en dos
eliminatorias internas en los distintos pafses, y una entre los equipos
vencedores en cada pais de Europa. En el momento de recibirse esta
publicacion estara cerrado el plazo de inscripcion para la tercera edicion
(2007), pero auin estaremos a tiempo de conectarnos a la pagina oficial
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<https://ricoh.dev.java.net/>, donde se anunciard oportunamente el
de 2008.

El pentltimo "otro" es el ICFP Programming Contest, que viene
celebrandose anualmente desde 1998, bajolos auspicios del Internacio-
nal Conference on Functional Programming (ICFP). El primer afio, el
nombre del concurso llevaba la coletilla "funcional", quiz4 para resaltar
la inclusion de este modelo de programacion entre los lenguajes oficia-
les. Desde el segundo afo, el nombre no alude a ningtin paradigma
concreto, y nosotros creemos que esta integracion de la diversidad es
posiblemente el valor mds importante de este concurso; de hecho, se
usan lenguajes como C++ y Java por supuesto, pero también Pyton,
Perl y Haskell. Yo tenia curiosidad por saber en qué lenguajes progra-
maron sus soluciones los ganadores de las tltimas ediciones. ¢Queréis
saberlo vosotros? Yo lo hice, mirando en la pagina <http://
www.cs.cornell.edu/icfp/> y subsecuentes.

Para terminar, comentamos el poco convencional Internacional
Obfuscated C Code Contest (visitese <http://www.es.ioccc.org/>),
que trata sobre las oscuras artes de programar de manera criptica o
desconcertante, pero que no por ello es este concurso menos noble
que los anteriores, y que incluso persigue objetivos nobles (como es
resaltar la importancia de un buen estilo de programacion), si bien
de un modo irénico. No hemos podido resistir la tentacion de
copiaros un programa:
chal
_3141592654[314
1, 3141([3141];_314159[31415],_3141[31415] ;wain() {register char™®
_3_141,7_3_1415, % 3_ 1415; register int _314, 31415, 314157 31,
_3_14159, 3 1415:;% 3141592654=_ 31415=2, 3141592653[0][_ 3141592654
-1]=1[_ 3141]=5;_3_1415=1;doi{_3_14159= 314=0, 3F1415++;far( _31415
=0; 31415<(3,14-4)7_ 31415; 31415++] 31415[ 3141]=_312159[_ 31415]= —

1: 3141[%_314159=_3_12159]=_ 314: 3_l41= 3141592654+ 3_1415: 3_1415=
_ 3 1415 +_3141:for [ 31415 = 3141-

_ 3 1415
S 3 141 ++,
+=_314<<Z ;

*_3_1415; 31
AE(1(F_31%1)
_ 31415, 314
31415 % |
)= *_3_1415
_3_ 1415 »=
5 1415+4= -
JHhi_314=_314
_3_14159 ¢ *
=1, 3_1415 =
_314+(_ 31415
while { ++ *
| ¥_3_141--=0
1 { chacr *
write((3,1),
1, (_3_1a158
3.1415926; 3
_31415<3141-
31415% 314-(
31415 1+
[ 3]+1)-_31a:
,_3141592654) )

_31415; 31415--
C3_1415++){_314
314<<=1;_314+=
=_314159+ 314;
1% 31 =_314 /
[_31411=_314 %
_3_ 1415=_3_141
= *_3l:;vhilei*
3141573141 ) *
10, (*——_3__ 1415
[_3141]; if { !
_3_1415)_3_14159
3141- 31415;}if(
s»1)>=_ 31415 )
_3_141==3141/314
sywhile(_3_14158
__3_14= "3.1315";
[--7_3 14, 3_14
++,++_3_14159)]1 +
for [ _31415 = 1;
1; 31415++ write(
3,14), 3141592654[
"0123456789", "314"

putsi(*_3141592654=0
i 314= *"3.141552";}

Posiblemente no se entienda bien debido al reducido tamafio de la
letra, peroenladireccion <http://www.es.ioccc.org/1989/roemer.c>
esta este texto disponible, para los mds atrevidos.

Seccién Técnica "Entorno Digital Personal”
(Alonso Alvarez Garcia, Diego Gachet Paez)

Tema: conferencia.

Con el auspicio de la IEEE EMB Society (Engineering in Medicine
and Biology) y la ACM se realiz6 en Innsbruck, Austria entre el 27
de Noviembre y el 2 de Diciembre la primera edicién de la conferen-
ciainternacional "Pervasive Computing Technologies for Healthcare
2006" <http://www.pervasivehealth.org/>. Las actividades de la
conferencia se desarrollaron alrededor de varias sesiones dedicadas
a "Tecnologias situadas en el paciente", " Tecnologias para mejorar
la salud de Ias personas", " Computacion movil como soporte para el
trabajo en hospitales", "Monitorizacion de pacientes", etc. Ademas,
en conjunto con la conferencia se organizaron dos workshops muy
interesantes, PMHCS (privacy and security in mobile healthcare)

que tratd sobre aspectos de seguridad en aplicaciones moviles para
el sectorde saludy LOCARE (location based services for healthcare,
<http://www.locare.org>) dedicada a las tecnologias y aplicacio-
nes de la geolocalizacién en salud, esta tltima estuvo muy interesan-
te y cont6 con la presencia de Jeffrey Hightower del Intel Research
Lab, que nos habl6 sobre las tecnologias para localizacion en
exteriores e interiores y las posibilidades futuras de nuevos servicios
en el sector salud basados en ellas.

Secciéon Técnica "Gestion del Conocimiento”
(Joan Baiget Solé)

Tema: Iibro.

Manuel Riesco Gonzalez. El Negocio es el Conocimiento. Ed. Diaz de
Santos, 280 paginas. Manuel Riesco es doctor en Sociologia, especia-
lizado en Direccion y Gestién de Personas. El libro presenta un primer
apartado denominado: "Un nuevo escenario para los negocios", donde
centra el tema de la Sociedad de la Informacion y el Conocimiento. En
la segunda parte, llamada "El diamante de la Gestién del Conocimien-
to", introduce el conceptoy sus relaciones conla tecnologia. Finalmente,
en la tercera parte, "De los Modelos a los Proyectos de Gestion del
Conocimiento", hace un detallado repaso de los distintos modelos de
gestién del conocimiento existentes, para acabar proponiendo un mo-
delo propio: el MIS o Modelo Integrado Situacional. El cuarto aparta-
do es de "Conclusiones". ¢Y ahora, qué?

Seccién Técnica "Informéatica Grafica"
(Miguel Chover Sellés, Roberto Vivo Hernando)

Tema: nuevo estandar y libro.

Durante mas de 40 afios, se han desarrollado un gran nimero de
formatos de intercambio de informacion tridimensional. Cada nuevo
programa de modelado geométrico define su propio formato para la
representacion de escenas y debe dar soporte a la importacion de datos
desde otros formatos propietarios. Esto supone uno de los problemas
clasicos del desarrollo de software que plantea la necesidad de un nuevo
formato comiin. Finalmente, gracias al impulso de una de las empresas
mads importantes en la creacion de contenidos digitales Sony Computer
Entertainment se ha desarrollado COLLADA.

COLLADA esel primer estandar de intercambio de contenidos digitales
desarrollado por la industria de los videojuegos, las aplicaciones de
disefio asistido por ordenador y los fabricantes de hardware grafico.
Este nuevo estdndar basado en XML permite la transferencia de
informacion 3D entre diferentes plataformas: modelos 3D, vértices,
poligonos, texturas, shaders, transformaciones, luces, cdmaras, etc.
M3s atin, es un formato extensible que permitird la incorporacion de
nuevas caracteristicas 3D a medida que se produzcala evolucion en este
campo. En la actualidad existen un gran nimero de compafiias adheri-
das al proyecto, siendo adoptado como estdndar industrial por el grupo
Khronos (asociacién que también da soporte por ejemplo a OpenGL)
en enero de 2006. Ya existen muchas aplicaciones tanto comerciales
como no comerciales que lo soportan y empieza a ser utilizado habitual-
mente por los programadores.

Como libro de consulta sobre este estdndar:

Rémi Arnaud y Mark C. Barnes. COLLADA: Sailing the Guif of 3D
Digital Content Creation. Ed. AK Peters, Ltd. 2006. ISBN: 1-56881-
287-6. El libro es una excelente primera toma de contacto con el
estandar, abordandolo desde una perspectiva practica. Escrito por
los creadores de COLLADA, ademads de exponer sus origenes y los
motivos por los que se ha desarrollado, enfatiza los beneficios que
pueden derivarse de su utilizacion. Este tipo de iniciativa reducird los
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tiempos y el coste de la creacion de contenidos digitales, asi como su
rapida extension. Mds informacion relacionada con COLLADA en:
http://www. collada.org/>, <http://www.khronos.org/>.

Seccidén Técnica "Ingenieria del Software"
(Javier Dolado Cosin, Luis Fernandez Sanz)

Tema: libros.

U.S. Food and Drug Administration (FDA). General Principles of
Software Validation; Final Guidance for Industry and FDA Staff.
<http://www.fda.gov/cdrh/comp/guidance/938.html>. Una inte-
resante gufa que la FDA (Food and Drug Agency) de EE.UU.
considera aplicable para la validacion de software claramente critico
(relacionado con medicina y, por tanto, con vidas humanas). Puede
resultar una guia interesante para ser aplicada a otros proyectos
criticos o simplemente como lista de ideas para otros tipos de
software sin ese cardcter critico en los que se eliminardn o matizaran
algunas de las exigencias de control expresadas en este documento.

Ivica Crnkovic y Magnus Larsson (eds.). Building Reliable
Component-Based Software Systems, Artech House, 2002. La web
de este libro editado por Ivica Crnkovic y Magnus Larsson tiene la
ventaja de incluir material gratuito para descargar: un informe
extendido (12 MB) sobre diversos aspectos del desarrollo de siste-
mas software basados en componentes que sean fiables asi como
bastantes presentaciones Powerpoint sobre los distintos temas tra-
tados en el libro. Podemos resefiar el tratamiento de las pruebas y la
verificacion y validacion en este tipo de software. <http://
www.idt.mdh.se/cbse-book/>.

Seccién Técnica: "Linglistica computacional”
(Xavier Gébmez Guinovart, Manuel Palomar)

Tema: manual de procesamiento de la lengua y del habla.

John Coleman. Introducing Speech and Language Processing.
Cambridge University Press, Cambridge, 2005. ISBN 0-521-53069-
5. Manual de procesamiento del lenguaje natural (PLN) de nivel
introductorio y fuerte orientacion practica, dirigido a un publico de
nivel universitario con ciertos fundamentos de lingtiistica, pero sin
formacion especifica en el campo de la programacion informatica ni
en el de las tecnologias del lenguaje. Los contenidos del libro se
centran en dos dmbitos del PLN relacionados con el andlisis lingtiis-
tico: el procesamiento de la sefial sonora para el reconocimiento del
habla, y el procesamiento estadistico del lenguaje en los niveles
morfologico y sintactico. Tras un capitulo introductorio breve (cap.
1), los capitulos 2-4 presentan diversas técnicas de procesado de la
sefial sonora: generacion de una onda senoidal (cap. 2), filtrado
digital (cap. 4), andlisis espectral y prediccion lineal (cap. 5). El
capitulo 5 se centra en el funcionamiento de los automatas de
estados finitos y en su aplicacion al procesamiento sintactico y
fonologico. En el capitulo 6 se muestran algunas técnicas bdsicas de
reconocimiento del habla, analizando con méas detalle la técnica de
alineacion temporal dindmica. El capitulo 7 presenta los modelos
probabilisticos basados en estados finitos y su uso en ¢l etiquetado
morfosintactico y en el modelado actstico. En el capitulo 8 se
examinan algunos métodos simples para analizar automdticamente
la estructura sintdctica de las frases. Finalmente, en el capitulo 9 se
expone el concepto de gramdtica probabilistica y se ofrecen algunas
posibles aplicaciones de este modelo al andlisis sintdctico. En todos
los capitulos de este volumen, la exposicion de los temas se ilustra
con una enorme variedad de ejemplos de aplicaciones concretas
implementadas en C (para el procesamiento de sefial) o en Prolog
(para los automdtas y las gramaticas).

Todos los programas utilizados como ejemplos estdn recogidos en
un CD-ROM que se distribuye con el libro, que incluye también un
compilador de C (DJGPP) y un intérprete de Prolog (SWI-Prolog)
con vistas a facilitar su uso. Asi mismo, cada vez que se utiliza un
programa como ejemplo en el libro, y antes de proponer su ejecucion
y la comprobacién de sus resultados, el autor explica con todo
detalle y con gran didéctica su codigo fuente, de manera que éste
pueda ser entendido, e incluso modificado, como parte del proceso
de (auto)aprendizaje de las materias estudiadas.

En suma, el manual de Coleman constituye una aportaciéon muy
interesante a la bibliografia reciente sobre PLN. Su lectura debe ser
recomendada como texto introductorio en cursos académicos sobre
procesamiento del habla de nivel universitario. Para mds informa-
cion y su adquisicion en <http://uk.cambridge.org/catalogue/
catalogue.asp?isbn=0521530695>.

Seccidn técnica: "Seguridad"
(Javier Areitio Bertolin, Javier LOpez Mufioz)

Tema: libros.

R. Bejtlich. Extrusion Detection. Security Monitoring for Internal
Intrusions. Addison-Wesley. ISBN 0321349962, 2006.

B. Caswell, J. Beale, A.R. Baker. Snort Intrusion Detection and
Prevention Toolkit. Syngress Publishing. 1st Edition. ISBN
1597490997, 2007.

H. Delfs, H. Knebl. Introduction to Cryptography: Principles and
Applications. Springer. 2nd Edition. ISBN 3540492437, 2007.

D.F. Ferraiolo, D.R. Kuhn, R. Chandramouli. Role-Based Access
Control. Artech House Publishers. 2nd Edition. ISBN 1596931132,
2007.

B.A. Forouzan. Network Security. McGraw-Hill. 1st Edition. ISBN
0073327530, 2007.

AXKhan. Security Simplified: Computer Internet Protection. Khan
Consulting and Publishing, LLC. 1st Edition. ISBN 0977283860, 2007.
A.J. Sammes, B. Jenkinson. Forensic Computing. Springer. 2nd
Edition. ISBN 1846283973, 2007.

M.S. Smith, B.G. Kutais. Spam and Internet Privacy. Nova Science
Pub. Inc. ISBN 1594545774, 2007.

Tema: congresos y simposiums.

m 28th IEEE Symposium on Security and Privacy. Del 20 al 23 de
Febrero2007. The Claremont Resort. Berkley. Oakland. California.
USA.

m 10th Information Security Conference (ISC°2007). Del 9 al 12 de
Octubre del 2007. Universidad Técnica Federico Santa Marfa.
Valparaiso. Chile.

m 8th Annual CERIAS Information Security Symposium’ 2007. Del
20 al 21 de Marzo. 2007 Purdue University. Indiana. USA.

m Northwest Security Symposium (NWSEC’2007). Del 15 al 16 de
Febrero. 2007. Carwein UWT (University Washington, Tacoma).
USA.

m Spie Defense and Security Symposium’ 2007. Del 9 al 13 de Abril.
2007. Orlando. USA.

Seccidn técnica: "Tecnologia Orientada a Objetos”
(Jesus Garcia Molina, Gustavo Rossi)

Tema: libro.

Alan Shalloway, James Trott. Design Patterns Explained: A New

Perspective on Object-Oriented Design, Addison Wesley 2004. A pesar
de su titulo este no es un libro mas sobre patrones de disefio. Es un buen
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libro para aprender a desarrollar software usando los principios de la
orientacion a objetos correctamente. Aunque utiliza algunos de los
patrones de disefio GoF, en vez de describirlos en forma aislada (como
la mayoria de los catdlogos) lo hace integrandolos al proceso de
desarrollo. Adicionalmente el texto presenta con buen tino nuevos
enfoques como Agile Developmenty en particular Extreme Programming,
en este contexto se describe muy claramente como utilizar testing desde
elcomienzo de un proyecto de desarrollo. Los autores vuelcanen el libro
su experiencia en ensefianza del disefio con objetos lo cual hace que el
texto sea muy didactico y particularmente facil de leer. El libro contiene
ademds una buena cantidad de cédigo ejemplo, diagramas UML
introducidos correcta y claramente, y también un par de patrones no
incluidos en el libro de Gamma et al. Muy recomendable como guia
introductoria, no solamente al concepto de patrén de disefio, sino
fundamentalmente al disefio software usando objetos correctamente.

Seccidn técnica: "Tecnologias y Empresa”
(Didac Lopez Butifull, Francisco Javier Cantais Sanchez)

Tema: el Libro.

Harvard Business Essentials. Estrategia. Gestion 2000, ISBN:
8423424316. Lanecesidad de alinear negocio y tecnologia suponen que
el CIO debe hablar un lenguaje proximo al de la gestion empresarial y
ha de pensar con vision estratégica. Es por ello que recomendamos este
libro, muy facil de leer y completo, abierto a todos los directivos de
cualquier area funcional, que facilita herramientas y conocimientos
paraquelosdirectivos puedan colaborar entre ellos y crear e implementar
estrategias basadas en objetivos de negocio.

Tema: la Herramienta: i-dolT.

En esta URL <http://www.i-doit.org/english/index.php> podréis
encontrar esta herramienta de CMDB basada en ITIL y de libre
acceso, muy completa que se puede enlazar con herramientas de
help desk y de IT Governance. Es muy completa y facil de gestionar,
ademds de disponer de un buen nivel de documentacion.

Tema: la Web: ITSMF Espaifia <http://www.itsmf.es/>.

En esta URL encontrareis todo lo referente al capitulo espanol del
IT Services Management Forum (ITSMF), que recientemente ha
celebrado su primer congreso anual después de su primer ano de
existencia, coincidiendo con la creacion del capitulo de Catalunya.

Tema: el Articulo: "Las 15 grandes carencias de ITIL".

<http://gobiernotic.blogspot.com/2006/12/las-15-grandes-caren-
cias-de-itil.html>. En este articulo su autor, Antonio Valle, en su
blog nos cuenta cuales son a su modo de entender las 15 principales
carencias de ITIL V2. A modo de resumen son:

1. Un modelo de madurez.

Un buen paquete de métricas.

La gestion de los requerimientos.

Operaciones.

Seguridad.

Ciclo de Vida del Servicio.

Gestion de Proveedores.

Desarrollo.

9. Paso a. produccion.

10.Gestion de Proyectos.

11.Gestion de Personal.

12.Estrategia.

13.Gestion de Riesgos.

14.Finalizacion del Servicio.

15.Guias y Ejemplos de Implantacion.

XNk W

En el articulo referenciado se puede ampliar esta informacion.

Tema: el Documento: "Certificacion CAYSER". -

das

oriza

La asociacion de espafnola para la direccion de la informdtica, +—

"AEDI" <http://www.aedi.es>, ha creado y promociona un sello de
certificacion de calidad, una marca de garantia, que distingue a les
empresas proveedoras comprometidas con la oferta en condiciones
de calidad de servicios y productos informaticos. En esta URL se
puede acceder a toda la documentacion que especifica este sello de
calidad. <http://www.aedi.es/cayser/cayser.asp# Documentacion>.

Seccidn técnica: "TIC y Turismo"
(Andrés Aguayo Maldonado, Antonio Guevara Plaza)

Tema: CINNTA.

La Consejeria de Turismo, Comercio y Deporte de la Junta de
Andalucia ha puesto en marcha el Centro de Innovacion Turistica de
Andalucia (CINNTA). El proyecto se constituye como fundacion y
aglutina a 27 entidades del sector turistico, universidades, agentes
econdmicos y sociales y centros tecnoldgicos. Este centro, con sede
en Marbella (Malaga), es el segundo que se crea en Espafia dedicado
a la investigacién e innovacion del sector tras el de Baleares. El
CINNTA tiene como objetivo general convertirse en un instrumento
para integrar y aglutinar los esfuerzos de entidades publicas y
privadas en la materia y para potenciar la competitividad del destino
Andalucia mediante el impulso de los procesos de [+D+i.

A través de la fundacion, se realizardn investigaciones de mercado
para el disefio futuro de estrategias, se compartird informacion y se
pondran en practica ideas innovadoras para la creacion de nuevos
productos acordes con las necesidades reales del sector. Asi, estd
previsto poner en marcha diferentes lineas de actuacion, como la
realizacion de estudios sobre competidores, productos, proveedores
y clientes, la creacion de una unidad de vigilancia tecnoldgica y el
desarrollo de actividades de formacion y profesionalizacion de
empresas. Igualmente, el CINNTA disefiard nuevos modelos de
gestion y produccion mads eficientes para empresas, innovard en la
creacion de productos y metodologias de planificacion, realizard
proyectos de [+D (ingenieria, instalaciones y servicios turisticos) y
creard documentos técnicos para desarrollar normativas sobre cali-
dad, medioambiente y promocion de la cultura de la innovacion.

Entre los integrantes de la Fundacion del CINNTA se encuentran
varias universidades andaluzas, los diferentes patronatos provincia-
les de Turismo, representantes sindicales y patronales, asociaciones
turfsticas, el Instituto Andaluz de Tecnologia o la entidad de certi-
ficacion en sistemas de calidad AENOR. Entre los colaboradores,
destacan Google, Yahoo o MSN.

Como punto de partida y coincidiendo con su inauguracion en octubre,
se celebraron las I Jornadas de Turismo e Innovacion, con una serie de
ponencias articuladas en varias secciones: Innovacion y Turismo,
Marketing on-line y Turismo, Nuevos retos y Experiencias practicas. Se
puede obtener mds informacion y descargar las actas de las jornadas en
la direccion url: <http://www jornadas turismoinnovacion.es>.
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Miguel Angel Ramos Barroso,
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Escuela Técnica Superior de Ingenieria In-
formdtica, Universidad de Sevilla

<{marb2000, mudi2k, javiuniversidad, juanlao}@
gmail.com>

1. Introduccion

Lasinvestigaciones suman miles y el nimero
de personas estudiadas, millones. Yano hay
dudas, la famosa méxima del poeta Juvenal
estd cientificamente comprobada: "Mens
sanain corpore sano". Asi era paralos roma-
nos de principios del siglo Il 'y lo es para los
espafoles del siglo XXI. La actividad fisica
es uno de los mas eficaces soportes no solo
de la salud sino también del equilibrio emo-
cional.

El estrés es algo habitual en nuestras vidas,
no puede evitarse, ya que cualquier cambio
alque debamos adaptarnos representa estrés.
Eslareaccion de nuestro organismo frente a
la presion constante, y, cuando los mecanis-
mos de recuperacion fallan, se producen las
enfermedades de adaptacion. Nuestro cuer-
po responde con cansancio, problemas di-
gestivos, dolores de cabeza, pérdida del ape-
tito, se nos olvidan las cosas, cambia nuestro
estado de dnimo, tenemos problemas para
dormir o descansar, dolores musculares, irri-
tabilidad o aislamiento, aumentan las fre-
cuencias respiratorias y cardiacas, entre otros
sintomas.

Una de las soluciones propuestas por los
médicos para este nuevo mal es realizar
ejercicios fisicos, ya sea en un gimnasio o en
clases de bailes. Pero el problema que tiene
la sociedad actual es el tiempo. El acelerado
ritmo de vida y los horarios laborables hacen
que sea totalmente imposible tener un hueco
en nuestra vida para este fin.

El otro gran problema social es el sobrepeso
y sus correspondientes enfermedades
vasculares. La mala alimentacion estd dan-
do lugar a que un alto porcentaje de indivi-
duos del Primer Mundo tengan problemas
de sobrepeso. De nuevo la solucién pasa por
la realizacion de ejercicio fisico junto a die-
tas concretas.

Aun otro de los problemas que nos encon-
tramos junto al tiempo es el de la vergiienza.
El rechazo social a las personas con
sobrepeso crea un aislamiento de estas per-
sonas que les lleva a ser incapaces de ir a un
gimnasio por el qué dirdn. Si a estos factores
afiadimos el econémico, nos encontramos
ante una barrera infranqueable para muchas
personas.

Step by Step:
Mens sana in corpore sano

Resumen: a dia de hoy la informatica se ha introducido en nuestras vidas de manera similar a cémo lo
hizo el teléfono o la television. De la misma manera que esperamos que al descolgar el teléfono éste
nos permita realizar una llamada, también esperamos que al encender el ordenador éste nos ofrezca
todos los servicios posibles. Step by Step es un entrenador personal para realizar gjercicio de cualquier
tipo desde casa, con tan sélo dos webcams y una conexion a Internet. La propuesta es facilitar la
realizacion de ejercicio fisico controlado, ya sea en forma de bailes, efercicios de rehabilitacion, man-
tenimiento o relajacion.

Palabras clave: gjercicios fisicos a fravés de Internet, estudiantes emprendedores, innovacion tecno-
ldgica, ingenieria de desarrollo en Internet, pasion tecnoldgica, producto informatico novedoso, Reali-
dad Aumentada.

Autores

Miguel Angel Ramos Barroso estudio 5° de Ingenieria Informatica en la Universidad de Sevilla durante
el curso 2005-2006.

Javier Canton Ferrero estudio tercer curso de Ingenieria Informatica en la Universidad de Sevilla durante
el curso 2005-2006.

Javier Fernandez Rodriguez estudio tercer curso de Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas en
la Universidad de Sevilla durante el curso 2005-2006.

Juan Maria Laé Ramos estudio tercer curso de Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas en la
Universidad de Sevilla durante el curso 2005-2006.

Los cuatro autores son actualmente becarios para la Universidad de Sevilla realizando un trabajo
de I+ D+ para |a Estacion Biol6gica de Dofana. El pasado mes de abril formando equipo resulta-
ron ganadores del certamen nacional Imagine Cup organizado por Microsoft para premiar los me-
jores proyectos de estudiantes en cuanto a innovacion y creatividad. Su proyecto ganador fue
“Step by Step”. Posteriormente, profundizando en este mismo proyecto, en agosto representaron a
nuestro pais en la final mundial del mismo certamen celebrada en Nueva Delhi (India) y sobre cuya
experiencia nos escriben en este articulo.

2. Step by Step: aspectos tecnolo-
gicos

Ante este escenario nos surgio la idea de
poder realizar ejercicio en casa con una
monitorizacion personalizada y adecuada a
los tiempos que corren. Hoy en dia la tecno-
logia esta en todos los rincones de nuestra
vida diaria, la television, la telefonia mavil,
Internet, los nuevos electrodomésticos, etc.
Todas estas implantaciones son el resultado
de mezclar varias técnicas y tecnologias que
por separado no aportan mucho, y que jun-
tas suponen la aparicion de nuevos produc-
tos que nos facilitan la vida.

De esta forma surgi6 Step by Step. No es
s6lo una aplicacion para usuarios, es mucho
mds. Es un sistema completo que permite la
compra/venta de paquetes de ejercicios a
través de Internet. Para ello es necesario
facilitar el camino a las empresas que quie-
ran entrar en este mercado. Veamos cuales
son los componentes tanto hardware como

software que nos permitiran exponer los ejer-
cicios a través de Internet.

2.1. Equipamiento

El equipamiento necesario para poder reali-
zar la captura de movimientos en el empla-
zamiento del usuario consiste en:

® Doswebcams, pararealizarla captura del
movimiento en 2D, colocadas a 90 grados
con respecto al usuario, y a una distancia
predefinida para poder capturar su cuerpo al
completo.

m Parafacilitarla deteccion del movimiento
se recomienda colocar en cinco puntos del
cuerpo (cabeza, mufecas y tobillos) tiras de
material reflectante.

® Una iluminacién adecuada de la habita-
cion para que se pueda seguir el movimiento
del cuerpo. Suelen bastar dos simples ldm-
paras (por ejemplo, dos flexos de estudio)
colocados tras las camaras.

Como vemos, el equipamiento necesario es
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Internet

Figura 1. Equipamiento necesario para el usuario de Step by Step.

muy simple. Una pequefia representacion
del sistema lo tenemos en la figura 1.

3.2. Software desarrollado

La base de este sistema consiste en obtener
la informacion del ejercicio que esté reali-
zando el usuario a partir de las dos cdmaras,
obteniendo pares de puntos en dos dimen-
siones. Esta informacion es la que se guarda
en las estructuras de datos que se han desa-
rrollado y a partir de ella se hace una trasla-
cién a un mundo en tres dimensiones.

El software desarrollado consta de:

a) Calibration System, o sistema de cali-
brado. Mediante el uso de la tecnologia de
Realidad Aumentada(1] y a partir del reco-
nocimiento de un patrén, estableceremos
puntos de referencia en el mundo real nece-
sarios para construir un mundo virtual. Esta
aplicacion y el asistente que integra, nos
permite colocar las webcams en las posicio-
nes correctas para conseguir el fin anterior.
Esto se consigue a partir del patrén que
estard impreso en una hoja A4y se colocara
en el lugar donde el usuario realizard los
ejercicios. El sistema, una vez que cada ca-
mara reconozca ese patron, tendrd un punto
de referencia y distinguird a qué alturay a
qué distancia se encuentra y cudl es el cabe-
ceo de cada camara, e indicara al usuario de
forma gréfica y facil cual es la posicion
correcta de cada camara.[5].

De esta manera obtendremos los dngulos de
referencia necesarios para poder realizar la
captura del movimiento. A través de las co-
ordenadas obtenidas por las webcams en
2D, hay que saber cuales son los dngulos en
los que se encuentra el usuario, para poder
realizar la traslacion a un mundo en 3D y
representarlo [8]. La figura 2 representa el

esquema de la reconstruccion del mundo en
3D a partir de la vision de cada camara.

b) Central Production. Esta aplicacion esta
dirigida a las empresas que deseen entrar en
este sector, el de la venta de ejercicios a
través de Internet. Es la encargada de pro-
porcionar asistencia en la produccion y ges-
tién de todos los ejercicios y paquetes de
ejercicios publicados en Internet. Esta for-
mada por un conjunto de herramientas tales
como:

m Capture system: Es el sistema que se en-
carga de capturar y de seguir el movimiento
del cuerpo humano en tiempo real.

m Central Production: Es un visor que repre-
senta en un pequefio entorno 3D el ejercicio
realizado.

Y axis

———————

Camera 1

X coordinate

m Package Center: Es la herramienta encar-
gada de gestionar los ejercicios por medio de
paquetes de ejercicios que se pondrén a la
venta.

m News: Un sistema de noticias con las que
informar a los usuarios de actualizaciones,
novedades, etc.

m User Management: El sistema de gestion
de usuarios, que permite gestionar toda la
informacion relacionada con los usuarios

Con esta aplicacion se pretende que sean las
propias empresas las innovadoras en el sec-
tor, y que graben y ofrezcan los ejercicios
mds convenientes para posicionarse en este
nuevo mercado.

La figura 3 nos ilustra la presentacion que
ofrece Central Production al usuario final.

c¢) Step by Step. Es la aplicacion de descar-
ga disponible para todos los usuarios, con la
que poder comprar y realizar los ejercicios
que haya ofertados. Integra también el mo-
dulo Capture System necesario para el se-
guimiento de los movimientos del usuario.
De esta forma se puede imbuir al usuario en
un entorno en 3D como vemos en la figura 4.

Destacamos que las esferas mas claras (blan-
cas) que se observan son los puntos del
ejercicio que se va a realizar y marcan los
movimientos que debe hacer el usuario. Este
ultimo es representado por otro conjunto de
esferas de color (mds oscuras en la figura),
que se tornardn verdes si estdn en la posicion
correcta y rojas en caso contrario. Todo esto
seconsigue a través de un sistema de tracking
[2] [3] basado en el motor Sharper CV [6].
A lo largo de la ejecucion del ejercicio se
elabora una estadistica con el grado de co-
rreccion obtenido, permitiendo obtener una
evaluacion del mismo durante su realiza-

:Y coordinate

i

i

[
"/ Z coordinate
Camera 2

Figura 2. Esquema de la reconstruccién del mundo en 3D a partir de las imagenes obteni-

das por las webcams.
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¥ Step by Step - Capture Production (imagine Cup 2006] University of Seville

Capture System

Figura 3. Aspecto de la aplicacién Central Production para empresas.

cion, asi como una descripcion de las mejo-
ras obtenidas al realizarlo varias veces [4].

Central Productiony Step by Step se basan
en los mismos principios para tratar las
imdgenes que se obtienen de las webcams.
Realizar la captura en dos dimensiones y
transformar los puntos detectados en pun-
tos 3D, con el fin de fijar un espacio virtual
en el que realizar, comprobar y evaluar el
ejercicio.

Con la aplicacion para empresas Central
Production se ofrece un sistema para la gra-
bacion, gestion y publicacion de ejercicios a
través de Internet. La idea de esta aplicacion
es que sea un profesional el que realice el
ejercicio delante de las webcams dependien-
do del producto que se quiera ofrecer. Se
deja en manos de estos profesionales elegir
cudl es el ejercicio més adecuado.

La sencillez de manejo para las empresas
que quieran entrar en este mercado es un
factor clave. Nuestra idea en torno a este
factor es dejar que las empresas se dediquen
a lo que saben hacer, esto es, producir el
material. Nosotros solo le facilitamos la for-
ma de exponer esos ejercicios en Internet,
dejando en sus manos la innovacion a la
hora de presentar los productos a sus clien-
tes en forma de paquetes de ejercicios, nue-
vos bailes o ejercicios de relajacion y de
rehabilitacion.

3.3 Tecnologias utilizadas

m Windows Communication Foundation[9].
Esun framework desarrollado por Microsoft

que facilitala creacion de sistemas de comu-
nicacion para aplicaciones distribuidas. Con
élconseguimos poder establecer las comuni-
caciones necesarias entre la base de datos y
las aplicaciones cliente y servidor de muy
diversas maneras, pudiendo configurar au-
tomdtica o manualmente como se van a
comunicar estas aplicaciones. sin verse afec-
tada para nada la funcionalidad del sistema.

En la figura 5 ilustramos nuestro esquema
de funcionamiento basado en servicios web
consumidos por las aplicaciones Step by
Step y Central Production. De este modo,

1 Step by Serm Cxercise {imagine

aislamos la logica de negocio facilitando asi
laescalabilidad y el mantenimiento del siste-
ma.

m Realidad Aumentada.

Esta tecnologia permite imbuir objetos
virtuales en el mundo real. Actualmente, la
mayorfa de las investigaciones sobre ella
estan dirigidas a incluir graficos y elementos
en imagenes procesadas en tiempo real. Los
mayores avances que se estdn dando ahora
incluyen el seguimiento del movimiento.

Un ejemplo de uso muy claro de esta tecno-
logia lo podemos ver cuando se televisa un
partido de fatbol y vemos cierta publicidad o
el resultado del partido al comienzo de cada
parte del partido.

Hemos usado esta tecnologia para poder
calibrar el sistema a partir de un patrén
impreso en una pdgina A4. Este patron es
reconocido por el sistema obteniendo un
punto de referencia en el mundo real. Y a
partir de ese punto, podemos reconstruir
todo un mundo virtual en la que introducir al
usuario para realizar los ejercicios que de-
see.

m DirectX.

DirectX [7] es un conjunto de librerfas que
nos permiten acceder al sistema gréafico de la
maquina proveyendo de una capa comun
que unifica el hardware que podemos encon-
trar en distintas maquinas, asegurando de
esta forma que nuestro sistema puede ser
ejecutado en cualquier maquina actual en el
mercado.

Al ser todas estas tecnologias punteras en el
campo de la programacion y dada la arqui-
tectura en n-capas de todo el sistema es

Figura 4. Step by Step: las esferas mas claras nos indican los movi-
mientos a realizar y las mas oscuras representan al usuario haciendo
el ejercicio.
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Figura 5. Arquitectura del sistema basada en la tecnologia de Servicios Web.

posible actualizar cualquier médulo de ma-
nera transparente. Es decir, podemos apro-
vechar las ultimas novedades referentes a
estas tecnologias para aumentar la
funcionalidad de nuestro sistema. Como por
ejemplo el adaptar la interfaz de usuario
para Windows XNA, permitiendo de esta
manera poder ejecutar esta aplicacion tanto
en PC’s de sobremesa o portétiles como en
la nueva XBOX 360.

4. Utilizacion del sistema

Uno de los objetivos de este proyecto es la
facilidad de uso tanto por parte de los usua-
rios que lo consuman como por las empresas
que quieran entraren este mercado. Después
de haber hecho un estudio sobre lasinterfaces
de usuario que mds éxito ha tenido en el
mundo del software optamos por un modelo
muy sencillo, visual e intuitivo.

En la aplicacion cliente, el usuario sélo debe
identificarse en el sistema con sus credencia-
les: nombre de usuario y contrasefia. Una
vez validadas estas credenciales tendrd acce-
so a todas las opciones disponibles para el
usuario:

m Lista de paquetes disponibles para ad-
quirir con una completa descripcion del con-
junto de ejercicios , incluyendo precio, etc.
m Lista de paquetes adquiridos con la mis-
ma descripcion detallada de la lista de ejer-
cicios disponibles.

m Lista de evaluacion sobre los ejercicios
adquiridos. A medida que se realiza un ejer-
cicio de alguno de los paquetes, se obtiene
una puntuacion asociada alafechayhorade
realizacion. Se crea un pequeio historial en
el que puede observarse el grado de progreso
en la realizacion de un ejercicio completo.
m Subsistema para la calibracion del siste-
ma. Las webcams deben colocarse en una
determinada posicion para poder realizar la
captura del movimiento del usuario de for-
ma adecuada. Para ello se suministra una
aplicacion que permite realizar esta calibra-
cion de una forma muy sencillaa través de un
asistente o wizard que ird indicando al usua-

rio cdmo colocar las cdmaras.

m Modulo de realizacion del ejercicio. Una
vez que el sistema estd calibrado ya es posi-
ble comenzar la realizacion del ejercicio. El
proceso que se sigue es indicar al usuario
una postura inicial para que el sistema ob-
tenga un patron del usuario, esto es, concre-
tar en qué posicion estdn los diferentes pun-
tos del cuerpo del usuario, para poder reali-
zar el seguimiento del movimiento y com-
probar si se estd realizando correctamen-
te[6].

m Reconocimiento de voz [10]. Se hace
necesario poder controlar parte de la aplica-
cion del cliente por la voz. Durante la reali-
zacion del ejercicio se pueden decir ciertos
comandos para parar, comenzar y reanudar
el ejercicio.

5. Nuestra experiencia en la final
de la Imagine Cup

No sabiamos con qué nos ibamos a encon-
trar. Como serfan el resto de competidores,
ni siquiera sabiamos si el inglés que estuvi-
mos practicando iba a estar a la altura. Lo
que teniamos claro es que ibamos a disfrutar
conociendo a gente de todo el mundo, apa-
sionados por la tecnologia como nosotros.

El ambiente que se respiraba desde el primer
hasta el dltimo dfa era una atmdsfera de
afabilidad, cordialidad y, como ya hemos
dicho, pasion por las nuevas tecnologias, y el
nivel de competitividad era nula.

El primer dia por la tarde fue la primera
ronda de exposiciones. Habia cuarenta y un
proyectos en concurso y nos dividieron en
cuatro grupos, cada grupo con un jurado
diferente. El segundo dia tocaba una jorna-
da de exposicion de todos los proyectos en
un stand que tenfa cada grupo asignado para
permitir a los jurados y a la prensa hacer
preguntas e informarse sobre todos ellos.

Una pequena anécdota es que durante un
mes estuvimos preparando nuestro inglés
parapoderestar alaalturade tal evento, yen
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esta jornada cada miembro de nuestro equi-
po expuso el proyecto unas cinco veces en
inglés. Luego, cuando se acercaron a intere-
sarse por nuestro proyecto los que represen-
taban a Mexico, Guatemala, Colombia etc,
teniamos que pararnos a pensar como expo-
nerlo ya que s6lo lo habiamos preparado
para hacerlo en inglés. Es decir, nos "costa-
ba" mds exponerlo en castellano que en in-
glés.

Nunca habfamos sabido qué se siente en una
final mundial, y la verdad nos ha dejado
huella. No habia ningun tipo de
competitividad entre los diferentes equiposy
cuando en la mafana de exposicion nos
acercdbamos a preguntar y a saber de qué
iban los diferentes proyectos nadie se dejaba
nada en el tintero. Lo que mas nos gusto y
nos contagio fue la ilusion y las ganas con
que lo exponian.

Al fin y al cabo esto es lo unico que se
necesita para poder hacerlo que cada uno se
proponga, ilusion.
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‘Competencia entre estandares,
{va a ser posible su coexistencia?

Foro de Debate

<http://www.ati.es/foros/>

Cuando en mayo de 2006 tuvimos noticia
de que el Formato de Documento Abierto
habia sido aprobado por la ISO no duda-
mos ya mds y programamos una monogra-
fia con tal motivo.

En efecto, desde que ODF naci6 prometia,
y todavia promete, ser un factor decisivo
en la interoperabilidad futura de nuestras
aplicaciones de escritorio (procesadores
de texto, hojas de calculo, etc.).

Es mas, nuestra idea sobre la relevancia de
ODF se vi6 refrendada cuando en julio
Microsoft, que habia sido reacia a partici-
par en la definicion de ese standard, anun-
cié Open XML Translator, un traductor de
codigo abierto de los formatos de sus pro-
ductos a ODF. Parecia que el consenso
alrededor de ODF se estaba extendiendo...

Sin embargo, en el momento de editar esta
monografia, nos encontramos con un pa-
norama incierto y complejo en cuanto a
andlisis.

Todos pensabamos que un estdndar en
Informética estaba destinado a "sentar
unas bases" sobre las que competir a nivel
de productos y de implementaciones. En
cambio, ahora se nos estd hablando de
"competencia entre estdndares", es decir
de competencia a la hora de establecer
esas mismas bases.

Por otra parte, las opiniones recogidas en
estamonografia difieren en sumismaesen-
cia. Asi, mientras algunas voces como la
de John Venator, segiin recoge el articulo
de John Ggtze, consideran positiva esa
competencia entre estandares, otros arti-
culos como el de Alberto Barrionuevoy el
de Sam Hiser y Gary Edwards nos expo-
nen de manerarazonada todo lo contrario.

Claro esta que si hablamos de aspectos
esenciales, al leer el articulo de David
Wheeler podemos sacar como principal
conclusion que "abierto" significa bdsica-
mente "llevado a consenso", es decir un
concepto antagoénico precisamente al de
favorecer una competencia por separado.

Por otra parte, en el terreno de las actitu-
des que esta "competencia” provoca entre
los compradores, en particular entre los
responsables informdticos de las empre-
sas, Sam Hiser y Gary Edwards, nos
explican que, ante el turbio panorama, la
propension de éstos a no tomar decisiones
"arriesgadas" puede guiar sus decisiones
de compra a partir de ahora. Mal asunto
parece el que el miedo al fracaso tenga que
acabar siendo un factor de peso en la
eleccion de los productos ofimdticos.

Y atin en el terreno técnico las opiniones
difieren y asi mientras el informe de IDC
Nordic citado por John Ggtze no ve pro-

blemas en la coexistencia de dos estdn-
dares, Hiser y Edwards nos inquietan con
estimaciones de que, por razones intrinse-
cas, las conversiones entre ambos formatos
no podran pasar de entre un 60y un 85% de
fiabilidad. {D6nde quedara entonces nues-
tro objetivo de interoperabilidad?

Por tltimo, Marco Fiorettinos aporta ain
nuevas dudas e inquietudes al hacernos
ver cOmo la extensibilidad apenas limitada
de ODF, una caracteristica que podriamos
considerar como positiva, podria acarrear
en el futuro consecuencias negativas para
los usuarios si no se toman ahora las pre-
venciones adecuadas.

¢Serdn nuestros productos de software
ofimatico interoperables en el futuro? ¢Se-
guirdn nuestros hijos teniendo los proble-
mas de comparticion de ficheros y datos
que nosotros hemos venido experimentan-
do en el pasado? {Qué podemos hacer al
respecto?

Si tienes algo que decir o reflexionar sobre
este apasionante tema, no te pierdas nues-
tro debate a partir del dia 5 de marzo enlos
foros interactivos de ATI.

CEA

| Esfd;vdareﬁ

Hbi'erjfn_s

-..jdeba fu il

ESTANDARES ABIERTOS
DE DOCUMENTOS

Promovido por EstandaresAbiertos.org y ATl y moderado
por Alberto Barrionuevo y Miguel Angel Amutio, autores en esta monografia.

http://www.ati.es/foros

Sera necesario estar registrado en los foros de ATl y ademas
solicitar incorporarse al Grupo de Usuarios "Estandares abiertos de documentos”.

Participa en nuestro debate a partir del dia 5 de marzo

Asociacion de Técnicos
de Informdtica

www.ati.es
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Dolores Lodares Gonzélez

Facultad de Informdtica, Universidad Politécnica de Madrid

<dlodares@fi.upm.es>

(Cuantos puntos de una malla hay en un poligono? Antes de resolver
esta cuestion vamos a explicar algunos conceptos. Consideramos la
malla de puntos del plano de coordenadas enteras. Este es un
modelo discreto del plano bastante habitual. Un poligono esta
determinado por la lista de sus vértices en el orden en que aparecen
al recorrer su frontera. Aunque todos los vértices de un poligono
sean puntos de la malla, puede ocurrir que no haya mas puntos de
la malla en su frontera. En el ejemplo de la figura el poligono tiene
12 vértices y tiene 7 ademads en su frontera.
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El problema consiste en escribir un programa para calcular cuantos
puntos de la malla hay sobre la frontera de un poligono cuyos
vértices estdn en la malla.

Descripcién de las entradas

Un conjunto de ejemplos, cada uno consta de 2n+ 1 enteros, uno en
cadalinea. El primero indica el ntimero de vértices del poligono, ylos
siguientes, de dos en dos, corresponden a las coordenadas de los
vértices. Un cero sefala el final de las entradas.

Descripcién de las salidas

Para cada poligono, un entero indicando el nimero total de puntos
de la malla sobre el la frontera del poligono.

sociedad de la informacion

Poligonos en malla

Este es el enunciado del problema A de los planteados en el IV Concurso
Universitario de la Comunidad Auténoma de Madrid (CUPCAM 2006) del
que ATI fue entidad colaboradora.

Ejemplo de entrada

Y
N

ANPNNRPRRPREPEW

Salida para el ejemplo de entrada
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Continua desarrolldndose el plan de digitalizacion completa
de Novitica

Las contribuciones de numerosos socios estan permitiendo avanzar
en la digitalizacion completa de Novdtica, un plan cuyo desarrollo
estd siendo gestionado por el anterior director de nuestra revista,
Rafael Ferndndez Calvo, en colaboracion con el responsable admi-
nistrativo de ATI Valencia, Jorge Lldcer, contando con la coleccion
completa de Novdtica donada por el socio Mauricio Cérdoba.

En estos momentos se puede acceder en la Intranet a todos los
numeros a partir del 74 (mayo-junio de 1988) mds algunos anterio-
res cuyas monografias constituyeron hitos importantes en la historia
de nuestra revista e incluso del sector TIC en nuestro pais, asi como
a los numeros 0 (noviembre-diciembre de 1974) y 1 (enero-febrero
de 1975).

Destacamos también los nimeros 34y 71, en los cuales se publicd
una interesante historia de ATI escrita por Pedro Gémez Grau, que
fue presidente de nuestra asociacion en los primeros afios noventa,
mientras que la historia del nacimiento de Novdtica, escrita por
Julian Marcelo, primer director de Novdtica, la encontramos en el
nimero 145. Todo ello esta en <https://intranet.ati.es/novatica/>.

Pero para completar este plan de digitalizacion se necesitan mds
aportaciones y a tal fin recordamos que éstas, con un minimo de 20
euros, que es lo que cuesta digitalizar cada nimero, deben hacerse
mediante transferencia a la siguiente cuenta corriente de ATI Valen-
cia en BANCAJA: 2077 0075 13 1101128334.

Se ruega que en la transferencia se incluya el siguiente texto:
"Novitica digital". Es importante sefialar que las transferencias por
Internet de pequefias cantidades (hasta unos 100 euros) tienen en la
mayoria de los bancos y cajas una comisién mucho mas reducida
que las tradicionales (1 euro aproximadamente en el primer caso,
frente a unos 3,50 euros en el segundo).

Lalista de los socios que hayan contribuido a este proyecto figurara
en la Intranet, para dejar constancia de su generosidad.

Muchas gracias a todos,

Lioreng Pagés Casas
Coordinacion Editorial de Novatica

Fe de erratas (nimeros 180 y 181)

®m Eneln® 180, pagina 60, en el articulo titulado "Modelos en UML:
un enfoque semidtico", la Tabla 2 muestra erréneamente lo
mismo que la Figura 3 de la pdgina anterior. Para subsanar este
defecto, hemos generado un nuevo fichero pdf en el que hemos
incluido correctamente el contenido original de dicha tabla. Para
recuperar el articulo correctamente pueden dirigirse a la web de
Novatica correspondiente a dicho nimero <http://www.ati.es/
novatica/2006/180/nv180sum.html>, o bien solicitar el nuevo
archivo PDF via correo electronico a <novatica@ati.es>.

m En el n° 181, en el articulo titulado "Evaluacion comparativa de
herramientas CASE para UML desde el punto de vista notacional',
sumario y pdgina 59, el segundo apellido de la tercera autora estd
equivocado, deberia ser "Blazquez".

Desde aqui, nuestras mas sinceras disculpas tanto a los autores
afectados como a todos nuestros lectores.

Préximas monografias

Por acuerdo de los Consejos Editoriales de Novéticay UPGRADE,
los temas y editores invitados de las monografias que publicaremos
durante 2007 son éstos:

N° 185 (enero-febrero): "Buscadores web". Editores invitados: Ri-
cardo Baeza-Yates (Yahoo! Research, Universitat Pompeu Fabra),
José Maria Gémez Hidalgo (Universidad Europea de Madrid) y
Paolo Boldi (Universita degli Studi di Milano).

N° 186 (marzo-abril): "Informadtica para deficientes visuales". Edi-
tores invitados: Josep Lladds (Centre de Visio per Computador,
Universitat Autonoma de Barcelona) Jaime Lépez Krahe (Université
de Paris VIII) y Dominique Archambault (Université de Jussieu).

N° 187 (mayo-junio): "Certificaciones profesionales en Informdati-
ca". Editores invitados: Luis Ferndndez Sanz'y Maria José Garcia
Garcia (Universidad Europea de Madrid).

N° 188 (julio-agosto): "Inteligencia ambiental'. Editores invitados:
Julio Abascal y Alberto Lafuente (Universidad del Pais Vasco).

N° 189 (septiembre-octubre) "Direccion de proyectos TIC' Editor
invitado: Julidn Marcelo (Universidad Politécnica de Valencia).
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Novitica agradece su contribucion desinteresada a los miles de autores que
han elegido y elegirdn sus paginas para presentar sus aportaciones al avance
profesional y tecnolégico de la Informética.

Periodicidad: Novdtica tiene periodicidad bimestral y aparece los meses de
febrero, abril, junio, septiembre, octubre y diciembre, salvo retrasos debidos
a causas de fuerza mayor. El cierre de la edicion es habitualmente un mes
antes de la fecha de distribucién (dos meses para los articulos del bloque
monografico).

Normas de revisién: todos los articulos serdn sometidos a un proceso de
"revision poriguales" (peer review), o revision por personas especializadas en
la materia objeto del articulo, excepto los expresamente solicitados por
Novitica a sus autores. En el caso de las monografias, serdn los editores
invitados y su equipo los que realicen la revision y decidan sobre su
publicacion o no. Excepto en el caso de las monografias, los articulos
deberdn ser enviados a la oficina de Coordinacién Editorial (Novatica-ATIL.
Calle Padilla 66, 3% dcha., 28006 Madrid, <novatica@ati.es> (ver"Soportes"
mas abajo). Una vez aprobados por el revisor(es), serdn publicados tan
pronto como sea posible, si bien la publicacion no estd garantizada pues
razones de exceso de material pueden hacerla imposible. Los autores serdn
informados del resultado de la revision y de la publicacion o no de los
articulos remitidos.

Tamafio y formato de los articulos: Los articulos deberdn tener un maximo
de 3.000 palabras, incluyendo resumen (maximo 20 lineas), palabras clave
(un méaximo de 10), tablas, figuras, bibliografia y notas. Sé6lo en casos
excepcionales se aceptardn articulos superiores a dicho tamafio. Salvo
excepciones, los articulos no deberdn incluir mds de cinco ecuaciones ni mas
de doce referencias bibliogréficas o notas, y deberdn incorporar,al principio
del mismo, titulo, nombre y dos apellidos y afiliacion del autor/a (es/as), asi
como su direccién postal y electronica, y nimeros de teléfono y fax. El
articulo debera ir en en formato Word, Open Office, RTF o HTML y habra
de enviarse también en formato PDF para asegurar la fidelidad al original en
el proceso de edicion. La fuente utilizada deberd ser Times New Roman,
tamafo 12, a doble espacio y es preciso ademds enviar las figuras por
separado, con la mayor resolucion posible (minimo 300 ppi), teniendo en
cuenta que solamente se publicardn en blanco y negro.

Nota importante: titulo, resumen y palabras clave deberdn enviarse en
espafiol e inglés.

Soportes: Los articulos deberan ser enviados a Novatica en formato digital,
preferentemente mediante correo electrénico o, si no se tiene acceso a éste,
mediante en disquete a través de correo postal. En caso de envio por correo
electronico, si el fichero tiene un tamaio superior a 250KB, es preciso enviar el
fichero comprimido con ZIP.

Lengua: aunque Nov4tica admite articulos escritos en todas las lenguas
reconocidas por la Constitucion espafiola y los Estatutos de las diferentes
Comunidades Autonémas, dado que el dmbito de difusion de la revista
conlleva su publicacién en castellano, como lengua oficial comiin, los
autores deberdn presentar sus articulos en castellano y, si asi lo desean, en
otralengua oficial de su eleccion. Novdtica enviard alos socios y suscriptores
que lo soliciten una copia de la version original de aquellos articulos que
hayan sido escritos en una lengua oficial que no sea el castellano.

Copyright: Novatica da por supuesto que un autor acepta las presentes normas
al enviar su original y que, en caso de que esté destinado a ser publicado en otro
medio ajeno a ATI (o ya haya sido publicado) debe de aportar la autorizacion
deleditor del mismo para su reproduccion por Novdtica (incluidala autorizacion
pararealizar traducciones). Novdticapor tantono asume ningunaresponsabilidad
sobre derechos de propiedad intelectual si un texto se ha publicado en otro medio
de comunicacion, sea inadvertidamente o no, por parte del autor. Todo autor que
publique un articulo en Novdtica debe saber que autoriza su reproduccion,
citando la procedencia, salvo que el autor utilice de forma explicita una
modalidad de © o copyright que lo impida. Asimismo, se entiende que el autor
acepta que, ademads de en Novidtica, su articulo podra ser también publicado y
distribuido de forma electrdnica, en su totalidad o parcialmente, en los medios
habituales de difusion de ATI (servidor WWW, listas de distribucion Internet,
etc.) o en aquellos medios en los que ATI y Novdtica participen, como, por
ejemplo, UPGRADE o UPENET.

Estilo: si bien Novdtica respeta totalmente el estilo y contenido de cada
articulo, da por supuesta la autorizacion del autor para retocar su ortografia,
Iéxico, sintaxis, titulacion y paginacion, a fin de facilitar su comprension por
el lector y de subsanar posibles errores. Cualquier cambio que afecte al
contenido serd consultado con el autor.

'socios institucionales de ati

Segtinlos Estatutos de ATI, pueden ser socios institucionales de nuestra asociacion
"las personas juridicas, piblicas y privadas, que lo soliciten a la Junta Directiva
General y sean aceptados como tales por la misma'".

Mediante esta figura asociativa, todos los profesionales y directivos informéaticos
de los socios institucionales pueden gozar de los beneficios de participar en las
actividades de ATI, en especial congresos, jornadas, cursos, conferencias,
charlas, etc. Asimismo los socios institucionales pueden acceder en condiciones
especiales a servicios ofrecidos por la asociacion tales como Bolsa de Trabajo,
cursos a medida, mailings, publicidad en Novitica, servicio ATInet, etc.

Para mas informacion dirigirse a <info@ati.es> o a cualquiera de las sedes de
ATI. En la actualidad son socios institucionales de ATI las siguientes empresas
y entidades:

AGENCIA DE INFOR. Y COMUN. COMUNIDAD DE MADRID
AGROSEGURO, S A.

AIGUES TER LLOBREGAT

AJUNTAMENT DE L'HOSPITALET DE LLOBREGAT
AJUNTAMENT DE TERRASSA

ALMIRALL PRODESFARMA, S.A.

AMIGANEW

BARCELO CORPORACION EMPRESARIAL, S A.

BBR INGENIERIA DE SERVICIOS, S.L.

BURKE FORMACION, S A.

CALCULO, SA.

CCS PROFESIONALES, S.L.

CENTRO DE ESTUDIOS VELAZQUEZ S.A. (C.E. Adams)
CHOICE, S A.

CLASE 10 SISTEMAS, S.L.

CLAU INFORMATICA, S.L.

CONSULTORES SAYMA, S.A.

COVERIUS (Correduria de Seguros)

DEPARTAMENT D ENSENYAMENT DE LA GENERALITAT
DIMENSION INFORMATICA, S.L.

EDITORIAL BELLADONA S.L.

ELOGOS, S.A.

ENDITEL-ENDESA INGENIERIA DE TELECOMUNICACIONES
EPISER, S.L.

ESPECIALIDADES ELECTRICAS, S.A. (ESPELSA)
ESTEVE QUIMICA, S.A.

FUNDACIO CATALANA DE L"ESPLAI

FUNDACION SAN VALERO

GRUPO BAMESA

GRUPO CORPORATIVO GFI INFORMATICA, S .A.
GRUPO INFORMATICO ITEM, S.A.

GS y C, GABINETE S. CONSULT., S.L.

IN2

INFORMATICA Y COMUNICACIONES AVANZADAS, S.L.
INQA TEST LABS, S.L.

INSTITUT D'ESTUDIS CATALANS

INSTITUT MUNICIPAL D INFORMATICA

INVERAMA

J.C. SERVEIS INFORMATICS, S.L.

KRITER SOFTWARE, S.L.

LABORATORIOS SERONO, S.A.

LISP, S.L.

METASINCRO

NTR - NET TRANSMIT & RECEIVE, S.L.

OCCIDENTAL HOTELES MANAGEMENT, S.A.

ONDATA INTERNATIONAL, S.L.

PRACTIA CONSULTING, S.L.

RCM SOFTWARE, S.L.

RD SISTEMAS, S.A.

RENAULT FINANCIACION S.A.

SADIEL, S.A.

SANS BRANDEDAPPAREL,S.L.

SCATI LABS, S.A.

SERTECNET VALENCIA

SISTEMAS TECNICOS LOTERIAS ESTADO (STL)
SOCIEDAD DE REDES ELECTRONICAS Y SERVICIOS, S.A.
SOGETI ESPANA, S.L.

SOLUCIONES INFORMATICAS PARA EL COMERCIO, S.L.
SOPORTES, SISTEMAS, SOFTWARE, S.L.

TATUM CONSULTING GROUP, S.A.

TCP SISTEMAS INGENIERIA, S.L.

TECNOLOGIA Y CALIDAD DE SOFTWARE, S A.
T-SYSTEMS ITC Services Espafia S.A.

UNIVERSIDAD ANTONIO DE NEBRIJA

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA - E. POLITECNICA DE CACERES
UNIVERSITAT OBERTA DE CATALUNYA
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