
    Nº 218, julio-agosto 2012, año XXXVIII

Tema del próximo número: "Redes sociales y multicanalidad" 

editorial
La evolución del mercado laboral de las TIC > 02 
noticias de IFIP
Reunión anual del TC-10 (Computer Systems Technology)  > 03
Juan Carlos López López
en resumen
Las Tecnologías de la Información y su doble filo:
Inteligencia y derechos humanos > 06
Llorenç Pagés Casas

monografía
Sistemas multiagente
Editores invitados: Jordi Sabater-Mir y Vicente Julián Inglada
Presentación. Tecnología de agentes: Nuevos desarrollos > 04
Jordi Sabater-Mir, Vicente Julián Inglada
Una breve introducción > 08
Carles Sierra
Modelado basado en agentes para el estudio de sistemas complejos > 13
Juan Pavón Mestras, Adolfo López Paredes, José Manuel Galán Ordax
Argumentación en agentes inteligentes a través de la programación en 
Lógica Rebatible > 19   
Carlos Iván Chesñevar, María Paula González, Luciano Héctor Tamargo
La confianza y la reputación en los sistemas multiagente > 25
Jordi Sabater-Mir, Javier Carbó, Verónica Venturini, José Manuel Molina López
Tecnología de subastas para la formación automatizada de
cadenas de suministro > 31
Toni Penya-Alba, Boris Mikhaylov, Marc Pujol-Gonzalez, Bruno Rosell i Gui, 
Jesús Cerquides Bueno, Juan A. Rodríguez-Aguilar
Un sistema multiagente para dar apoyo a asistencias en emergencias médicas > 37
Holger Billhardt, Marin Lujak

secciones técnicas
Enseñanza Universitaria de la Informática
Un currículo alternativo basado en competencias para Ingeniería de Sistemas > 43
Giovanni Albeiro Hernández Pantoja, Álvaro Alexánder Martínez Navarro 
Referencias autorizadas > 48 

visiones
Privacidad y nuevas tecnologías
Privacidad, datos y la protección de ambos > 54
Fernando Piera Gómez 
Gestión de la seguridad informática en la administración pública > 61
Sebastià Justicia Pérez 
Aumentar la seguridad de la información mediante el respecto
a la privacidad: algunos ejemplos > 65
Sara Degli Esposti 
Privacidad de la información para bases de datos y redes sociales > 70
Vicenç Torra 
El secreto se impone a la ubicación: Estableciendo la gravedad de las 
injerencias en la privacidad que plantean las tecnologías de vigilancia > 74
Mathias Vermeulen 

sociedad de la información
Programar es crear
El problema del supermercado
(Competencia UTN-FRC 2011, problema E, enunciado) > 77
Julio Javier Castillo, Diego Javier Serrano, Marina Elizabeth Cárdenas
El problema de la representación binaria
(Competencia UTN-FRC 2011, problema D, solución) > 78
Julio Javier Castillo, Diego Javier Serrano, Marina Elizabeth Cárdenas

asuntos interiores
Coordinación editorial / Programación de Novática / Socios Institucionales   > 79

sumario

Novática, revista fundada en 1975 y decana de la prensa infor-
mática española, es el órgano oficial de expresión y formación 
continua de ATI (Asociación de Técnicos de Informática), 
organización que edita también la revista REICIS (Revista  
Española de Innovación, Calidad e Ingeniería del Software). 

<http://www.ati.es/novatica/>
<http://www.ati.es/reicis/>

ATI es miembro fundador de CEPIS (Council of European Professional 
Informatics Societies) y es representante de España en IFIP (International 
Federation for Information Processing); tiene un acuerdo de colaboración con 
ACM (Association for Computing Machinery), así como acuerdos de vinculación 
o colaboración con AdaSpain, AI2, ASTIC, RITSI e Hispalinux, junto a la 
que participa en ProInnova.
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En un supermercado hay 10 cajas registrado-
ras disponibles para los clientes, numeradas 
desde 0 a 9, siendo la caja 0 la más cercana 
a la puerta de salida y la 9 la más lejana. 
Cada cliente que desea finalizar su compra 
se agrega a la cola de alguna caja buscando 
que contenga la cola con la menor cantidad de 
clientes esperando. En el caso de que haya más 
de una cola con la menor cantidad, selecciona 
la más cercana a la puerta.

La atención de cada cliente comienza en 
el segundo siguiente a la finalización del 
anterior, excepto si la cola está vacía. En tal 
caso la atención comienza exactamente en el 
momento en que el cliente ingresa a la cola.

El tiempo de atención de cada cliente es de 
20 segundos independientemente del tamaño 
de la compra y 1 segundo adicional por cada 
artículo comprado. Se conoce el momento en 
que cada cliente decide ingresar a una cola y 
la cantidad de artículos que compró.

Por cada caso de prueba se van a recibir los 
datos de todos los clientes del supermercado 
durante un día, conociendo de cada uno de 
ellos la hora a la que decide ingresar a la 
cola (dicha hora es el momento exacto en 
que ingresa a la cola, el tiempo que le toma 
decidir la caja por la que va a pagar no debe 
considerarse) y la cantidad de productos 
que compró. 

Sabiendo que el supermercado abrió sus 
puertas exactamente a las 0 horas de cada 
día y que cada hora está presentada como la 
cantidad de segundos transcurridos desde la 
apertura, se debe indicar a qué hora finalizó 
la atención del último cliente.

Entrada
La entrada comienza con una línea con un 
número C igual a la cantidad de casos de 
prueba.

Por cada caso de prueba se recibe una línea 
conteniendo un número N igual a la cantidad 
de clientes y a continuación N líneas con 
dos números enteros: T igual a la cantidad 
de segundos desde la apertura hasta que el 
cliente selecciona una cola para pagar y A con 
la cantidad de artículos comprados. 

Deben considerarse las siguientes condi-
ciones: 

0 <= C <= 1000
0 < T <= 72000
0 < A < 500

Salida
Por cada caso de prueba se debe imprimir una 
línea conteniendo un número entero N con 
el tiempo de finalización de la atención del 
último cliente atendido expresado en cantidad 
de segundos desde la apertura del comercio.

Ejemplo de entrada 
2
3
10 20
15 12
40 10
1
1 1

Ejemplo de salida
30
21
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El problema del supermercado

Este es el enunciado del problema E de los planteados en la Tercera Competencia de Programación de 
la Facultad Regional de Córdoba (Universidad Tecnológica Nacional, Argentina) UTN-FRC celebrada 
el 29 de noviembre de 2011.

Nivel del problema: Complicado




