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El problema planteado consiste en determi-
nar el instante de tiempo en que un supermer-
cado atiende a su último cliente. Para ello, se
tienen los datos de la cantidad de cajas que
posee el supermercado, la cantidad de clien-
tes, y el tiempo de atención de cada cliente que
dependerá de la cantidad de artículos compra-
dos.

Una manera de resolver este problema es
plantearlo como un problema de simulación
en la cual se diseñan las estructuras de datos
que permitan modelar el problema y su diná-
mica de la manera más efectiva. Una lectura
cuidadosa del enunciado nos permite deter-
minar que se trata de un sistema determinista
puesto que no interviene ninguna variable
aleatoria, por lo cual la salida del sistema
estará dada por una función deducible a partir
de sus entradas.

En la siguiente solución se utilizan vectores
para modelar las cajas del supermercado y se
emplean colas para modelar los clientes en
espera en cada caja. De esta manera, el super-
mercado es un vector de colas donde en cada

posición se encola un cliente que es represen-
tado por un número entero que indica el
tiempo de atención que una cajera necesita
para atender a ese cliente.

La solución hace uso solamente de dos cla-
ses, la clase Principal y la clase Caja, para
realizar un balance óptimo entre la compleji-
dad y claridad de la solución, y entre los
principios de diseño de la Programación Orien-
tada a Objetos y la eficiencia de la solución.

La variable utilizada C representa la canti-
dad de casos de prueba del problema, mien-
tras que T representa la cantidad de segun-
dos desde la apertura del supermercado
hasta que el cliente elije una cola para pagar
y A representa la cantidad de artículos com-
prados.

Nótese que el problema expresamente men-
ciona que hay 10 cajas en el supermercado y
ello podría generalizarse fácilmente a N-ca-
jas. La solución propuesta trabaja con un
vector de 10 cajas como lo prevé el enunciado
pero este parámetro puede ser fácilmente
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El enunciado de este problema apareció en el número 218 de NováticaNováticaNováticaNováticaNovática (julio-agosto 2012,
p.77)

modificado solamente cambiando el valor de
la variable entera J.

La clase Caja nos permite modelar una caja
como una lista de enteros (horario de llegada
de los clientes a la caja), y cuenta con métodos
que nos permiten agregar clientes, y conocer
cuál es la cola con menor cantidad de clientes
(método cantidadClientes()), lo que nos
permitirá determinar en qué caja se deberá
encolar el próximo cliente.

La clase Principal es la que se encarga de la
entrada de datos, y en base a ellos, de la
creación de las cajas con sus respectivos
clientes. A su vez, ubica cual es la caja con
menor cantidad de clientes (primer ciclo for)
y determina el horario de cierre del supermer-
cado buscando el máximo tiempo de atención
en cada una de las listas asociadas a las cajas
(segundo ciclo for).

A continuación se expone el código de la
solución del problema en el lenguaje de pro-
gramación Java.

import java.util.ArrayList;
import java.util.Scanner;

class Caja {
    private final ArrayList<Integer> clientes = new ArrayList<>();
    private int maxSalida = 0;

    public void agregarCliente(int T, int A) {
        Integer horaSalida = 20 + A + (estaVacia(T) ? T : maximaSalida() + 1);
        clientes.add(horaSalida);
        maxSalida = horaSalida;
    }

    public int cantidadClientes(int hora) {
        int c = 0;
        for (Integer horaSalida : clientes)
            if (horaSalida >= hora)
                c++;
        return c;
    }

    public int maximaSalida() {
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        return maxSalida;
    }

    public boolean estaVacia(int hora) {
        return cantidadClientes(hora) == 0;
    }
}

public class Principal {

    public static void main(String[] args) {
        Scanner sc = new Scanner(System.in);
        int C = sc.nextInt();
        while (C— > 0) {
            int N = sc.nextInt();
            int J = 10; //cantidad de cajas del supermercado

            Caja[] cajas = new Caja[J];
            for (int i = 0; i < J; i++) {
                cajas[i] = new Caja();
            }
            while (N— > 0) {
                int T = sc.nextInt();
                int A = sc.nextInt();

                Caja menorCola = cajas[0];
                int cantidadClientes = menorCola.cantidadClientes(T);
                for (int i = 1; i < J; i++) {
                    int cantidad = cajas[i].cantidadClientes(T);
                    if (cantidad < cantidadClientes) {
                        cantidadClientes= cantidad;
                        menorCola = cajas[i];
                    }
                }
                menorCola.agregarCliente(T, A);
            }

            int ultimoCierre = cajas[0].maximaSalida();
            for (int i = 1; i < J; i++) {
                if (cajas[i].maximaSalida() > ultimoCierre)
                    ultimoCierre = cajas[i].maximaSalida();
            }
            System.out.println(ultimoCierre);
        }
    }
}




