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XX Jornadas sobre la
Ensenanza Universitaria
de la Informatica

http://jenui2014.uniovi.es
4 Oviedo, del 9 al 11 de julio

@jenui201y

Llamada a la participacion

El objetivo de las Jornadas sobre la Ensefianza Universitaria de la Informatica (Jenui), promovidas por la Asociacion de Ensefiantes Universitarios de la
Informdtica (AENUI) y organizadas en 2014 por la Escuela de Ingenieria Informatica de la Universidad de Oviedo, es promover el contacto, el intercambio
y la discusidn de conocimientos y experiencias entre profesores universitarios de Informatica y grupos de investigacidn, debatir sobre el contenido de los
programas y los métodos pedagdgicos empleados, asi como materializar un foro de debate en el que presentar temas y enfoques innovadores que
permitan mejorar la docencia de la Informatica en las universidades.

Formas de participacion
Las Jenui se articulan mediante contribuciones de tipo ponencia completa, péster y demostraciones de recursos docentes, asi como tertulias y otras
actividades que estimulan el contacto personal entre los docentes.

(omo en ediciones anteriores, se celebrara un taller previo, temdtico, y de inscripcion conjunta con JENUI. Los datos relativos a dicho taller se publicardn
posteriormente en la web de JENUI 2014.

(ategorias de las contribuciones
Experiencias docentes: se centrardn en presentar una experiencia llevada a cabo exponiendo el método utilizado, el procedimiento que se ha
seguido, los resultados, etc.

Recursos docentes: se centraran en presentar recursos informaticos de apoyo a la docencia (sitio web, aplicacién o similar) que pueden resultar
Gtiles en un curso y que sean de libre uso para la comunidad universitaria.

Investigacion en educacidn: presentardn resultados de investigacién en educacion de aplicacion general (estudios bibliogréficos, experimentos
continuados, etc.).

Reflexiones: expondrdn observaciones, experiencias y conclusiones de los autores sobre
la docencia universitaria de la Informatica.

Trabajo en desarrollo (work in progress): entrardn en esta categoria trabajos,
cuya temdtica se encuadrard en cualquier de las categorias anteriores, pero que
alin estdn en desarrollo o en fase incipiente de disefio, y cuyo objetivo es
presentar la idea y discutirla con objetivo de contribuir a su desarrollo posible
mejora. Los trabajos de esta categoria podrdn tener una extensién menor
que el resto de ponencias.

Areas tematicas

Todos los trabajos deben enmarcarse en alguna de las disciplinas de la ensefanza
de la Informética en la universidad y se situardn en, al menos, una de las
siguientes areas:

Diddctica en los estudios de ingenieria informdtica.

(alidad y evaluacion de la docencia.

Evaluacion del aprendizaje.

Promocién de los estudios de Ingenieria Informdtica.
Desarrollo de competencias transversales y profesionales.
Organizacién curricular y planes de estudios.

Compromiso social y medioambiental.

Trabajos fin de carrera, practicum, proyectos y participacién de alumnos en la investigacién.
Aplicacion de las TIC al proceso de ensefianza-aprendizaje.
Optimizacién del tiempo y el trabajo del profesor.

Mejoras pedagdgicas en las asignaturas.

Méster en formacion del profesorado de educacion secundaria.

Fechas de interés
14 de Noviembre de 2013: Primera peticion de resimenes y de trabajos.
26 de Enero de 2014: Fecha limite para la entrega de resiimenes.

16 Febrero de 2014: Fecha limite para la entrega de los trabajos. | l
Abril de 2014 Notificacidn del resultado del proceso de revision X

y apertura del periodo de inscripcion a precio reducido. =y | 1
Mayo de 2014: Recepcién de trabajos definitivos. - N
9 de Junio de 2014: Comienzo del periodo de inscripcion a e _Tjg

precio normal.
4 de Julio de 2014: Fin del plazo de inscripcion.
9,10 y 11 Julio de 2014: Celebracién de las XX JENUI.
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Revista de la Asociacion de Técnicos de Informatica

Novdtica, revista fundada en 1975 y decana de la prensa infor-
matica espafiola, es el érgano oficial de expresion y formacion
continua de ATI (Asociacion de Técnicos de Informatica), orga-
nizacion que edita también la revista REICIS (Revista Espafiola
de Innovacion, Calidad e Ingenieria del Software).

<http://www.ati.es/novatica/>
<http://www.ati.es/reicis/>

ATI es miembro fundador de CEPIS (Council of European Professional
Informatics Societies) y es representante de Espana en IFIP (International
Federation for Information Processing); tiene un acuerdo de colaboracion
con ACM (Assaciation for Computing Machinery), asi como acuerdos de
vinculacién o colaboracién con AdaSpain, Al2, ASTIC, RITSI e Hispalinux,
junto a la que participa en Prolnnova.

Consejo Editorial

Guillem Alsina Gonzélez, Rafael Fernandez Calvo (presidente del Consejo), Jaime Ferndndez Martinez,
Luis Fernandez Sanz, José Antonio Gutiérrez de Mesa, Silvia Leal Martin, Didac Lopez Vinas, Francesc
Noguera Puig, Joan Antoni Pastor Collado, Andrés Pérez Payeras, Vikiu Pons i Colomer, Moisés Robles
Gener, Cristina Vigil Diaz, Juan Carlos \/\go Lépez

Coordinacion Editorial

Lloreng Pa%es Casas <pages@a i.es>

Composicion y autoedicion

Jorge Lldcer Gil de Ramales

Traducciones

Grupo de Lengua e Informatica de ATI <http://www.ati.es/gt/lengua-informatica/>
Administracion

Tomés Brunete, Marla José Fernéndez, Enric Camarero

Secciones Técnicas - Coordinadores
Acceso y recuperacion de la Informacion
José Maria Gomez Hidalgo (Optenet), <jmgomezh@yahoo.es>
Manuel J. Mana Lopez (Universidad de Huelva), <manuel. mana@diesia.uhu.es>
Administracion Publica electronica
Francisco Lépez Crespo (MAE), <flc@ati.es>
Sebastia Justicia Pérez (Diputacion de Barcelona) <sjusticia@ati.es>
Arquitecturas
Enrique F. Torres Moreno (Universidad de Zaragoza), <enrique.torres@unizar.es>
José Flich Cardo (Universidad Politécnica de Valencia, <jflich@disca.upv.es>
Auditoria SITIC
Marina Tourifio Troitino, <marinatourino@marinatourino.com>
Sergio Gémez-Landero Pérez (Endesa), <sergio.gomezlandero@endesa.es>
Derecho y tecnologias
Isabel Hernando Collazos (Fac. Derecho de Donostia, UPV), <isabel.hernando@ehu.es>
Elena Davara Fernandez de Marcos (Davara & Davara), <edavara@davara.com>
Ensenanza Universitaria de Ia Informatica
Cristébal Pareja Flores (DSIP-UCM), <cpareja@sip.ucm.es>
J. Angel Velazquez Iturbide (DLSI I, URJC), angel.velazquez@urjc.es>
Entorno digital personal
Andrés Marin Lopez (Univ. Carlos Ill), <amarin@it.uc3m.es>
Diego Gachet Pdez (Universidad Europea de Madrid), <gachet@uem.es>
Estandares Weh
Encarna Quesada Ruiz (Virati), <encarna.quesada@virati.com>
José Carlos del Arco Prieto (TCP Sistemas e Ingenieria), <jcarco@gmail.com=>
Gestion del Conocimiento
Joan Baiget Solé (Cap Gemini Ernst & Young), <joan.baiget@ati.es>
Gobierno corporativo de las Tl
Manuel Palao Garcia-Suelto (ATI), <manuel@palao.com=>,
Miguel Garcia-Menéndez (iTTi) < i i org=>
Informética y Filosofia
José Angel Olivas Varela (Escuela Superior de
Roberto Feltrero Oreja (UNED), <rfeltrero@gmail.com>
Informatica Grafica
Miguel Chover Sellés (Universitat Jaume | de Castellén), <chover@Isi.uji.es>
Roberto Vivo Hernando (Eumgraph\cs seccion espanola), <rvivo@dsic.upv.es>
Ingenieria del Softwa
Javier Dolado Cosin (DLSI UPV), <dolado@si.ehu.es>
Daniel Rodriguez Garcia (Universidad de Alcald), <daniel.rodriguez@uah.es>
Inteligencia Artificial
Vicente Botti Navarro, Vicente Jul\an \ng\ada (DSIC-UPV), <{vbotti,vinglada} @dsic.upv.es>
Interaccion Persona- Computal
Pedro M. Latorre Andrés (Unlvers\dad de Zaragoza, AIPQ), <platorre@unizar.es>
Francisco L. Gutierrez Vela (Universidad de Granada, AIPO), <fqutier@ugr.es>
Lengua e Informatica
M. del Carmen Ugarte Garcia (ATI), <cugarte@ati.es>
Lenguajes informaticos
Oscar Belmonte Fernandez (Univ. Jaime | de Castellon), <belfern@Isi.uji.es>
Inmaculada Coma Tatay (Univ. de Valencia), <Inmaculada.Coma@uv.es>
Lingiiistica computacional
Xavier Gomez Guinovart (Univ. de Vigo), <xgg@uvigo.es>
Manuel Palomar (Univ. de Alicante), <mpalomar@dIsi.ua.es>
Mundo estudiantil y jovenes profesionales
Federico G. Mon Trotti (RITSI), <gnu.fede@gmail.col
Mikel Salazar Pena (Area de Jovenes Profesionales, Junla de ATI Madrid), <mikeltxo_uni@yahoo.es>
Profesion informatica
Rafael Fernandez Calvo (ATI), <rfcalvo@ati.es>
Miquel Sarries Grifid (ATI), <miquel@sarries.net>
Redes y servicios telematicos
José Luis Marzo Lézaro (Univ. de Girona), <joseluis.marzo@udg.es>
Juaﬂwﬂ%_ar\us Lopez Lopez (UCLM), <juancarlos.lopez@uclm.es>
ica

UCLM), <joseangel os>

José Cortés Arenas (Sopra Group), <joscorare@gmail.com=>

éuan Gonzilez Gomez (Universidad cARLOS IIl'), <juan@iearobotics.com
eguridad

Javier Areitio Bertolin (Univ. de Deusto), <jareitio@deusto.es>

Javier Lépez Mufoz (ETS! Informética-UMA), <jim@Ilcc.uma.es>

Sistemas de Tiempo Real

Alejandro Alonso Mufioz, Juan Antonio de la Puente Alfaro (DIT-UPM)
gaa\unso ﬁuente)@d\l upm.es>

Software Li

Jests M. Gonzélez Barahona (GSYC - URJC), <jgh@gsyc.es>

Israel Herrdiz Tabernero (Universidad Politéncia de Madrid), <isra@herraiz.org>

Tecnologia de Objetos

Jesus Garcia Molina (DIS-UM), <jmolina@um.es>

Gustavo Rossi (LIFIA-UNLP Argentina), <gustavo@sol.info.unlp.edu.ar>

Tecnologias para la Educacion

Juan Manuel Dodero Beardo (UC3M), <dodero@inf.uc3m.es>

César Pablo Cércoles Briongo (UOC), <ccorcoles@uoc.edu>

Tecnologias y Empresa

Didac Lopez Vinas (Universitat de Girona), <didac.lopez@ati.es>

Alonso Alvarez Garcia (TID) <aag@tid.es>

Tendencias tecnologica:

Gabriel Marti Fuentes (Int erhns) <gabi@atinet.es>

#én C'ar\os Vigo (ATI) <juancarlosvigo@atinet.es>

Andrés Aguayo Maldonado, Antonio Guevara Plaza (Univ. de Malaga),

<{aguayo, quevara} @lcc.uma.es>
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La proyeccion internacional de ATI, una apuesta de futuro

Nueva Junta Directiva General

Asamblea General de IFIP 2013
Ramon Puigjaner Trepat

Nuestra cenicienta se reivindica con fuerza
Lloreng Pagés Casas

monografia

Editores invitados: Daniel Rodriguez Garcia, José Javier Dolado Cosin
Presentacion. Mejorando el proceso de pruebas de software: Estado del arte
Daniel Rodriguez Garcia, José Javier Dolado Cosin

Procesos de pruebas basados en modelos: Un compromiso adecuado
entre teoria y practica

Manuel Ninez, Mercedes G. Merayo, Robert M. Hierons

Cobertura de consultas SQL y sus aplicaciones

Javier Tuya, Claudio de la Riva, Maria José Sudrez-Cabal, Raquel Blanco
Algoritmos bio-inspirados para la automatizacion de pruebas de software
en la industria

Javier Ferrer, Francisco Chicano, Enrique Alba

Priorizacion de casos de prueba: Avances y retos

Ana Belén Sanchez Jerez, Sergio Segura Rueda, Antonio Ruiz-Cortés
Utilizacion de MDE para la prueba de sistemas de informacion web
Federico Toledo Rodriguez , Macario Polo Usaola, Beatriz Pérez Lamancha

La norma ISO/IEC/IEEE 29119 - Software Testing

Javier Tuya

Un marco metodoldgico para evaluar técnicas y herramientas

para pruebas del software

Tanja E. J. Vos, Beatriz Marin, Maria José Escalona Cuaresma

Medicion de pruebas para la mejora de la calidad y la eficiencia
Celestina Bianco

secciones técnicas

Voto electronico venezolano: Implementacion prototipica de tecnodemocracia
Sebastia Justicia Pérez, José Daniel Gonzdlez

ENIAC: una maquina y un tiempo por redescubrir
Xavier Molero

Computacion en la nube, Big Data y sensores inalambricos para la
provisién de nuevos servicios de salud

Diego Gachet Paez, Juan. Ramon Ascanio Padilla, Israel Sdanchez de Pedro Peces-Barba
Referencias autorizadas

sociedad de la informacion

El problema de la carrera de autos

(Competencia UTN-FRC 2012, enunciado)

Julio Javier Castillo, Diego Javier Serrano, Marina Elizabeth Cdrdenas
El problema del CUIT

(Competencia UTN-FRC 2012, problema D, solucion)

Julio Javier Castillo, Diego Javier Serrano, Marina Elizabeth Cardenas

Asuntos Interiores
Coordinacion editorial / Programacion de Novatica / Socios Institucionales

Tema del pré6ximo namero: "Empresa 2.
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' editorial

La proyeccion internacional de ATI, una apuesta de futuro

Aprovechamos este editorial en Novdtica
para compartir con los socios de ATI, a
los que nos debemos, y con la sociedad,
como parte que somos de ellay conla que
tenemos un compromiso, que iniciamos
una nueva etapa con nuevas y renovadas
ilusiones.

Somos conscientes de que las dindmicas
asociativas de los profesionales han cam-
biado, y no solo estos tres tltimos afios,
y que en el contexto que ofrecen las redes
sociales éstas se han vuelto mas "liqui-
das", que no tienen fronteras, aunque
también hemos comprobado cémo las
asociaciones tradicionales seguimos tenien-
do las ventajas de organizar actividades
afiadidas a las relaciones virtuales. Ambas
opciones se pueden complementar.

Aquies donde ademds proponemos nues-
tra apuesta internacional, aprovechando
que nuestro punto de partida es inmejo-
rable, y nos marcamos como futuro el
tratar de ser el eje de la profesion dentro
del mundo iberoamericano, aprovechan-

' noticias de ATI

Una vez finalizado el proceso electoral
de ATI para elegir a su nueva Junta Di-
rectiva General, presentamos a continua-
cion la candidatura proclamada, presidi-
da por Didac Lopez Vifias.

Presidente: Didac Lopez.
Vicepresidente 1°: Luis Fernandez.
Vicepresidente 2°: Francesc Noguera.
Secretario: Andrés Pérez.

Tesorero: Viktu Pons.

Vocal 1°: Guillem Alsina.

Vocal 2°: Juan Carlos Vigo.

Vocal 3°: Rafael Fernandez Calvo.
Vocal 4°: Jaime Fernandez.

Vocal 5°: Moisés Robles Gener.

Vocal 6°: Cristina Vigil.

Vocal Suplente 1°: Silvia Leal.

Vocal Suplente 2°: José Antonio Gutiérrez
de Mesa.

Vocal Suplente 3°: Joan Antoni Pastor.

Esta candidatura, es una candidatura de
continuidad, y su finalidad es terminar el
proceso de transformacion de la asocia-
cion que inici6 a principios del 2011.

Con un planteamiento que conjuga con-
tinuidad y cambio, en esta nueva legisla-

do no solo la facilidad del idioma, sino
también la proximidad cultural.

La internacionalizacion serd el eje prin-
cipal de ATI, donde estamos seguros que
ATl sera internacional o no serd, y donde
nos proponemos colaborar, en la medida
de nuestras posibilidades, en la verte-
bracion de la profesion en el mundo ibe-
roamericano.

Este objetivo lo debemos lograr median-
te acuerdos con asociaciones € institu-
ciones con los que podamos compartir
una vision de la profesion, servicios y
publicaciones, asi como otras activida-
des que nos permitan considerarlos capi-
tulos internacionales, y ofrecer a sus so-
cios la condiciéon de serlo también de
ATI.

Reforzaremos nuestra presencia y parti-
cipacion en las instituciones internacio-
nales de las que formamos parte y busca-
remos el intercambio de servicios con
todas ellas.

tura el protagonismo también va a recaer
en el socio, y en la necesidad de éste de
conocer a otros profesionales que le per-
mita desarrollarse en su trabajo diario,
ya sea a través del intercambio de cono-
cimiento y experiencia (grupos de traba-
jo, seminarios, etc.) o a través de oportu-
nidades laborales (colaboraciones en pro-
yectos) que puedan salir de las sesiones
de networking que organiza la propia
asociacion o en las que colabora con
terceros.

El programa electoral completo se en-
cuentraen: <https://intranet.ati.es/IMG/
pdf/programaelectoral_jdg2013_2016.
pdf> accesible solamente a los socios de
ATI. Aquellos socios que todavia no ten-
gan acceso a la Intranet pueden solicitar-
lo a <secregen@ati.es>.

Maisinformacion en: <http://www.ati.es/
spip.php?article2461>.

El resultado debe ser una estructura de
alianzas en diferentes dimensiones (geo-
gréfica, temdtica, actividad, etc.) donde
nuestro papel serd el de coordinacion e
intermediacion, ofreciendo como valor el
de la coherencia del conjunto en si.

La adaptacion de ATI a esta estrategia
central puede implicar cambios que su-
peran el marco de nuestros estatutos, del
que haremos propuestas de adaptacion
para lograr que nuestra propuesta de
internacionalizacion sea un éxito.

En esta iniciativa Novdtica debe jugar un
papel fundamental, aprovechando la ca-
lidad de sus contenidos y la evolucion
dentro de la edicion digital que nos debe
permitir llegar a profesionales de las TIC
en un mundo sin fronteras y asi vertebrar
un movimiento asociativo de mucho ma-
yor alcance.

La Junta Directiva General de ATI
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Asamblea General de IFIP 2013

Ramon Puigjaner Trepat

Vicepresidente de IFIP; Catedrdtico Emérito de la Universitat de les Illes Balears; ex-Presidente de ATI

Entre los dias 13y 14 de septiembre de 2013
se celebro la Asamblea General de IFIP en
Poznan (Polonia).

Estos son los puntos de mayor interés que
fueron tratados durante la Asamblea:

Presupuestos y finanzas

Como asuntos de tramite se aprobaron las
cuentas del ano 2012 y se puso de manifiesto
que el informe de la auditoria no detectd
ningun fallo en el tratamiento contable de
los datos.

La aprobacion del presupuesto se realizé en
dos pasos. En un primer paso se analizo la
propuesta de presupuesto presentada por el
tesorero e informada favorablemente por la
comisién de finanzas. Sin embargo, como
habia varios puntos en el orden del dia que
podian producir cambios en el presupuesto
se pospuso su aprobacion hasta el final de la
asamblea. En ese momento se aprobd un
incremento de los gastos (y en consecuencia
de las pérdidas previstas para el ejercicio de
2014) de 75.000 euros para actividades de
marketing.

Habia también una propuesta de la comi-
sion de finanzas de incrementar las cotiza-
ciones de las sociedades miembro un 3%
cada uno de los tres proximos anos, que al
posponerse la reorganizacion de los tipos de
miembro, también se pospuso.

Renovacion del Board
Alhaberllegado al final de su segundo perio-
do como vicepresidente, Jerry Engel no po-
dia presentarse a la reeleccion. Ramon
Puigjaner, también vicepresidente, habien-
dollegado al final de su primer periodo en su
cargo podia presentarse a la reeleccion. Para
estos dos puestos se presentaron tres candi-
datos Max Bramer (miembro ex-oficio de la
GA, General Assembly), Forrest Lin (miem-
brodela GArepresentadoa China) yRamon
Puigjaner (miembro de la GA representando
a Espana). El resultado de la votacion dio la
reeleccion a Ramon Puigjaner quedando los
otros dos candidatos empatados a votos. En
la votacion de desempate resultd elegido
Max Bramer.

En la posicion de Tesorero, Chis Avram
completard el afio préximo su segundo pe-
riodo, por lo que no es reelegible. Corres-
pondia a esta reunion de la GA elegir un

<putxi@uib.cat>

tesorero electo, posicion para la cual solo
hubo un candidato: Declan Brady (miembro
de la GA representando a Irlanda), que fue
elegido por amplia mayoria de votos.

Con respecto a los councillors la situacion
era la siguiente:

Anthony Wong (miembro de la GA repre-
sentando a Australia), councillornombrado
por el presidente, concluia su primer periodo
incompleto por lo que fue nombrado de
nuevo por el presidente como councillor
para su primer periodo completo.

Michael Goedicke (miembro de la GA como
chairman del TC2) councillor nombrado
porla Technical Assembly (TA), concluia su
primer periodo incompleto por lo que fue
nombrado de nuevo por la TA como
councillorpara su primer periodo completo.

Forrest Lin (miembro de 1a GA representan-
doa China) yJan Pries-Heje (miembro de la
GA como chairman del TC8) councilors
elegidos por la GA, concluian su primer
periodo completo ambos eran reelegibles.
Para estas posiciones se presentaron tres
candidatos, los dos councillors siguientes y
Franz Rammig (miembro dela GA represen-
tando a Alemania).

Lavotacion dio como resultadolareeleccion
de Forrest Linylaeleccion de Franz Rammig.

Con estos cambios la composicion del Board
queda como sigue:

Presidente: Leon Strous (Paises Bajos)
Vicepresidentes:

Joe Turner (USA-ACM)

Ramon Puigjaner (Espafia)

Michael Hinschey (ex-oficio, antiguo chair-
man del TC1)

Max Bramer (ex-oficio, antiguo chairman
del TC12)

Secretario: A Min Tjoa (Austria)
Tesorero: Chris Avram (ex oficio, anterior
representante de Australia)

Tesorero electo: Declan Brady (Irlanda)
Councillors:

Forrest Lin (China)

Kai Rannenberg (ex-oficio, anterior chair-
mandel TC11)

Michael Goedicke (chairman del TC2)
Franz Rammig (Alemania)

Anthony Wong (Australia)

Igor Grebennik (Ucrania)
Jerzy Nawrocki (Polonia)
Jan Wibe (Noruega)

Propuesta de ATI para una revista
electronica conjunta

Elpresidente y el representante de ATT hicie-
ron la presentacion de la propuesta que
sorprendentemente no despertd ningtin inte-
rés a pesar de que representaba ofrecer un
servicio a las sociedades miembro o, mejor
dicho, a los miembros de las sociedades de
cada pais.

Previamente la comision de publicaciones
habia considerado que la propuesta econd-
mica no era convincente y que era mas con-
veniente dar prioridad a la librerfa digital,
cuya financiacion no estaba todavia clara. El
tinico comentario que surgi6 en la GA fue el
del representante de Polonia que pidi6 que
las revistas de la Academia de Ciencias (re-
presentante de Polonia) pudieran lucir la
etiqueta IFIP.

El Comité Ejecutivo retuvo este punto sin
ponerlo a votacion para elaborarlo conjun-
tamente con ATI y volverlo a presentar en
una futura GA.

Propuesta de estructura de las
sociedades miembro

Habia una propuesta del presidente simpli-
ficando la estructura de los tipos de miem-
bro en IFIP y una propuesta de Alemania
que no encajaba completamente con la pro-
puesta del presidente. Esta propuesta debe
aparecer conjuntamente con una nueva es-
tructura de las cuotas de las sociedades.
Parecia haber consenso en que con las cuo-
tas de las sociedades debian cubrirse los
gastos fijos de IFIP.

Se analizaron algunas alternativas (funcion
del niimero de miembros, o de los ingresos
de la sociedad, etc.) pero la solucion no era
ni clara ni evidente. Se decidid remitir la
cuestion al comité ejecutivo para su estudio
yrealizar una nueva propuesta en la proxima
GA.

Acontecimientos generales

Respecto de los acontecimientos generales:
m Hay una propuesta de Corea para orga-
nizar el World Computer Congress (WCC)
en 2015 (del 4 al 7 de octubre, o del 31 de
agosto al 3 de septiembre) en Daejeon, pero
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estan pendientes de asegurar el soporte del
gobierno que recientemente ha empezado su
andadura. Esperan poder concretar la pro-
puesta para la proxima reunion del Boarden
febrero-marzo 2014.

m Hay una propuesta firme de China para
organizar el 2° World Cio Forum (WCF) en
Beijing del 5 al 7 de noviembre.

m Respecto al IFIP World IT Forum
(WITFOR) se tratard de aunar su realiza-
cion con alguin evento UNESCO para redu-
cir sus costes y asegurar su viabilidad.

Voto electrénico

Para facilitar el voto electrénico, cuando no
hay una reunion presencial de un 6rgano
colegiado (GA, Boardy comité ejecutivoyen
el futuro los TCs), se demostré un procedi-
miento que permite la realizacion del voto
con las garantias adecuadas. Surgieron al-
gunas dudas sobre el anonimato del voto,
por lo que se pospuso su aprobacion para
introducir las pequefias modificaciones ne-
cesariasyadaptar adecuadamente los Statues
and Bylaws.

Propuesta de marketing

Sin tiempo para ninguna discusion ni co-
mentario previo, el Presidente (habia envia-
do la propuesta dos dias antes del inicio de

' en resumen

Lloreng Pagés Casas

Coordinacion Editorial de Novdtica

Como editor de esta revista, he de confesar
que hace ya tiempo sofiaba con presentar
una monograffa como la contenida en este
numero.

Y es que como ingeniero y gestor de proyec-
tos he contemplado en (demasiadas) oca-
siones como los desarrolladores hacfan des-
dén a las tareas de prueba y verificacion de
los sistemas construidos. Seguramente por-
que lucen menos o son menos atractivas,
quizds porque pensasen (craso error, por
cierto) que sus habilidades de ingenieria
podian ser aplicadas a la construccion de
sistemas pero no tanto a su verificacion.

Es por eso que en esta monografia titulada
"Pruebas de software: nuevos retos'", cuyos
editores invitados han sido Daniel Rodriguez
Garcia (Universidad de Alcald) y José Javier
Dolado Cosin (Universidad del Pais Vasco/
Euskal Herriko Unibertsitatea) nos plantea-
mos ayudar a reivindicar la importancia de
las pruebas en el desarrollo de proyectos
informaticos.

Efectivamente, creemos que los articulos aqui
presentados se orientan a enfatizar como

la GA) propuso siguiendo una sugerencia de
la ACS (Australia) invertir 75.000 euros en
una accion de marketing entroncada con el
documento de estrategia. El presidente de-
fendio con calor la propuesta cuyas posibles
lineas de accion podrian ser:

m Lanzar una campafia de relaciones/co-
municaciones publicas.

® [Iniciar un férum de discusion con los
definidores de politicas TIC.

m Explorar opciones alternativas de finan-
ciacion.

m Revisar los enfoques de los eventos cien-
tificos.

Surgieron diversas voces en contra por la
falta de tiempo para discutir y evaluar la
propuesta y porque la inversion en un afio es
del mismo orden de magnitud que el presu-
puesto de todos los TCs para actividades.

Finalmente se acord¢ sin unanimidad dedi-
car 7.500 euros para encargar una propuesta
detallada de plan que, de ser aprobado porel
comité ejecutivo, gastaria los 60.000 euros
restantes dentro del afio 2014.

Declaracion de IFIP sobre el es-
pionaje de los gobiernos
A propuesta de Kai Rannenberg se discutio

minimo dos grandesideas, dos lecciones que
podriamos aprender una vez concluida su
lectura, o que, si estamos en el desarrollo de
sistemas informdticos, quizds deberiamos
tener ya aprendidas.

Por una parte, que las pruebas no son una
actividad disjunta del desarrollo sino que
cuanto antes se adelante (en el tiempo) su
realizacion mds robusto serd el sistema de-
sarrollado. Y por otra, que al tratarse de una
actividad limitada (a veces también dema-
siado) en cuanto a plazo y presupuesto,
existe una gran necesidad de aplicacion de
técnicas, herramientas y estrategias propias
de la Ingenieria Informatica para su realiza-
cion. Tales como las presentadas en varios
de los articulos que siguen a continuacion.

Y hablando de "pruebas", aunque en otro sen-
tido, pienso que los contenidos de este nimero
de Novdtica que complementan la menciona-
damonografia, es decir fundamentalmente los
de secciones técnicas, prueban una vez mas (y
en 2014 yavamos a cumplirlos 40 afios en esta
dindmica) que nuestra revista carece de fronte-
ras temporales a la hora de proyectar conteni-
dos para nuestos lectores.

la conveniencia de proclamar el desacuerdo
de IFIP con las actividades de diversos go-
biernos de violar las informaciones de los
mensajes enviados a través de Internet.

Kai Rannenberg habia moderado en gran
manera su escrito inicial y en la GA habia
dos propuestas del propio autor mucho
menos contundentes.

Se acordo realizar ese escrito y se nombro
una comisién para revisar y pulir la forma
del escrito presentado por el proponente.

Asi, entre la magnifica historia relatada por
Xavier Molero sobre la construccion y lan-
zamiento del Eniac, y las futuras implan-
taciones de los sistemas de votaciones elec-
tronicasy de servicios parala salud descritos
en los articulos contiguos puede ir, sin exa-
gerar, una diferencia de cerca de 100 afos.

Por lo tanto, aprovecho la ocasion para
invitar a nuestros lectores a seguir transpor-
tdndose en el tiempo mediante nuestros arti-
culos, tanto retrospectivos como futuristas.
Tengan por seguro que nosotros persevera-
remos en el intento.
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Daniel Rodriguez Garcia’,

José Javier Dolado Cosin?
'Universidad de Alcald, ?UAH; Universidad
del Pais Vasco, UPV/EHU; ' ?Coordinado-
res de la seccion técnica “Ingenieria del Soft-
ware” de Novdtica

<danrodgar@gmail.com>, <javier.dolado@ehu.es>

Lamonografia que presentamos a continua-
cion estd dedicada a las "pruebas de soft-
ware". Las pruebas de software constituyen
una de las etapas de desarrollo de software
que menos interés recibe cuando se define un
proyecto de desarrollo de software a pesar de
que todo gestor de proyectos es consciente
de la importancia de las mismas.

Siendo las actividades de desarrollo mas
atractivas desde el punto de vista de la crea-
cion de aplicaciones, la gestion de las prue-
bas conlleva un conjunto de actividades no
menos interesantes e igual de complejas. Por
ejemplo, Panagiotis Louridas [1] menciona
algunas de estas tareas, tales como:

m Organizar el conjunto de casos de prueba.
m Asignarlos casos de prueba a los respon-
sables de las pruebas.

m Dirigir el proceso de pruebas.

m Recoger los resultados.

m Medir el progreso de las pruebas.

Para llevar a cabo estas tareas disponemos
de diversas herramientas y procesos. El nt-
mero de herramientas de ayuda a la realiza-
cion de las pruebas es cada vez mayor, dis-
poniendo los desarrolladores de multiples
utiles para probar el codigo a medida que se
va creando. Del mismo modo, también se
incrementan las propuestas de procesos o
modos de gestionar y realizar las pruebas.
Términos como "test-driven development" o
"agile testing' [2] ya son habituales dentro
del desarrollo de software y los equipos de
desarrollo se adecuan alos nuevos modos de
trabajo en los que se integran las pruebas.

También aparecen nuevos enfoques en el
desarrollo de software que modificardn nue-
vamente los modos de realizar las pruebas.
Asi, recientemente se han descrito los efectos
que pueden tener en las pruebas la aplica-
cion de "las reglas de negocio" [3].

Un desarrollo basado en reglas de negocio
conlleva, de acuerdo con sus proponentes,
una reduccion en los problemas de com-
prension entre los grupos de "testers"y otros
grupos de trabajo. También se indica que,
debido a la visibilidad de las reglas de nego-
cio, aumenta la comprension del comporta-
miento de los programas y permite escribir
mejores escenarios de pruebas. Este es un
ejemplo mas de cdmo el drea de las pruebas
de software se ve afectada por los modos de
desarrollo.

monografia

Presentacion

Mejorando el proceso de prue-
bas de software: Estado del arte

Daniel Rodriguez Garcia es profesor titular del Departamento de Ciencias de la Computacion de la
Universidad de Alcal, licenciado en Informatica por la Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko
Unibertsitatea, y doctorado por la Universidad de Reading. Sus intereses se centran en la ingenieria del
software, y la aplicacion de técnicas de mineria de datos y optimizacion a la ingenieria del software.

José Javier Dolado Cosin es Catedratico de Universidad en el Departamento de Lenguajes y Sistemas
Informaticos de la Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea. Sus intereses técnicos
giran alrededor de la ingenieria del software, los sistemas complejos y la gestion de proyectos.

Segtin los datos publicados en [1] el esfuer-
zo dedicado a las pruebas (especificamente
"system test") varia en funcion del tamafio
del proyecto medido en KLOC (miles de
lineas de codigo), dedicando desde un 16%
de esfuerzo en proyectos con un tamafo de
1 KLOC hasta llegar a un 29% para proyec-
tos de 500 KLOC.

También el dominio de aplicacion es impor-
tante, puesto que el ratio n® de "developers'/
n° de "testers" puede variar desde 20:1 hasta
1:10. El valor mas bajo (20:1) corresponde a
dominios de sistemas de gestion comerciales
y el valor mas alto corresponde a los siste-
mas de control de vuelo de la NASA. Asi,
tamafio y dominio de la aplicacion son fac-
tores a considerar junto con los modelos de
procesos de desarrollo y de pruebas.

Pero el término que hoy dia se escucha por
doquier, "cloud computing' y que, quiza,
cambie los modos de entender la Informati-
ca, también tiene sus consecuencias en el
modo de entender las pruebas del software.
Asilo expresa J. Whittaker, director de inge-
nieria de Google, que se pregunta sobre los
modos en los que las pruebas unitarias, las
pruebas de integracion y las pruebas de sis-
tema se adaptan al nuevo paradigma de
computacion en la nube [4][5].

Para alguna de las actividades, estos autores
sugieren realizar unos planes de pruebas con
una duracion de 10 minutos, pero ir modifi-
cando la aplicacion objetivo de manera con-
tinuada. Segun su experiencia [5], la con-
centracion de los equipos mejord y, aunque
no se consiguid llegar al limite de los 10
minutos, los equipos consiguieron definir un
plan de pruebas en 30 minutos, incluyendo
la documentacion esencial. Como ellos mis-
mos indican, su experiencia no tiene por qué
servdlida para entornos con software de alta
seguridad pero es un ejemplo de como se

puede desarrollar el nicleo de una planifica-
cion de las pruebas en muy poco tiempo.

Por otra parte, la realizacion de las pruebas
de software no tiene por qué ser tinicamente
la actividad del grupo de testers tal como las
evidencias lo indican en algunas organiza-
ciones.

Asi, Mika V. Miantyla et al. [6] encontraron
evidencias en varias organizaciones de que
las pruebas no eran una accion realizada
tnicamente por los especialistas en las mis-
mas. Los miembros de los equipos de traba-
jo que tenian contacto con los usuarios y
clientes mostraron una alta tasa de valida-
cionaligual quelatenianlos desarrolladores
que encontraban defectos. La conclusion de
este estudio es que es importante reconocer la
diversidad de individuos que realmente partici-
pan en las pruebas, y también es importante
comprender la relevancia de la validacion des-
de el punto de vista de usuario final.

Desde un punto de vista mds técnico, es de
destacar el auge de las técnicas de busqueda
aplicadas a la Ingenieria del Software en
general y festingen particular aplicando téc-
nicas metaheristicas.

Mark Harman et al. [7] han publicado re-
cientemente el estado de la cuestion en este
drea y mantienen un repositorio con publi-
caciones relacionadas'.

La literatura sobre las pruebas de software
es amplisima y es imposible abarcar todos
los aspectos en un ntimero limitado de pagi-
nas. Enla monografia que hoy presentamos,
encontramos varios articulos escritos por
autores punteros en diversas dreas de prue-
bas de software.

El trabajo realizado por Manuel Niifiez,
Mercedes G. Merayoy Robert M. Hierons,
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titulado "Procesos de pruebas basados en
modelos: un compromiso adecuado entre
teoria y practica", aborda la cuestion de la
utilizacion de los modelos formales dentro
del proceso de pruebas.

Los autores Javier Tuya, Claudio de Ia Riva,
Maria Jose Sudrez-Cabal y Raquel Blanco
presentan en su articulo "Cobertura de con-
sultas SQL y sus aplicaciones" 1as cuestio-
nes mds relevantes sobre la cobertura de
consultas SQL y su aplicacion en las prue-
bas de bases de datos.

En el articulo "Algoritmos bio-inspirados
para la automatizacion de pruebas software
en la industria", los autores Javier Ferrer,
Francisco Chicanoy Enrique Alba abordan
la aplicacion de algoritmos de inspiracion
bioldgica a las pruebas del software.

El cuarto trabajo de la seccion titulado
"Priorizacion de casos de prueba: Avances y
retos" y realizado por Ana Belén Sdnchez
Jerez, Sergio Segura Rueday Antonio Ruiz-
Cortés, presenta una clasificacion para la
priorizacion de los casos de prueba.

Elultimo articulo de esta primera seccion de
la monografia, "Utilizacion de MDE para la
Prueba de Sistemas de Informacion Web"y
escrito por Federico Toledo Rodriguez,
Macario Polo Usaola y Beatriz Pérez
Lamancha, describe las cuestiones esencia-
les en la aplicacion de la ingenieria dirigida
por los modelos a las pruebas de software.

Por dltimo, tenemos la oportunidad de co-
nocer de primera mano, gracias a la resefia
escrita por Javier Tuya, los primeros detalles
sobrela norma ISO/IEC/IEEE 29119 - Soft-
ware Testing.

El conjunto de articulos que hemos mencio-
nado hasta ahora, cubre una de la parte de
las dreas de pruebas del software que en los
proximos afios tendrdn un importante desa-
rrollo.

Por otro lado, este ntimero especial también
cuenta con aportaciones desde un punto de
vistaindustrial. Tanja E. Vos, Beatriz Marin
y Maria José Escalona Cuaresma presentan
un marco metodoldgico para evaluar ambas
técnicas y herramientas de pruebas con la
idea de ayudar a las empresas a decidir qué
pruebas deben usarse en cada contexto y
como comparar las distintas herramientas
disponibles.

Finalmente, Celestina Bianco nos presenta
un caso de estudio en una industria farma-
céutica de la aplicacion de métricas para el
apoyo de la toma de decisiones en las prue-
bas de un dispositivo de andlisis de sangre
para cumplir asi con los objetivos de calidad
y estdndares necesarios.

[1] P. Louridas. Test Management. /EEE Software,
87, Sept/Oct 2011, pp. 86-91.

[2] L. Crispin, J. Gregory. Agile Testing: A Practical
Guide for Testers and Agile Teams. Pearson, 2009.
ISBN-10: 0321534468.

[3] T. 0. Meservy, C. Zhang, E.T. Lee, J. Dhaliwal.
The Business Rules Approach and its Effect on
Software Testing. /[EEE Software, July/August, 2012,
pp. 60-66.

[4] F. Shull, A Brave. New World of Testing? An
Interview with Google’s James Whittaker. /EEE
Software, March/April, 2012, pp. 4-7.

[5] J.A. Whittaker. The 10-Minute Test Plan. IEEE
Software, November/December 2012, pp. 70-77.
[6] M.V. Méntyla, J. Itkonen, J. livonen. Who
tested my software? Testing as an organizationally
cross-cutting activity. Software Quality Journal,
20:pp. 145-172 (2012). Descargable en PDF des-
de: <https://wiki.aalto.fi/pages/viewpage.action?
pageld=58940614>. Ultimo acceso: 30 de octu-
bre de 2013.

[7] M. Harman, S.A. Mansouri, Y. Zhang. Search-
based software engineering: Trends, techniques
and applications. ACM Computing Surveys, 45 (1),
Articulo 11 (diciembre 2012).
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1. Introduccion

El ENIAC estd considerado uno de los pri-
meros computadores de propdsito general
totalmente electronicos de Ia historia. Fruto
de acuciantes necesidades bélicas (el cdlculo
de trayectorias balisticas), su disefio e
implementacién tuvieron lugar en el que,
mds de sesenta afios después, podemos con-
siderar el hipocentro de la informadtica tal
como la conocemos hoy [10].

Sin embargo, desde su nacimiento se expidio
lo que podriamos denominar, sin ninguna
pretension dramadtica, su certificado de de-
funcion. Y ello debido a que sus mismos
creadores, al tiempo que lo ponian en fun-
cionamiento, fueron conscientes de sus limi-
taciones.

Las principales desventajas serias del ENIAC
fueron su reducida capacidad de memoria y
su extremadamente dificil programacion.
Esta ultima se llevaba a cabo, grosso modo,
mediante la manipulacion de conmutadores
y la conexion de cables; como afirmaria mas
tarde Elizabeth Jean Jennings, una de sus
primeras programadoras, the ENIAC was a
son-of-a-bitch to program [13]. Todas las
mdquinas que se construyeron poco des-
pués, aunque fueron participes de la misma
tecnologia que el ENIAC, se diseiaron se-
gun el principio de programa almacenado
(una idea que surgi6 antes de la construc-
cion del ENIAC), lo que permitié una pro-
gramacion y funcionamiento mucho mas
sencillos. E1 ENIAC, que dejé oficialmente
de funcionar en 1955, estuvo operativo du-
rante un periodo de tiempo que podemos
estimar mas que considerable y sufrio, du-
rante este lapso temporal, algunas modifica-
ciones y adaptaciones que hicieron mas facil
su programacion.

La literatura académica sobre programa-
cion y estructura de computadores de 4mbi-
to universitario, excepto en raras ocasiones
como el conocido libro de Patterson y
Hennessy [14], no suele dedicar mucho es-
pacio a la historia de la informdtica. Y cuan-
do lo hace se detiene poco en el ENIAC y su
contexto histdrico; de él suele referirse el
mérito de haber sido el primer computador
electronico, amén de alguna otra caracteris-
tica como la manera de ser programado, el
numero de vélvulas de vacio, soldaduras,
resistencias y condensadores que contenia, y
otros detalles anecddticos acerca de sus di-
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ENIAC: una maquina y
un tiempo por redescubrir

Este articulo fue presentado en las XIX Jornadas de Ensefianza Universitaria de la Informatica (JENUI
2013) que se celebraron en Castellon de la Plana del 10 al 12 de julio de 2013 y de las que ATI fue entidad

colaboradora.

Resumen: Aunque los computadores actuales son mas pequerios, baratos y rapidos que los prece-
dentes, muy a menudo el estudio minucioso de las vigjas glorias de la historia de la informatica nos
permite comprender mejor, no solo algunos de los aspectos de la tecnologia informatica de aquel
momento e incluso de la actual, sino también rasgos sacioculturales propios del entorno cientifico y
humano de la época concreta en que estas venerables maquinas se desarrollaron. EI ENIAC (Electronic
Numerical Integrator And Computer), uno de los primeros computadores electronicos de la historia,
nunca imitado y el dnico disponible en EEUU entre 1946 y 1949, es un buen ejemplo de todo ello. Y atin
mas: analizar sus restos puede convertirse en una sorprendente manera de mirarnos en un espejo y
descubrir, al mismo tiempo, los aspectos mas humanos de la informatica. En este trabajo pretendemos
mostrar que el estudio del proceso de diserio, construccion y uso posterior de esta maquina de carac-
ter experimental nos puede aportar, todavia, un gran abanico de conocimientos Utiles y, consecuente-
mente, podria formar parte de los contenidos de asignaturas basicas tanto de programacion como de

arquitectura y estructura de computadores.

Palabras clave: Arquitectura y tecnologia de computadores, historia de la informatica, programacion,

sociedad e informadtica.

mensiones. Y aqui es donde, en nuestra opi-
nion, se comete un grave error, pues se dejan de
lado otras valiosas cuestiones susceptibles de
ser aprovechadas para la formacion de los
ingenieros informaticos y cuyo andlisis abor-
damos de manera somera en este articulo.

En particular, el ENIAC delimita claramen-
te la frontera entre la computacion antes y
después del uso de la electronica, no ya
como la fuerza motriz de la maquina (caso
de las maquinas electromecanicas del mo-
mento), sino como la propia materia que
podia emplearse en la computacion. Aligual
que la Mdaquina Analitica de Charles
Babbage, las mdquinas de Konrad Zuse o la
Harvard Mark I de Howard Aiken, el ENIAC
era esencialmente una calculadora progra-
mable, un poco lejos todavia de los compu-
tadores disefiados de acuerdo con el concep-
to de programa almacenado. Pero, a pesar
de ello, era miles de veces mds rapida y con
muchas mds posibilidades de cdlculo que
sus predecesores, representando, por si mis-
ma, el eslabon que une aquellos dispositivos
con el computador moderno [6].

Estudiar el proceso de disefio y construccion
del ENIAC (ver figura 1) significa indagar
en las fuentes de inspiracion de sus creado-
res, J. Presper Eckert y John Mauchly, como
la mdquina calculadora disefiada por Blaise
Pascal trescientos anos antes; implica cono-
cer de primera mano el papel que las autori-
dades académicas y militares jugaban en el
desarrolloy uso de la tecnologia de vanguar-
dia; supone valorar las dificultades con que
se enfrentaron los cientificos en un contexto

bélico y como les dieron solucion en térmi-
nos de fiabilidad de disefio e inmediatez de
resultados; entrana el analisis de la utilidad
de un dispositivo que, por sus caracteristi-
cas, fue inico en el mundo durante al menos
un lapso de tres afios, dio servicio a aplica-
ciones de distinta indole pero con un marca-
do acento militar y ocultadas con un grueso
velo de secretismo; conlleva el lujo de pre-
senciar los primeros pasos de la humanidad
llevando a cabo la programacion de un com-
putador electronico, pasos dados por un
equipo de mujeres totalmente ignoradas por
la historia hasta hace bien poco tiempo;
presume asistir a la génesis del concepto de
programa almacenado (quizds uno de los
aspectos mds trascendentales acontecidos
en la historia de la informdtica) y al inicio de
la controversia en torno a la atribucion de su
paternidad, y los intentos de patentar, inclu-
s0, laidea misma de computador; y permite,
finalmente, observar como la estética visual
de este computador legendario inspiraria la
puesta en escena de dispositivos tecnoldgi-
cos en el cine de ciencia ficcion.

Este articulo pone sobre la mesa todas estas
cuestiones con el objetivo de justificar por
qué el ENIAC, con las limitaciones de su
disefio y después del tiempo transcurrido,
puede tomarse, malgré tout, como punto de
partida para estudiar una significativa canti-
dad de cuestiones referidas a la génesis de la
informatica moderna que abarcan, por su-
puesto, temas tecnologicos, pero también
antropoldgicos, sociales e histdricos. Asun-
tos que, en nuestra opinion, podrian aprove-
charse en asignaturas relacionadas con la
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Figura 1. Vista general del ENIAC difundida por la prensa. De izquierda derecha: Homer Spence, Presper
Eckert, John Mauchly, Elizabeth Jean Jennings, Herman Goldstine y Ruth Lichterman.

programacion, estructura y tecnologia de
computadores, y que tratamos en los si-
guientes apartados.

2. Los proyectos militares

El proceso de gestacion y nacimiento del
ENIAC aporta una idea bastante clara de un
proyecto desarrollado bajo una enorme pre-
sion por las necesidades bélicas del momen-
to [S]. En plena I Guerra Mundial, el ejército
norteamericano necesitaba disponer de tablas
de disparo para que las piezas de artilleria
pudieran ser utilizadas de formada adecuaday
eficaz. La confeccion de una tabla de disparo
se hacia mediante la resolucion de un conjunto
de ecuaciones diferenciales.

Una sola de estas tablas requerfa la resolu-
cion de unas 3.000 trayectorias distintas.
Una persona entrenada y ayudada de una
pequefia calculadora electromecdnica podia
calcular una trayectoria en unas 20 horas,
mientras que un dispositivo analégico como
el Analizador Diferencial de Vannevar Bush
empleaba unos 20 minutos [18].

Con el tiempo, estas limitaciones y el au-
mento desmesurado de solicitudes de nue-
vas tablas de disparo obligd al ejército a
invertir recursos en el desarrollo de un dis-

positivo de cdlculo mds rdpido y, sobre todo,
necesariamente operativo en un plazo de
tiempo muy corto. Una vez construido, el
ENIAC fue capaz de calcular una trayecto-
ria en 32 segundos, es decir, unas 40 veces
mds rapidamente que el analizador diferen-
cial, hasta ese momento el dispositivo de
cdlculo més rapido disponible.

El Project PX, nombre con que era conocido
el proyecto secreto encargado de disediar y
construir el ENIAC, se puso en marcha en
junio de 1943 como resultado de un acuerdo
entre el ejército de los Estados Unidos y la
Moore School of Electrical Engineering de
la Universidad de Pensilvania. Sorpren-
dentemente, este costoso proyecto fue dirigi-
do por personas relativamente jovenes.
Mauchly, de 35 anos, se encargarfa de su
disefio conceptual y Eckert, de 24, del disefio
de los circuitos individuales (ver figura 2).
Las acuciantes necesidades militares obliga-
ron a aprovechar muchos de los conoci-
mientos previos que tenfa el equipo encarga-
do de su construcciéon. De hecho, la
implementacion fisica del ENIAC bebe di-
rectamente de la experiencia de sus
disenadores en el dmbito del radar: la elec-
trénica bésica de la maquina no hacia sino
contar pulsos eléctricos.

Dado que era necesario construir una ma-
quina efectivamente operativa, se optd por
que cada parte fuese lo mds simple y clara
posible. Se utilizaron circuitos sencillos pero
funcionales en vez de otros mas elegantes. El
coste y la fiabilidad fueron dos de los reque-
rimientos esenciales del disefio de la maqui-
na. Asi, en vez de usar valvulas de vacio
ultrafiables y muy caras, se us6 una mucho
mds barata. Sin embargo, a fin de evitar
fallos, se redujo el voltaje de funcionamiento
y las valvulas se ensamblaron en aproxima-
damente 700 paneles facilmente desmonta-
bles en caso de fallo. Es curioso que, una vez
en operacion, la fiabilidad de la maquina se
resintié notablemente no por las valvulas,
sino debido a los fallos en la lectora y la
perforadorade tarjetas, construidas por IBM,
que se usaron como dispositivos de entrada
y salida de datos [5]. La fiabilidad también
se tuvo muy en cuenta durante el uso poste-
rior del ENIAC. Por ejemplo, los cdlculos se
solian hacer dos veces a fin de comprobar la
unicidad de los resultados, y de manera
periddica se ejecutaban programas de test
cuya respuesta era conocida.

Y es que en un proyecto de esta importancia
y envergadura la fiabilidad no era una cues-
tion baladi. El disefio del ENTAC lo conver-
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Figura 2. Responsables del proyecto ENIAC en su presentacion a la sociedad. El primero
por laizquierda es Presper Eckert, el cuarto es Herman Goldstine y el quinto John Mauchly.

tia en el dispositivo electronico mds comple-
joconstruido hasta ese momento. De hecho,
dada la conocida poca fiabilidad de las val-
vulas de vacio, muchos de los colegas de
Eckert y Mauchly desconfiaron abiertamen-
te de la viabilidad del proyecto o, cuanto
menos, se mostraron escépticos; entre ellos,
George Stibitz y Howard Aiken. Cuando se
termind, el ENIAC, que necesitaba alrede-
dor de 147 kW de potencia para funcionar,
supuso todo un logro de la ingenieria eléctri-
ca del momento.

Un problema derivado del uso de vdlvulas de
vacio como elemento de conmutacion era el
considerable calor que desprendian. Esto
obligé al empleo de un notable mecanismo
derefrigeracion basado enventiladores. Pero,
en contra de lo que comtnmente se pueda
creer, el objetivo no fue tanto asegurar el
funcionamiento de las propias valvulas como
procurar unalarga vidaalas 70.000 resisten-
cias que formaban parte de su entramado
fisico.

El coste final del proyecto pone de manifies-
to el interés del ejército: el presupuesto ini-
cial de 150.000 dolares crecio hasta los
486.804 (tres veces mas). Este incremento se
debi6 a que, a pesar de que el disefio del
proyecto inicial apenas cambid, si lo hizo la

envergadura de la maquina definitiva. Por
ejemplo, el ejército solicitd duplicar el nime-
ro de acumuladores, que pasaron de los 10
inicialmente previstos hasta los 20 definiti-
vos. Este procedimiento seguido por Eckert
de congelacion del disefio, que daba priori-
dad a acabar el disefo inicial y que hoy es
esencial en informdtica, permitié que las
habituales variaciones y mejoras surgidas
durante el periodo de diseiio, no hicieran
imposible la construccion final del ENIAC

[2].

3. La cuestion semantica

Las palabras que conforman el acrénimo
ENIAC ya sugieren a qué se iba a destinar.
Originalmente se denominé Electronic
Numerical Integrator, 1o que dejaba claro
que seria electroénico y se emplearia en inte-
gracion numérica (el método de resolucién
de las ecuaciones diferenciales que descri-
ben las trayectorias balisticas). Sin embar-
go, Mauchly ya previ6 que esta maquina
podria resolver un conjunto mucho mas
amplio de problemas. Finalmente se afiadio,
por sugerencia de un coronel del ejército, las
palabras and Computer [9][18].

Estas cuestiones semanticas hoy nos pueden
parecer bastante obvias, pero entonces no lo
fueron. El término computer referia origi-

nalmente a una persona con habilidades
matemadticas capaz de resolver ecuaciones,
es decir, se usaba como sinénimo de calcu-
lista. En aquel momento, la mayoria de per-
sonas dedicadas a realizar cdlculos balisticos
paralaarmada utilizando pequenas calcula-
doras de escritorio eran mujeres, ya que se
crefa que podian hacer este tipo de trabajo de
manera mas exacta y rapida que los hom-
bres. No fue extrafio que en esta época, ¢
incluso ainos mds tarde, se utilizaran perso-
nas extraordinariamente dotadas para el
calculo mental [4], como el caso del holan-
dés William Klein, que trabajé en el CERN
hasta 1975. Por ejemplo, Klein era capaz de
resolver mentalmente multiplicaciones o rai-
ces de grandes nimeros.

Fue alrededor de 1945 cuando el nombre
computer se empez6 a aplicar a los disposi-
tivos automadticos [8]. De hecho, las prime-
ras maquinas automaticas fueron denomi-
nadas en inglés calculators como en €l caso
del Mark I de Aiken, también llamado
Automatic Sequence Controlled Calculator.
Incluso Eckert y Mauchly, cuando en 1948
crearon la primera empresa comercial del
mundo que fabricaba computadores, la lla-
maron Electronic Control Company, evi-
tando asi el uso de un término con una
semdntica nueva que todavia no se habia
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¢ € Estas mujeres, conocidas también como las ENIAC girls...
no fueron sino avezadas matematicas y logicas que, una vez
concluida la fase de construccion del computador,
se enfrentaron con su ardua programacion 2 9

asentado en el acervo cultural dela sociedad.
Una interesante cuestion que viene al hilo,
pero no trataremos en este articulo, gira en
torno a las distintas acepciones y usos de las
palabras computador, calculadora, ordena-
dor, e incluso informadtica.

4. Las fuentes de inspiracion

Los disefiadores del ENIAC, un dispositivo
con una finalidad concreta y que habfa de
construirse en poco tiempo, forzosamente
no podrian partir de cero. Antes de partici-
par en el proyecto ENIAC, Mauchly estuvo
involucrado en la resolucion de modelos
numéricos para predecir el clima. Para ello
concibio la posibilidad de construir calcula-
doras de escritorio usando tecnologia elec-
tronica; en efecto, su deseo no era otro que
unir diez o veinte calculadoras de este tipo
para acelerar los calculos meteorolégicos.

En el verano de 1941 Mauchly visit6 a John
V. Atanassof y pudo examinar su ABC
(Atanassof-Berry-Computer), un modesto
dispositivo disefado para resolver sistemas
de ecuaciones lineales. Aunque parece que
no llego a estar totalmente operativo, una
sentencia judicial establecio en 1973 que el
ABC fue el primer computador electrénico.
Sea como fuere y, segtin parece, Mauchly

tomo de esta maquina calculadora algunas
ideas para implementar el ENIAC, como la
de usar tubos de vacio como elemento bdsico
de conmutacion olade emplear unreloj para
sincronizar las operaciones internas, aun-
que desestimo otras valiosas posibilidades
comolaaritmética binaria, lalogicabooleana
o la clara division entre la unidad de memo-
ria del ABC y las unidades aritméticas.

Sabemos por el propio Mauchly su descono-
cimiento de los trabajos de Babbage escritos
en el primer tercio del siglo xix, pero Aiken si
los habia estudiado; incluso, habia leido su
autobiograffa. El Mark I de Aiken propor-
ciond una gran inspiracion en el diseno del
ENIAC. En particular, sus acumuladores no
eran otra cosa que versiones electronicas de
los registros mecdnicos del Mark I. El em-
pleo de las tablas de funciones del ENIAC,
que servian para almacenar valores conoci-
dos de ciertas funciones, a su vez, también
fue un concepto tomado de aquella maquina
electromecanica.

Por otro lado, el ENIAC utilizaba una técni-
ca de anticipacion del acarreo similar a la
que Babbage propuso en los disefios de su
Maquina Analitica. Y, como ya hiciera
Babbage en aquel tiempo, los disefiadores

o,
W
L R

del ENIAC también plantearon mecanismos
alternativos basados en sumas, restas y des-
plazamientos, a fin de evitar las operaciones
de multiplicacion y division, verdaderas bes-
tias negras de los calculos computacionales
también durante el primer tercio del siglo xx.
En definitiva, podemos afirmar que, aunque
de manera indirecta, también los trabajos de
Babbage, via Aiken, llegarfan a influir par-
cialmente en el ENIAC.

EI ENIAC empleaba aritmética decimal y, al
contrario de lo que ocurre hoy en dia, no
requeria ninguna conversion de decimal a
binario y viceversa. Esto no significa, en
absoluto, que Mauchly y Eckert desconocie-
ranlasventajas que el uso del sistema binario
aportaba al disefio de los circuitos electroni-
cos. Por el contrario, lo que ellos pretendie-
ron fue facilitar el manejo de la maquina por
parte de los operadores, esto es, hacer que
fuera interpretable facilmente en términos
humanos [16]. Y no hay nada mas sencillo
para un humano que ver y leer nimeros
expresados en el sistema decimal.

Los niimeros negativos eran representados
en el ENTAC mediante la técnica del comple-
mento a 10, que permite resolver restas me-
diante sumas. Esta técnica ya habia sido

Figura 3. Las programadoras Elizabeth Jean Jennings (izquierda) y Frances Bilas (derecha) junto al ENIAC.
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Segun Elisabeth Jean Jennings, 10s periodistas empezaron a escribir
entonces idiolic articles sobre maquinas pensantes y cibernética 9

introducida en calculadoras mds antiguas
como, por ejemplo, la Pascaline, disefiada
por el matemadtico y filosofo francés Blaise
Pascal a mediados del siglo xvii. Por ejem-
plo, para calcular la resta de dos nimeros de
tres digitos 745-132, podemos usar el com-
plemento a 10 de 132, que es 10°~132=868,
hacer la suma 745+868=1.613 y descartar
el cuarto digito, con lo que obtenemos el
resultado buscado 613. En la practica el
calculo del complemento a 10 de un nimero
es muy sencillo: basta con sustituir cada
cifra por el valor que le falta para llegar a 9,
y al final sumar 1. Asi, el nimero 132 se
transforma en 867 y se convierte en 868 tras
afiadirle un uno.

En la Pascaline el complemento a 10 permi-
tia que las ruedas girasen siempre en la
misma direccion, lo que facilitaba el disefio
y funcionamiento del sistema de engranajes.
Los computadores modernos, como sabe-
mos, hacen uso extensivo del sistema binario
y utilizan el complemento a 2 para los nime-
ros enteros negativos. EIENIAC, trescientos
anos después, efectuaba por medio de la
electronica las operaciones aritméticas de
sumay resta exactamente de la misma mane-
ra que esta calculadora mecanica cuyo fun-
cionamiento se basaba en engranajes de rue-
das dentadas. En su mds pura esencia, el
ENIAC podria concebirse como un conjun-
to de Pascalines interconectadas [13].

5. Maneras de escribir la historia
Si bien en términos estrictamente historicos
sesentay cinco afios representan un periodo
de tiempo corto, ello no justifica la casi
inexistencia de una necesaria perspectiva
historica en los dmbitos divulgativos y, peor
atn, educativos, de la informatica. Por otro
lado, como acertadamente sefiala Barceld
[2], la mayor parte de la historia de la infor-
mdtica escrita hasta la fecha proviene de
Estados Unidos, es obra de los propios
informaticos y en raras ocasiones se aparta
de una mera relacion de biografias de perso-
nas y mdquinas, respondiendo a menudo a
pretensiones mas de calado propagandistico
que historico. Por siesto fuera poco, muchas
veces las decisiones que atafien a detalles
cientificos y técnicos no son sino consecuen-
cias de una simple politica de mercado.

En el caso concreto de los primeros pasos de
la informatica todavia queda mucho por
hacer, porque hay que afadir su cardcter

secreto que, todavia hoy, impide conocer
con exactitud todo lo que paso. El caso de la
informatica britanica de este periodo es un
ejemplo perfecto. Las méaquinas Colossus,
destinadas a tareas de criptografia, fueron
implementadas con valvulas de vacio vy,
sorprendentemente, la primera de la serie
estuvo operativa dos anos antes que el
ENIAC, lo que en su dia obligé a cuestionar
la consideracion de primercomputador elec-
tronico de que goz6 durante mucho tiempo.
Con el computador LEO I (Lyons Electronic
Office I) estariamos ante un caso similar
pero en el terreno comercial [11][16]. Razo-
nes no faltan, por tanto, para hacer nuevos
intentos y esclarecer, en la medida de lo
posible, estas y otras cuestiones historicas.

El caso del ENIAC ilustra poderosamente,
en este sentido, algunos aspectos sobre cues-
tiones historiograficas. Asi, laliteratura siem-
pre hadestacado el papel de Eckerty Mauchly
como disefiadores y constructores de la ma-
quina. Sin embargo, hubieron de transcurrir
casi cuarenta afos para conocer con cierto
detalle la historia de las seis mujeres que
programaron el ENIAC.

Estas mujeres, conocidas también como las
ENIAC girls, que aparecen de perfil en mu-
chas fotografias de la época a modo de
refrigerator ladies no fueron simples y visto-
sos reclamos de una maquina sofisticada,
sino avezadas matematicas y logicas que,
una vez concluida la fase de construccion del
computador, se enfrentaron con su ardua
programacion (ver figura 3).

Algunas de ellas tenfan experiencia en la
programacion del complicado Analizador
Diferencial de Bush. Sus nombres son muy
poco conocidos: Frances Bilas Spence,
Elizabeth Jean Jennings, Ruth Lichterman
Teitelbaum, Kathleen McNulty, Elizabeth
Snyder Holbertony Marlyn Wescoff Meltzer
[13]. A esta lista podemos afiadir el nombre
de Adele Goldstine (esposa de Herman H.
Goldstine), que colabor6 con el grupo en la
formacion del personal que habia de progra-
mar el ENIAC, y redact6 su manual de
funcionamiento (Report on the ENIAC).

Hasta aquel momento, nadie habia progra-
mado jamds un computador asi y la tnica
herramienta practica disponible era el diagra-
ma logico de la maquina. Estas mujeres no
solamente se enfrentaron con un problema

intelectual de gran complejidad, sino que
también hubieron de realizar un gran esfuer-
zo fisico, ya que tuvieron que manipular
cerca de 3.000 conmutadores y un gran nu-
mero de cables a fin de distribuir los datos y
pulsos eléctricos a través de los componen-
tes de la maquina. En general, para progra-
mar el ENIAC se necesitaban varios dias
segun la complejidad del problema. En el
caso de las trayectorias balisticas este tiem-
po se veia amortizado porque para calcular
una nueva trayectoria solamente habia que
ajustar unos pocos conmutadores.

Curiosamente, el disefio del programa usa-
do como demostracion en la presentacion al
publico del ENIAC fue el calculo de una
trayectoria y corrid a cargo de Elizabeth
Jean Jennings y Elizabeth Snyder. Esta tlti-
ma estd considerada como una de las mejo-
res programadoras del grupo y participd
poco después en el UNIVAC I contribuyen-
do al desarrollo del lenguaje C-10, prototipo
de los lenguajes de programacion moder-
nos. Por su parte, Elizabeth Jean Jennings
formd parte del equipo que en 1948 transfor-
mo el ENIAC en un computador con progra-
ma almacenado. Aunque esto provocé una
disminucion del rendimiento en un factor de
6, redujo su programacion a solamente cues-
tion de horas [18].

En definitiva, este grupo de programadoras
demostré un gran talento y eficacia, y fue
capaz de desarrollar un método sistematico
de uso de la maquina asi como de la locali-
zacion de errores de programacion. Por pri-
mera vez en la historia, estas mujeres desa-
rrollaron las bases de la programacion de
computadores, creando la primera bibliote-
ca de rutinas y las primeras aplicaciones de
software.

Desde un punto de vista antropol6gico, aun-
que estas programadoras fueron en gran
medida responsables del éxito del ENIAC,
siguieron siendo tratadas como simples em-
pleadas administrativas. Tres de las seis
mujeres del grupo acabaron casdndose con
ingenieros del proyecto y, como consecuen-
cia de ello, algunas de ellas dejaron su pues-
to para cuidar de su familia.

La prensa tampoco se mostro libre de prejui-
cios después de la presentacion del ENIAC
al publico. En el articulo que el New York
Times public6 un dia después, se indica que
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el calculo efectuado en 15 segundos hubiera
requerido el trabajo de un hombreentrenado
durante varias semanas, obviando de mane-
ra incomprensible que, en este momento, el
término computer era indefectiblemente
femenino porque eran mujeres las personas
dedicadas alas tareas de calculo. Ni tampo-
co se dice nada acerca del trabajo previo que
las mujeres invirtieron en la programacion
del problema (setup) en la maquina [12].

Finalmente, el ENIAC nos brinda la posibi-
lidad de asistir a una de las grandes polémi-
cas cientificas de la historia: el origen del
concepto de programa almacenado (stored
program) y la atribucion que de su paterni-
dad se hace en los textos sobre historia de la
informatica. El inicio del problema, al me-
nos, si es bien conocido: vino dado por la
difusion del, hoy clasico borrador, First draft
of areport on the EDVAC, escrito y firmado
por John von Neumann, un cientifico de
gran prestigio del proyecto Manhattan que
colabor6 activamente con Eckert y Mauchly
a partir de septiembre de 1944.

A pesar de tratarse de un problema de gran
complejidad, la mayoria de las recientes pu-
blicaciones (consultense, por ejemplo,
[71(81[17]) coinciden en aceptar que la idea
ya habia sido contemplada porlos creadores
del ENIAC, conscientes de sus deficiencias
estructurales y dificultad de programacion,
antes de la llegada de von Neumann a la
Moore School. Dado que, por las necesida-
des inmediatas del ejército, el ENIAC se
construfa practicamente sin cambios y de
acuerdo a su disefio original, la puesta en
préctica de las innovaciones se haria en el
diseno y construccion del EDVAC
(Electronic Discrete Variable Automatic
Computer), la maquina que habifa de suce-
der al ENIAC.

El mérito del borrador de von Neumann se
debe, fundamentalmente, a la brillante expo-
sicién y sintesis de las ideas que habian
tenido lugar durante la concepcion del dise-
o del EDVAC, pero lo hizo sin mencionar a
ningtin miembro del grupo y, a ojos de los
demas, parecio que fue él quien las origindy,
con el tiempo, retuvo el mérito de todo el
trabajo. La difusion de este borrador de 101
paginas, auspiciada por Goldstine, permitié
que las siguientes mdquinas se construyeran
de acuerdo con los planos alli expuestos y
evitd, por otro lado, la monopolizacién de la
incipiente informatica por parte de intereses
puramente comerciales. Eckert y Mauchly
nunca perdonaron esta afrenta de von
Neumanny Goldstine, y el resultado fue una
legendaria enemistad reciproca que perma-
neci6 inalterada durante décadas.

6. Aplicaciones del ENIAC
Acabadala guerra el nuevo contexto politico
mundial estuvo marcado por la Guerra Fria,

clima que determind las aplicaciones en las
que se usé el ENIAC. Para hacernos una
idea de esta situacion social y politica, sefia-
laremos que la irracional histeria an-
ticomunista auspiciada en EEUU por el se-
nador McCarthy llegé a afectar a Mauchly
quien, entre 1948 y 1952, fue objeto de una
rocambolesca investigacion del FBI (en [1]
se recogen muchos detalles). La razon:
Mauchly firmé una peticion para la adop-
cion de leyes en favor del control civil de la
energia atomica.

Como ya hemos mencionado, la motivacion
del disefio del ENIAC fue la confeccion de
tablas de tiro de los artilleros durante la II
Guerra Mundial. A pesar de la celeridad en
acabar el proyecto, el ENIAC se termind
poco después de acabada la contienda y la
necesidad de las tablas pasé a un segundo
plano. Desde su presentacion en publico el
14 de febrero de 1946 ya se hizo hincapié en
la versatilidad de calculo del nuevo compu-
tador. La prensa recogio la noticia de forma
sensacionalista y se llegd a hablar de cerebro
gigante. Poco después el ENIAC fue trasla-
dadoal BRL (Ballistic Research Laboratory)
enlabase militar de Aberdeen para su explo-
tacion.

Aunque disefiado con el mdximo cuidado en
términos de fiabilidad, el uso de una canti-
dad tan grande de valvulas de vacio impidié
que fuera un dispositivo eficiente en térmi-
nos eléctricos. Por ejemplo, durante los cua-
tro primeros afios de operacion, nunca ope-
r6 mas del 70% del tiempo, y 1o normal fue
que este valor se acercase al 50%. Los inge-
nieros lo apagaban cerca de una vez por
semana, circunstancia que daba pie a que
mads de una valvula se fundiese.

El ENIAC se dedic6 principalmente a resol-
ver problemas de dos dmbitos, el military el
puramente cientifico. En total, el nimero de
problemas concretos tratados por el ENIAC
estd en torno al centenar. El 25% del tiempo
se usé en el computo de tablas balisticas, que
fue el objetivo que motivo su creacion. Mas
del 50% de los problemas tuvieron que ver
con la integracion numeérica de ecuaciones
diferenciales no lineales. En cualquier caso,
no hay que perder de vista que el ENIAC fue
siempre una maquina experimental, nunca
destinada a su produccién en masa.

Antes de su presentacién en sociedad, por
sugerencia de von Neumann, el ENIAC fue
usado para evaluarla viabilidad de labomba
de hidrogeno [11[3]1[13][16], una cuestion
surgida dentro del proyecto Manhattan de
Los Alamos. Este proyecto habia creado las
bombas atomicas usadas contra la pobla-
cion civil en Japon. El programa, diseiado
por los fisicos Stanley Frankel y Nicholas
Metropolis y puesto a punto con la ayuda de
las programadoras del ENIAC, requirié un

mill6n de tarjetas perforadas. El ENIAC fue
utilizado también en problemas de fisica
nuclear, fisica de la materia y andlisis de
trayectorias de cohetes experimentales. Es-
tas investigaciones dieron lugar al método
de Monte Carlo, al método Simplex y a los
primeros procedimientos de generacion de
numeros pseudoaleatorios.

El ENIAC tampoco fue ajeno a uno de los
problemas clasicos del célculo desde la An-
tigtiedad: la expansion decimal del nimero
7. En 1949 un grupo de cientificos dirigidos
por George Reitwiesner lo programé para
calcular 2.035 decimales, mas del doble del
tltimo estudio que recogia 808 digitos [15].
La maquina tard6 70 horas en obtener el
resultado. Poco antes, el ENIAC habia ayu-
dado a computar 2.010 decimales del ntime-
ro e. Laintencion de los cientificos era cono-
cer el grado de aleatoriedad de la distribu-
cion estadistica de los digitos decimales de
estos numeros tan importantes en el dmbito
matemadtico. Pero la lista de problemas no
acaba aqui, hubo otros, como el calculo del
factorial y sus reciprocos de los 1.000 prime-
ros numeros naturales o la resolucién de
modelos atmosféricos.

Finalmente, la posibilidad de disponer en la
actualidad de herramientas de simulacion
[19] de una maquina como el ENIAC es una
oportunidad inmejorable al alcance de cual-
quiera para comprender mds profundamen-
te cudles fueron los principales obstdculos
con que se enfrentaron las personas que lo
programaron.

7. El ENIAC y la ciencia ficcion
La presentacion del ENIAC a la sociedad
estadounidense fue todo un acontecimiento
y, como tal, su recepcion fue clamorosa. Por
primera vez, la radio emitio noticias sobre el
computador y sus imagenes se difundieron
ampliamente a través de los periodicos y
revistas (el uso masivo de la television no se
extendio hasta la década de 1950). En ellas
se apreciaban sus enormes dimensiones ylas
distintas unidades conectadas mediante ca-
bles de gran longitud. Segun Elisabeth Jean
Jennings, los periodistas empezaron a escri-
bir entonces idiotic articles sobre maquinas
pensantes y cibernética. Incluso la Union
Soviética, consciente de la importancia del
secreto desvelado, solicito su adquisicion,
pero la peticion, naturalmente, fue denega-
da.

El elemento mds resaltable visualmente del
ENIAC eran los acumuladores (ver figura
4). Cada uno almacenaba un nimero deci-
mal de 10 digitos cuyo valor se representaba
mediante un codigo de luces. Cada digito del
nimero se visualizaba por medio de diez
valvulas, que representaban cada uno de los
posibles valores entre 0y 9; el valor del digito
en cuestion venia dado por la posicion de la
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Figura 4. Aspecto de un acumulador durante la operacién del ENIAC tal como

se present6 a la sociedad.

valvula que estaba encendida. En su origen,
cada acumulador se limitaba a incluir una
matriz de pequefios agujeros a través de los
cuales se veia el extremo de estas valvulas.
Mientras el ENIAC calculaba, las valvulas
de los acumuladores se apagaban y encen-
dfan en una especie de danza luminosa.

Poco antes de la presentacion, Eckert y
Mauchly se apercibieron de que la luz emiti-
da por las vélvulas era demasiado débil para
que las camaras de Pathé News pudieran
captarlas. Entonces decidieron afiadir en
cada agujero una pequefia lampara de ne6én
que se encenderia de acuerdo con el estado
de la valvula encima de la cual se colocaba.
Pero fueron un paso mas alla: tomaron pelo-
tas de ping-pong, las cortaron por la mitad,
las colocaron encima de las lamparas de
nedn y escribieron la cifra que representaba
a fin de que la audiencia pudiera ver y com-
prender lo que mostraban los acumulado-
res. Incluso la velocidad del ENIAC fue
reducida notablemente para que las cimaras
pudieran captar el movimiento de las luces
[T1113].

Lapuesta en escenano paso desapercibida a
los directores de Hollywood: creyeron que,
para que un computador funcionase, habia
que contemplar un despliegue de conmuta-
dores, cables y luces. Una tradicion visual
que potencid el lado sublime de la tecnologia
en general y de la informatica en particular,
y ha perdurado desde entonces. Todavia hoy
podemos percibirla en peliculas de culto
como la trilogia Matrix (1990-2003).

8. Conclusiones

En este articulo hemos mostrado como el
estudio de un computador clasico como el
ENIAC puede contribuir de manera decisiva

acomprender y situar en su justo término un
gran nimero de conocimientos utiles tanto
técnicos como humanos. En general, el estu-
diodeldesarrollo tecnoldgico y de su contex-
to histdrico permite tratarlo con la perspec-
tiva adecuada y ayuda, al mismo tiempo, a
valorar mejor la tecnologia actual y facilitar
las proyecciones hacia el futuro.

El andlisis del proceso de disefo y construc-
cion del ENIAC posibilita abordar cuestio-
nes técnicas como los primeros usos de la
electronica en computadores, las fuentes de
inspiracion que intervinieron en su disefio o
el advenimiento del concepto de programa
almacenado. Ahora bien, el estudio de su
contexto histdrico también arroja luz sobre
otros asuntos de indole social, politico o
cultural, tales como a qué usos se destina la
tecnologia de vanguardia, cudl es su proyec-
cién y percepcion en la sociedad civil o qué
grado de objetividad tiene Ia historia de la
informatica escrita hasta la fecha. En defini-
tiva, creemos que, en su conjunto, el ENIAC
todavia es capaz de sorprendernos con un
rico conjunto de temas que podrian aprove-
charse y formar parte de los contenidos de
las asignaturas que conforman los actuales
estudios universitarios de informadtica.
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A continuacion presentamos las habituales referencias que desde
1999 nos ofrecen los coordinadores de las Secciones Técnicas de
nuestra revista.

Seccidén Técnica "Acceso y recuperacion de informacion”
(José Maria Gémez Hidalgo, Manuel J. Mafia Lopez)

Tema: Discusion: El servicio "Do not link "

La fuente fundamental de ingresos de los buscadores de Internet es
la publicidad, pero el valor de dicha publicidad es proporcional al
uso delos mismos, por lo que es critico paralos buscadores mantener
algoritmos de busqueda efectivos y resistentes a la explotacion
malintencionada.

Los algoritmos actuales de los buscadores utilizan en gran medidala
relacion existente entre las paginas a través de los hiperenlaces, con
algoritmos como PageRank. Esto ha dado lugar a técnicas de "spam"
en buscadores como la creacion de redes de paginas destinadas a
recolectar prestigio y transmitirlo a la pagina objetivo, de manera
abusiva.

Donotlink es un servicio orientado a impedir que las paginas reciban
prestigio de manera inapropiada, al sustituir los enlaces a sitios
cuestionables por enlaces anénimos que no son indexados por los
buscadores. Mds informacion sobre el servicio "Do not link": <http:/
/www.donotlink.com/>.

Tema: Libro

Thomas Roelleke. Information Retrieval Models: Foundations and
Relationships. Synthesis Lectures on Information Concepts, Retrieval,
and Services. Morgan & Claypool, 2013, 163 péaginas. ISBN-10:
1627050787. Thomas Roelleke, investigador en teoria de la Recupe-
racion de Informacion y Bases de Datos en la Queen Mary University
of London, presenta en este libro una vision comparativa de los
diferentes modelos tedricos de recuperacion de documentos que han
ido surgiendo en los tltimos cuarenta afos, incluyendo el Modelo
del Espacio Vectorial de Salton, el modelo probabilistico, el modelo
booleano, y otros.

El objetivo de esta vision comparada es establecer las relaciones
tedricas entre los modelos tradicionales junto con sus evoluciones
recientes, en un intento de determinar hasta qué punto son equiva-
lentes, y en qué medida son puramente empiricos o heuristicos, o
s6lidamente fundamentados desde el punto de vista teérico. <http:/
/www.morganclaypool.com/doi/abs/10.2200/S00494ED 1V0Y201
304ICR027>.

Seccion Técnica "Arquitecturas”
(Enrique Torres Moreno, José Flich Cardo)

Tema: Redes en Chip en Sistemas Multi-Niicleo

Bien sabido es que los procesadores evolucionan hacia los sistemas
multi-nuacleo, donde decenas, y posiblemente cientos de nucleos en
un futuro préximo, se incluyen en un mismo chip. Este disefio
permite combatir el denominado power wall, donde un nucleo de
altas prestaciones, con baja relacion prestaciones/consumo, €s sus-
tituido por decenas de nticleos sencillos con una buena relacion
prestaciones/consumo.

A parte de los nuevos retos que conlleva este cambio de paradigma,
como es la programacion eficiente de sistemas multi-nticleo, también
existen retos de disefio no intrinsecamente relacionados con el ntcleo.

Uno de ellos es la red de interconexion, disefiada dentro del chip, y que
debe conectar todos los elementos de una forma eficiente.

Las redes en el chip aparecieron a inicios del afio 2000, como fruto
de la necesidad de sustituir el bus en los disefios de chips. Un bus
permite una dnica conexion en el mismo instante, por lo que se
convierte en un cuello de botella a partir de un nimero bajo de
componentes conectados a €l. A partir de entonces, una creciente
comunidad de ingenieros e investigadores se han ido incorporando,
en un campo, las redes en el chip, que ofrece nuevos retos debido a
su innovador contexto. Esto es asi debido a las severas limitaciones
en drea, consumo y retardo que nos encontramos dentro de un chip.
Una gran cantidad de propuestas realizadas para redes en chip se
basan en la adaptacion de los anteriores disefios para redes de
interconexion, principalmente de sistemas de high-performance
computing (HPC). Es decir, redes fuera del chip.

Actualmente, existen diferentes &mbitos de investigacion dentro de
las redes en el chip. Un primer ambito es en el disefio de redes
eficientes basadas ensilicio y transistores. En este dmbito se abarcan
los conceptos tipicos de topologia, conmutacion, y encaminamiento,
asi como conceptos relacionados con calidad de servicio. Un segun-
do ambito abarca nuevas tecnologias alternativas (y mds eficientes)
alsilicio. Prueba de ello son las redes dpticas o las redes inaldmbricas
dentro del chip. Estas nuevas tecnologias llevan por objetivo la
reduccion del consumo por mensaje transmitido.

Desde su concepcion, la comunidad ha crecido de tal manera, que
son numerosos los congresos del drea de arquitectura de computa-
dores que incorporan eventos (los denominados workshops) centra-
dos en la temdtica de las redes en el chip. Son destacables el
International Workshop on Network on Chip Architectures (NoCArc),
celebrado junto al International Symposium on Microarchitecture
(MICRO), y el International Workshop on Network Architectures,
On-Chip and Multi-Chip (INA-OCMCO), celebrado junto al congre-
so HIPEAC. También, congresos relevantes como Design, Test, and
Automation in Europe (DATE) incluyen un track relacionado con
las redes en el chip. Sin embargo, el principal congreso con tematica
especifica de las redes en el chip es el International Symposium on
Networks On Chip (NOCS), llevando ya 7 ediciones celebradas.

La industria también trabaja en el disefio de redes en el chip. De
hecho, hay prototipos y productos reales incluyendo redes en el chip.
Este es el caso de los conocidos prototipos de Intel (Polaris y el
denominado SCCC chip, incluyendo 80 ntcleos el primero y 48
procesadores Pentium el segundo). También hay nuevas empresas
que comercializan productos con redes en el chip.

Este es el caso de la empresa Tilera, que ofrece procesadores de 64
nucleos con 5 redes en el chip incorporadas, o el caso de la reciente
empresa europea, Kalray, que ofrece 256 niicleos con una red en el
chip.

Estos productos estan destinados principalmente al campo de las
altas prestaciones (high-performance computing). Sin embargo, en
el campo de los sistemas embedded las redes en el chip también se
han instalado como un componente imprescindible. Este es €l caso
de sistemas disefiados por empresas como ST Microelectronics o
Infineon. En los campos de aviacion, aeroespacial, automovilistico,
multimedia, los sistemas multi-nticleo son también la solucién, y por
lo tanto, la red en el chip es un componente necesario. Destacable es
la empresa Arteris, la cual se centra basicamente en las redes en el
chip, ofreciendo a sus clientes herramientas y metodologias para el
disefio eficiente de sistemas basados en redes en el chip.

Libros recomendados:
Giovanni De Micheli, Luca Benini (eds). "Networks on Chips:
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Technology and Tools". Academic Press, 2006.

José Flich, Davide Bertozzi (eds). "Designing Network On-Chip
Architectures in the Nanoscale Era". CRC Press, 2010. ISBN-10:
1439837104.

Seccidén Técnica "Derecho y Tecnologias"
(Elena Davara Fernandez de Marcos)

Tema: La importancia de la privacidad en Internet a través de un
comic

De una manera desenfadada y didactica, la Agencia Espafiola de
Proteccion de Datos (AEPD) ha puesto en marcha un proyecto
dirigido aimpulsar, entrelos jovenes de 10a 15 afios, el uso adecuado
y responsable de las Tecnologias de la Informacion y las Comunica-
ciones en general y de Internet en particular haciendo hincapié en una
de las practicas mds habituales en la actualidad: la subida de
contenidos de caracter personal (fotografias, videos, etc.) a la Red,
tanto de los propios menores como de terceros con los que tengan
relacion dichos menores, amigos, familiares, conocidos, etc.

En concreto, lo ha hecho a través del portal "Tudecideseninternet.es
<http://www.tudecideseninternet.es/menores/>, configurdndolo
como un nuevo canal de comunicacion, desarrollado porla AEPD y
el Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y de Formacion del
Profesorado (INTEF), del Ministerio de Educacion, Cultura y De-
porte. Pese a que el objeto es concienciar a los menores, ¢l citado
portal tiene un triple destinatario compuesto por menores, padres y
profesores.

Navegando por la web, se puede encontrar como bajo la pestana
"Educadores" se incluyen una serie de consejos, encaminados a
mejorar el conocimiento sobre la actividad de los jovenes y menores
en Internet. En esta misma linea, en los apartados "guia didactica",
"glosario" 0 "mas sobre menores", se puede encontrar una informa-
cion completa y documentada para que, conociéndola, puedan
orientar a los chicos correctamente y asi, se puedan evitar a tiempo
determinadas situaciones conflictivas o poco recomendables, que se
ocasionan por el mal uso de las tecnologias.

Por ultimo, simplemente traer a colacion la incorporacion de un
comic que bajo el nombre "The Pandiy sus historias online" narralas
aventuras de un grupo personajes que se ven envueltos en situaciones
relacionadas con su privacidad en Internet y el empleo de sus datos
personales, entre las que se encuentran: el uso de redes sociales o el
envio de imdgenes personales con mensajeria instantdnea, entre
otras.

El comic incorpora una serie de preguntas derivadas de las situacio-
nes en las que se encuentran los personajes y se ofrecen distintas
opciones para que, una vez seleccionada la respuesta por el menor,
se ofrezca una explicacion en la que se analiza por qué resulta o no
adecuada, recorddndole que "Al final tii decides, pero piensa siempre
las posibles consecuencias”. <http://www.europapress.es/portaltic/
sector/noticia-govern-impulsa-sede-electronica-traves-dispositivos-
moviles-20131015182933.html>.

Tema: La Generalitat de Cataluiia unifica su sede electrénica

Las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC)
estan presentes tanto en el sector privado como en el sector ptiblico
de nuestra sociedad. En el caso del sector publico, la entrada en vigor
de la Ley 11/2007 de acceso electronico por los ciudadanos a los
servicios publicos ha sido uno de los principales motivos por los que
la Administracion Publica (tanto a nivel nacional como autonémico
y local) ha puesto en marcha distintas actividades, acciones y

medidas que fomenten la interaccion y relacion con los ciudadanos
por medios electronicos.

Uno de los casos mds recientes es el portal <http://seu.gencat.cat>
en el que se integra la nueva Sede electronica de la Generalitat de
Catalufia que dard cabida a todos los organismos dependientes de la
misma. De este modo, tanto los ciudadanos de Catalufia como las
empresas que requieran hacer gestiones con la misma, podrén tanto
acceder a la informacion institucional que necesiten consultar como
realizar diversos tramites administrativos.

Pensando en la importancia creciente que estdn adquiriendo el uso
de los dispositivos moviles (especialmente dado el uso y éxito
generalizado de los smartphonesylas tablets) el Govern haacordado
crear nuevos servicios de informacién y atencion ciudadana alos que
se puede tener acceso desde el estos dispositivos, desarrollando
aplicaciones adaptadas a estos formatos.

No cabe duda de que se trata de un paso adelante en lo que se refiere
a hacer realidad la e-Administracion en todo el territorio puesto que
el nuevo sitio web aunara todos los servicios, puntos de atencion, y
tramitacion electrénica y portales ya existentes.

Por tltimo, simplemente hacer hincapié en que la Sede Electronica
dela Generalitaty la puesta en marcha del Registro Electrénico (que
permitird la presentacion y tramitacion de documentos por medios
electronicos los 365 dias del afio las 24 horas del dia) supondrd una
mayor comodidad (y una mejora en la calidad de vida) para todos
aquellos que precisen realizar gestiones con la Administracion,
gracias a la versatilidad y el ahorro de tiempo que supone. <http://
www.europapress.es/portaltic/sector/noticia-govern-impulsa-sede-
electronica-traves-dispositivos-moviles-20131015182933.html>.

Tema: Byod. (Ventaja o amenaza?

No cabe duda de que las tecnologias avanzan a mayor velocidad que
el Derecho y, por ende, algunas practicas del entorno TIC no estan
respaldadas por la necesaria seguridad juridica.

Un claro ejemplo de esta afirmacion es el conocido por sus siglas
como "BYOD", a saber: Bring your own dispositive. Es decir,
aquella préctica por la que el personal de una empresa hace uso
de sus dispositivos maviles (PCs, smartphones, tablets) para
llevar a cabo su labor en la entidad, quedando entremezclado el
uso personal y el profesional, con todos los riesgos que esta
practica conlleva.

Una cosa esta clara: el BYOD se ha convertido en una opcioén que
cuenta con tantos seguidores como detractores, y tanto unos como
otros exigen soluciones que mejoren radicalmente el aspecto de la
seguridad de la informacion personal y confidencial contenida en
estos dispositivos. En este sentido, se reclama la adopcién por parte
de la entidad de una infraestructura de seguridad que incluya
funcionalidades MDM (Mobile Device Management) para que se
pueda gestionar la seguridad de los dispositivos mdviles de forma
centralizada y sencilla.

Por citar algunos datos, baste traer a colacion que, como no podia ser
de otra manera, la mayor preocupaciéon de las empresas es la
filtracion de datos y el "robo" de informacion. Asi, el 69% de las
empresas espafnolas considera que el BYOD es una amenaza crecien-
te para la seguridad de sus datos corporativos. Y es que, mds de la
mitad de los incidentes de seguridad relacionados con las TIC
causados por los empleados con su dispositivo mévil tuvieron como
resultado la pérdida de informacion, tal y como se desprende del
Informe sobre "Riesgos globales en seguridad corporativa 2013"
realizado por Kaspersky Lab.
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Todo ello no hace sino ratificar que, pese a la comodidad y facil
acceso a este tipo de informacion en los dispositivos moviles, el
miedo ala pérdida de estos datos juega un papel fundamental. Asilo
demuestra el que un 68% de las empresas manifieste que no tiene
previsto implantar politicas de seguridad para los dispositivos movi-
les y Ia mitad de las empresas encuestadas creen que implantar
medidas restrictivas seria indtil. <http://www.abc.es/tecnologia/
informatica-soluciones/20131013/abci-blackberry-samsung-byod-
201310111141.html>.

Seccién Técnica "Entorno Digital Personal”
(Diego Gachet Paez, Andrés Marin Lopez)

Tema: Nuevos dispositivos inteligentes para el Internet de las cosas

En la referencia anterior (Novdtica 223) haciamos referencia al
Internet de las cosas como un conjunto de sensores y dispositivos
interconectados capaces de compartir informacion. Cada vez mas
asistimos a la aparicion de nuevos dispositivos hardware de todo
tipo con inteligencia y capacidades crecientes en cuanto a procesa-
miento, almacenamiento y conectividad.

Si hace algun tiempo Telefénica y Arduino presentaban una nueva
version del proyecto Arduino GSM/GPRS Shield (mochila), que
permite conectar una placa base de Arduino a Internet utilizando la
tecnologia M2M (machine to machine) de Telefonica, hace pocos
dias Intel ha presentado nuevas ideas de dispositivos inteligentes a
ser utilizadas en el Internet de las cosas.

Estas nuevas propuestas estardn basadas en procesadores Afom
E3800, especialmente dedicado a entornos industriales y el Quark
SoC X1000.

El primero ofrece codigo de correccion de errores y un rendimiento
grafico mejorado, de manera que pueda utilizarse en kioskos
interactivos, terminales de punto de venta etc. El segundo es un
procesador de 32 bits de un solo nucleo y un conjunto de instruccio-
nes compatible Pentium.

El que una gran empresa de hardware como Intel apueste por este
concepto de futuro nos da una idea de la importancia que tendrd en
todos los sectores de la economia este nuevo concepto de dispositi-
vos interconectados.

Seccidn Técnica "Gobierno corporativo de las TI"
(Manuel Palao Garcia-Suelto, Miguel Garcia Menéndez)

Tema: Nuevos tiempos para el Gobierno Corporativo [de las TI]

En esta entrega inicial de la nueva Seccion Técnica de Novdtica
"Gobierno corporativo de las TI(GCTD)" queremos, en primer lugar,
felicitar alos responsables de la revista por su sensibilidad al decidir
incorporar esta disciplina a sus secciones técnicas y referencias
autorizadas; y agradecerles la confianza depositada en nosotros al
encomendarnos su redaccion. Confiamos en no defraudar ni a los
lectores, ni a la revista.

Ademads, este alumbramiento llega, muy oportunamente, cuando las
autoridades econdmicas del pafs tienen sobre su mesa la que serd
cuarta reforma' (estamos obviando la version actualizada® del
"Cédigo Unificado" publicada por la CNMYV este mismo afio 2013)
de los codigos de buen gobierno corporativo que rigen a las socieda-
des cotizadas en Espana.

La iniciativa liderada por el organismo regulador nacional habria

constituido una excelente oportunidad de incorporar las responsabi-
lidades que, en materia tecnologica, recaen hoy en todos y cada unos
de los consejos de administracion de las empresas del IBEX-35,
destinatarios ultimos del futuro codigo.

Un ejercicio de optimismo (tememos que inocente, en exceso) nos
lleva a desear esperanzados que tales aspectos se contemplen en la
redaccion final del documento que ha de aprobar el Gobierno.

iSerd el mas moderno de Europa!, se nos ha dicho. Habria
bastado cambiar de continente y fijar la atencion en los desarro-
llos que, en esta materia, se han visto en Sudéfrica. El pais austral,
que ya va por la tercera edicion de su codigo King, fue pionero al
incorporar los aspectos de sostenibilidad en su revision de 2004
(King 1D).

Mas recientemente (King III* | 2009) ha vuelto a serlo al incluir el
Gobierno Corporativo de las Tecnologias de la Informacién como
una mas de las responsabilidades de consejeros y administradores.

La actitud, sin duda visionaria, adoptada por el Sr. King en 2004 le
hallevado presidir GRI, el organismo internacional que establece las
pautas de comunicacion corporativa en materia de responsabilidad
social. No sabemos a dénde le llevard su clara apuesta por el
Gobierno Corporativo de las TT; s6lo sabemos del posicionamiento
de su pais, desde 2010, dentro del emergente grupo de los BRICS*.

Por todo ello, nos proponemos como uno de los objetivos de esta
seccion que inauguramos el de informar sobre el estado y evolucion
del GCTI en Espana y en el mundo.

Antes de despedirnos, permitannos ofrecerles estas fuentes que nos
parecen esenciales para adentrarse en esta disciplina:

1. King Report on Corporate Governance in South Africa (King I11,
2009)3. Dedica su capitulo 5 al gobierno corporativo de las tecnolo-
gias de la informacion.

2. La norma espafiola UNE-ISO/IEC 38500:2013. Gobernanza
corporativa de la Tecnologia de la Informacion (TI) (traduccion de
la internacional ISO/IEC 38500:2008. Corporate governance of
information technology); ambas oportunamente resefiadas en pasa-
das ediciones de las referencias autorizadas (seccion "Auditoria
SITIC") de Novitica.

La norma define ‘gobernanza® corporativa’ como "el sistema por el
cual se dirigen y controlan las organizaciones", y ‘gobernanza
corporativade las TI' como "el sistema por el cual se dirige y controla
el uso, actual y futuro, de las TI".

Asimismo, la norma establece de forma diafana la distincion entre
‘Gobierno corporativo de las TI" y ‘Gestion de las TI': aquél dirige y
supervisa la gestion y el uso que se hace de la Informética dentro de
la organizacion.

3. El Centro para la Investigacion de los Sistemas de Informacion
(CISR) de la Sloan School del MIT’.

4. El marco y la familia "COBIT 5: A Business Framework for the
Governance and Management of Enterprise IT"de ISACA, reciente-
mente traducido al espafiol por el Capitulo de Madrid de ISACA:
"COBIT 5: Un Marco de Negocio para el Gobierno y la Gestion de
las TI de la Empresa"s.

5. Ellnstituto de Investigacion sobre el Alineamientoyla Gobernanza
de las Tecnologias de la Informacion (ITAG) de la Escuela de
Direccién de la Universidad de Amberes (AMS)®.

Enla pagina web <http://www.ittrendsinstitute.org/> los dos auto-
res de esta referencia y otros compaferos publicamos con cierta
frecuencia informacion sobre GCTI.
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TTos codigos de buen gobierno corporativo que han estado, o estan,
vigentes en Espafia, hasta la fecha, han sido: Informe Olivencia (1998),
Informe Aldama (2003) y Codigo Unificado [Conthe] (2006). Todos ellos
pueden consultarse en la paginas de la Comision Nacional del Mercado
de Valores (CNMV): <http://www.cnmv.es/portal/legislacion/COBG/
COBG.aspx>.

2 Este afio 2013, la CNMV publicé la version actualizada del Cédigo
Unificado que puede encontrarse en: http://www.cnmv.es/DocPortal/
Publicaciones/CodigoGov/CUBGrefundido_JUNIO2013.pdf

8 <http://www.iodsa.co.za/?page=kingllI>.

4 <http://es.wikipedia.org/wiki/BRICS>.

5 <http://www.iodsa.co.za/?page=kingllI>.

5 Nosotros usamos el término ‘gobierno’.

7 <http://cisr.mit.edu/>.

8 <http://www.isaca.org/cobit/pages/default.aspx, http://www.isaca.org/
COBIT/Pages/COBIT-5-spanish.aspx>.

¢ <http://www.antwerpmanagementschool.be/en/faculty-research/
competence-centers/information-technology-alignment-and-governance-
research-institute.aspx>.

Secciéon Técnica "Informéatica Gréafica"
(Miguel Chover Sellés , Roberto Vivé Hernando)

Tema: MOOC/Plataforma

Los MOOC o cursos abiertos en linea son una nueva oportunidad de
aprender sobre temas desconocidos, o de repasar aquellos conceptos
que se quedaron en el rincon de la memoria. Las plataformas mas
populares a dia de hoy que ofrecen cursos de este estilo son edx,
udacity, coursera y miriadax, esta ultima en castellano.

En el ambito de la informatica grafica hoy comentamos el curso
impartido desde la universidad de Berkeley a través de la plataforma
<http://www.edx.org> quelleva por titulo " Foundations of Computer
Graphics", a cuyo cargo se encuentra el reputado Ravi Ramamoorthi,
conocido en el mundillo, por ejemplo, por sus trabajos con el
profesor Hanrahan sobre armoénicos esféricos.

La asignatura parece ser la misma (CS184.1) que se imparte
presencialmente en Berkeley, lo que constituye un atractivo adi-
cional tanto para noveles en estos estudios como para profesiona-
les, que tenemos la oportunidad de conocer de primera mano los
contenidos, herramientas y metodologia de una universidad de
referencia.

Elcurso se plantea al inicio sobre tuberia fijaen OpenGL para acabar
cambiando de planteamiento hacia el trazado de rayos al final. Los
ejercicios son asequibles aunque, en nuestra opinion, necesitan mas
de las 12 horas por semana anunciadas; sobre todo para el trazador
de rayos que hay que construir desde practicamente cero.

El curso dura 6 semanas y se sigue visionando videos explicativos
conducidos por el doctor Ramamoorthi a modo de clase magistral.
Hay cuatro trabajos a completar que se evalian mediante imdgenes
resultantes segtin unas condiciones de prueba que se aplican al
programa desarrollado. Las imdgenes resultado se suben al servidor
y sila diferencia con respecto a laimagen correcta es suficientemente
pequena se consigue el objetivo del ejercicio. Al final, se suman
calificaciones y si se supera el 50% se obtiene el certificado de
BerkeleyX personalizado con tu nombre. Todo esto es, por supuesto,
gratis. S6lo hay que dedicar tiempo.

Consideramos que este tipo de cursos tienen una calidad asegurada
tanto por el contenido, avalado por profesores y universidades de
referencia, como por la tecnologia empleada ya que la plataforma
edx esta realmente bien desarrollada. Quizas la tinica critica posible
podria ser haciala formaen que el profesor "escribe" sobre la pantalla
usando una tableta grafica que en udacity estd mejor solucionada.

En definitiva, el MOOC sobre Informatica Grafica es una buena
oportunidad de aprender o aprender mds sobre el tema. Hay edicio-
nes en otofio (la presente comenzé el dia 7 de octubre) y en
primavera, por lo que no hay excusa para no seguirlos.

Seccidn técnica "Seguridad"
(Javier Areitio Bertolin, Javier L6pez Mufioz)

Tema: Libros

m P.W. Singer, A. Friedman. "Cybersecurity and Cyberwar: What
Everyone Needs to Know". Oxford University Press. ISBN
0199918112, 2014.

m E. Al-Shaer, X. Ou, G. Xie. "Automated Security Management'".
Springer. ISBN 3319014323, 2013.

m R.E. Blahut. "Cryptography and Secure Communication".
Cambridge University Press. ISBN 1107014271, 2014.

m C.-H. (J.) Wu, J.D. Irwin. "Introduction to Computer Networks
and Cybersecurity". CRC Press. ISBN 1466572132, 2013.

m M.A. Gregory, D. Glance. "Security and the Networked Society".
Springer. ISBN 3319023896, 2013.

m T.J. Mowbray. "Cybersecurity: Managing Systems, Conducting
Testing and Investigating Intrusions'. Wiley. ISBN 1118697111, 2013.
m Maurushat. "Disclosure of Security Vulnerabilities: Legal and
Ethical Issues". Springer. ISBN 9781447150039, 2013.

m D. Shoemaker, K. Sigler. "Cybersecurity: Engineering a Secure
Information Technology Organization". Cengafe Learning. [SBN
1285169908, 2014.

Tema: Congresos-Workshops-Conferencias

m The 2" Workshop on Information Hiding and Multimedia
Security € 2014. 11 al 13 de junio de 2014. Salzburg, Austria.

m JCCST ‘2014 (International Carnahan Conference on Security
Technology ‘ 2014). Del 13 al 16 de octubre de 2014. Roma, Italia.
m JAPP Europe Data Protection Intensive ‘2014. Del 29 de abril al
1 de mayo de 2014. Londres, UK.

m CEIC‘2014. Leading Conference for Cybersecurity, E-Discovery
and Digital Investigations. Del 19 al 22 de mayo de 2014. Las Vegas,
Nevada, USA.

m  The 2014 Cybersecurity Innovation Forum. Del 28 al 30 de enero
de 2014. Baltimore, USA.

Seccion Técnica: "Tecnologia de Objetos”
(Jesus Garcia Molina, Gustavo Rossi)

Tema: Modeling Languages Portal

En esta columna comentamos con regularidad libros y temas relacio-
nados con la Ingenieria del Software Dirigida por Modelos (Model-
Driven Engineering, MDE), habiéndonos convertido en la seccién
técnica de Novatica que cubre MDE.

Quiza tengamos que ir pensando en cambiar de nombre. Lo cual
serfa un paso natural, el mismo que acaecié en la comunidad de
desarrollo de software a mediados de la década pasada cuando
los objetos cedieron su protagonismo a los modelos (el lector
puede ver una discusion al respecto en "Software Factories" de
Jack Greenfield, un excelente libro comentado en esta columna
hace varios afnos).

En esta ocasion comentaremos un portal web sobre MDE y mode-
lado en general <http://modeling-languages.com/>, sin duda uno
de los mds consultados, y que lo mantiene el investigador espaol
Jordi Cabot.

secciones técnicas
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Jordi es profesor de la Ecole des Mines de Nantes (Francia) y desde
2010 responsable del grupo Atlanmod del INRIA, uno de los grupos
que la liderado el desarrollo de MDE desde principios de la pasada
década (cuando era dirigido por Jean Bézivin, pionero de MDE) y
que ha contribuido en la mayoria de aspectos de MDE con aporta-
ciones tan relevantes como el lenguaje de transformaciones modelo
amodelo ATL, el framework Modisco parala modernizacion basada
en modelos, yla herramienta TCS parala creacion de DSL textuales.

El portal incluye un blog en el que Jordi publica noticias sobre MDE.
Como una muestra, algunas de las mas recientes han sido: el
proyecto europeo Automobile para automatizar el desarrollo de
aplicaciones moviles (uno de los participantes es AtlandMod), un
framework MDE para extraer l6gica de negocio de cédigo COBOL
(una tesis dirigida por Jordi), un articulo publicado en la revista
Science of Computer Programmingen el que se describe la experien-
cia de aplicar con éxito MDE en dos empresas espafolas (en
concreto de Murcia, tierra de uno de los que escribe esta columna),
un depurador de OCL, y una reflexién de Jordi acerca de si OMG ha
abandonado MDA, la vision del desarrollo de software que impulsé
el crecimiento de MDE en la pasada década (durante mucho tiempo
se extendio la confusion MDE=MDA). Jordi aprovecha para dar a
conocer trabajos de su grupo, pero también presenta trabajos y
proyectos de otros grupos y empresas y abre discusiones sobre temas
de gran interés.

Ademads del blog, el portal estd organizado en los siguientes aparta-
dos que comentamos en el orden en que aparecen:

m UML: libros, recursos en la web, UML ejecutable y listado de
todos los post relacionados con UML en el blog.

m MSDE/MDE/MDA: Una aclaracion sobre los diversos términos
usados parareferenciar a MDE, libros sobre MDE (incluido <http:/
/mdse-book.com/> del cual es coautor Jordiy que fue comentado en
esta columna), listado de todos los post relacionados con MDE en
el blog, recursos sobre MDE, entrevistas con expertos en MDE, y un
glosario de MDE.

® Modeling: Una discusion sobre los beneficios del modelado, una
lista de herramientas de modelado online, libros sobre modelado, 10
lecturas relevantes sobre modelado, herramientas de control de
versiones de modelos, todos los posts sobre transformaciones de
modelos.

m DSL: listado de todos los post sobre lenguajes especificos del
dominioy una discusion acerca de si UML puede ser considerado un
DSL.

m OCL: una discusion sobre la necesidad de aprender OCL, un
tutorial de OCL, libros, recursos y listado con todos los posts sobre
OCL.

m Beyond Modeling: Otras cuestiones como un survey sobre herra-
mientas web para desarrollo de proyectos software, 15 wisdom pearls
sobre arquitectura de software, blogs recomendados y humor.

m Services: Jordi se ofrece, junto a sus colegas, a un servicio de
consultoria a empresas que quieran introducirse en MDE.

En definitiva, un interesante portal que te permite seguir los
trabajos de Jordi y su grupo, al tiempo que también presenta
trabajos relacionados con MDE, y modelado en general de grupos
yempresas de todo el mundo. Creemos que todo aquel interesado
en estos temas deberia estar suscrito al portal y seguir a Jordi en
Twitter. Por cierto, el nombre del portal parece no reflejar
precisamente su contenido.

Seccidén Técnica: "TIC y Turismo"
(Andrés Aguayo Maldonado, Antonio Guevara Plaza)

Tema: Primera norma mundial sobre Destinos Turisticos Inteli-
gentes

En el mes de octubre de 2013 se ha constituido el subcomité de Destinos
Turisticos Inteligentes (SCS5). Este grupo de trabajo estd integrado en el
Comité Técnico de Normalizacion AEN/CTN 178 de AENOR sobre
Ciudades Inteligentes, constituido a finales de 2012, por iniciativa de la
Secretarfa de Estado de Telecomunicaciones y para la Sociedad de la
Informacion del Ministerio de Industria, Energia y Turismo (SETSI), y
cuyo objetivo es impulsar, racionalizar y optimizar la implantacion en
Espafia de las ciudades inteligentes.

La Sociedad Estatal para la Gestion de la Innovacién y las Tecnolo-
gias Turisticas (SEGITTUR) es la impulsora de este subcomité en el
que participan mds de 100 expertos del sectory es una representacion
y ejemplo de la colaboracion publico-privada.

Se han constituido 5 grupos de trabajo que tendrdn en cuenta
aspectos de sostenibilidad, innovacion, tecnologia, accesibilidad y
gobernanza en la normalizacion de los destinos turisticos inteligen-
tes. Dichos grupos de trabajo estdn coordinados, ademds de por
SEGITTUR, por CONETIC, FUNDOSA, CICTOURGUNEyLCA,
que voluntariamente aceptaron encabezar los mismos.

Hay que destacar que la puesta en marcha de este subcomité supone
la primera iniciativa a nivel mundial para elaborar una norma de
destinos turisticos inteligentes. Las normas espafolas de Gestion de
la Innovacién (UNE 166000) serdn documentos de partida en las
lineas de trabajo de este subcomité.

De esta forma, ya son 7 las normas sobre ciudades inteligentes en las
que actualmente trabaja el Comité AEN/CTN178. A esta tltima de
Destinos Turisticos Inteligentes, hay que anadirlas de Infraestructuras
de Redes de Servicio Publico; Despliegue TIC; Convergencia de los
Sistemas de Gestion-Control; Sistemas Integrales; Accesibilidad
Universal, Planeamiento Urbano y Ordenacion del Territorio; y
Guias de Especificaciones para Edificios Publicos. El desarrollo de
estos documentos seguird los procedimientos habituales de la acti-
vidad de Normalizacién.

Por ultimo, hay que destacar que la creacion del subcomité impulsa-
rd los trabajos que se llevan a cabo a través de SEGITTUR por
indicacion dela Secretarfa de Estado de Turismoy que dan respuesta
a uno de los ejes del Plan Nacional e Integral de Turismo (PNIT)
2012-2015, en el que se habla de impulsar la gestion y el desarrollo
de los destinos turisticos inteligentes.

EIPNIT establece la creacion de un marco homogéneo para facilitar
laincorporacion de innovaciones en los destinos turisticos, dotdndo-
les de tecnologia, fomentando el desarrollo sostenible yla generacion
de experiencias turisticas integrales. Asimismo, prevé la implanta-
cién de iniciativas piloto demostrativas en destino, que sirvan de
modelo para replicar la accion en otros destinos.
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Julio Javier Castillo, Diego Javier Serrano,

Marina Elizabeth Cardenas

Laboratorio de Investigacion de Software MsLabs, Dpto. Ing. en
Sistemas de Informacion, Facultad Regional Cordoba - Universi-
dad Tecnoldgica Nacional (Argentina)

<jotacastillo@gmail.com>,
<diegojserrano@gmail.com>,
<ing.marinacardenas@gmail.com>

En unaciudad se va a disputar una carrera de autos a control remoto.
Cada auto tiene una velocidad constante, por lo tanto se conoce con
antelacion cudl serd el ganador.

El resultado de la carrera no se calculara considerando el tiempo
utilizado por cada corredor para realizar una cantidad fija de vueltas
en el circuito (como serfa una carrera tradicional), sino que en el
instante en que el ganador finalice la ultima vuelta, todos los autos
deberan detenerse y las posiciones estardn indicadas por el orden en
que se encuentren en el circuito. De esta forma, se coronard como
segundo al auto que se encuentre mas cerca del ganador, indepen-
dientemente de la cantidad de vueltas que haya podido completar.

Se requiere un programa que muestre el resultado definitivo de la
carrera conociendo unicamente la velocidad de cada competidor.

Entrada

Se deberan procesar multiples casos de prueba (carreras). La entra-
da inicia con una linea conteniendo un entero C indicando la
cantidad de carreras y a los datos de las C carreras.

Por cada carrera se presenta una linea con la cantidad de pilotos (P),
la longitud del circuito en metros (L) y la cantidad de vueltas
previstas (T). A continuacion se ingresan P lineas con los datos de
cada uno de los pilotos. De cada piloto se ingresa el nimero del auto
(N), el nombre del piloto (M) y la velocidad (V) expresada como un
nlimero entero en metros / segundo.

0<=C<=100
2<=P<=100
l<=L<=10"9
1<=T<=100
l<=N<=P

M sdlo contiene letras mintdsculas, y no incluye espacios.
l<=V<=L

sociedad de la informacion

El problema
de |la carrera de autos

Este enunciado fue planteado en la Cuarta Competencia de Programacion de
la Facultad Regional de Cérdoba (Universidad Tecnoldgica Nacional, Ar-
gentina) UTN-FRC celebrada el 23 de octubre de 2012.

Nivel del problema: Sencillo

Salida

Por cada caso de prueba se debe presentar la tabla de posiciones
finales. Cada tabla consistira de P lineas con el nombre del piloto, la
distancia al ganador y la cantidad de vueltas realizadas. La tabla
debe estar ordenada por la distancia al ganador y la primera linea
debe incluir al ganador informando distancia 0. La entrada siempre
garantizard que no habrd dos competidores que finalicen empata-
dos.

Cada caso de prueba debe estar separado por una linea en blanco.

Ejemplo de Entrada Ejemplo de salida

3 .

2 100 1 ]LJELFID]_
1 juan 10 pedro 50 0
2 pedro 5

3 10000 1 c01
lail b 3334 0
2 b 2 a 6667 0
3 c 3

2 1000 10 y 0 10
23 % 20 ¥ 333 6
42 vy 30

sociedad de la informacién
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Julio Javier Castillo, Diego Javier Serrano,

Marina Elizabeth Cardenas

Laboratorio de Investigacion de Software MsLabs, Dpto. Ing. en
Sistemas de Informacion, Facultad Regional Cordoba - Universi-
dad Tecnoldgica Nacional (Argentina)

<jotacastillo@gmail.com>,
<diegojserrano@gmail.com>,
<ing.marinacardenas@gmail.com>

El CUIT (clave tnica de identificacion tributaria) es una clave
numérica que se utiliza en Argentina para identificar univocamente
tanto a personas fisicas como juridicas, y es el equivalente al NIF
(numero de identificacion fiscal) empleado en Espafia.

El problema planteado presenta como objetivo determinar si un
ntmero de CUIT es o no valido de acuerdo a las reglas de formacion
y validacion de las claves CUIT.

Como informacion se conoce que las claves son ntimeros de 11
digitos, de los cuales el dltimo digito se lo conoce como digito
verificador y es utilizado para realizar control de errores en el CUIT
que permiten determinar silos 10 digitos anteriores son o no validos.
Para resolver este problema es necesario implementar el algoritmo
de validacion provisto en el enunciado que consiste en multiplicar
cada uno de los 10 digitos de datos (se descarta el ultimo digito de
verificacion) por la secuencia 5432765432 e ir acumulando dicho
producto. Notese que la secuencia comienza en 5 y disminuye hasta
2 (inclusive), y luego reinicia en 7 y desciende nuevamente hasta 2
(inclusive). Esta observacion nos permitird emplear conveniente-
mente una estructura repetitiva para el calculo y acumulacion de los
resultados parciales.

Otra solucion alternativa, serfa utilizar un vector de coeficientes y
colocar en la posicion 0 el 5, en la posicion 1 el 4,y asi sucesivamente
siguiendo la secuencia 5432765432.

Por ejemplo, int []lv_coeficientes=new int/[]
{5,4,3,2,7,6,5,4,3,2}; para utilizarla posteriormente
dentro del segundo for anidado, lo cual permitiria ahorrarnos
3 lineas de codigo. Dejamos al lector el ensayo de esta
implementacion.

Una vez calculado el acumulador, se procede a calcular su resto
modulo 11 el cual siempre dard un nimero entre 0y 10, a este valor
lo llamamos "resto" en el codigo de la solucién. Seguidamente se
debe calcular el digito verificador como la diferencia entre el 11 y el
resto, el cual dard como resultado un nimeroentre 1 y 11, aeste valor
lo llamamos "verificador" en la solucion propuesta.

Ya que el codigo de verificacion debe ser solamente un digito, el
algoritmo establece que si el resultado obtenido en la verificacion es
11, entonces el valor que se debe asignar al codigo verificador es 0,
y finalmente, si el valor obtenido en la verificacion es 10, entonces el
valor que se debe asignar al codigo verificador es 9.

Estos resultados se pueden observar en aritmética modular, cuya
aproximacion moderna fue desarrollada por el célebre Carl F. Gauss
en el afio 1801, en su libro "Investigaciones Aritméticas".

En cuanto al disefio de la solucion, y debido a la sencillez del
problema, la misma hace uso solamente de una clase denominada
CUIT, en la que su método principal se encarga de la entrada de
datos, y en base a ellos, de la validacion e impresion de los mensajes
"CORRECTO" ¢ "INCORRECTO".

El problema del CUIT

El enunciado de este problema aparecio en el ntimero 223 de Novitica
(mayo-junio 2013, p.82). Previamente, fue publicada otra version del mismo
enunciado conteniendo una errata relevante en Novdtica n® 222, por lo que
remitimos a todos los lectores al enunciado contenido en dicho niimero 223.

A continuacion se expone el codigo de la solucion del problema en el
lenguaje de programacion Java.

import java.util.Scanner;
public class CUIT (

public static void main(String[] args) ({

Scanner sc = new Scanner (System.in);

int C = sc.nextInt();
int multiplicador = 5;
int acumulador = 0;
for (int 1 = 0; 1 < C; i++) {
String cuit = sc.next();
for (int j = 0; j < 10; Jj++) {
char ¢ = cuit.charAt(j);
int digito = (int) ¢ - ‘0’;
acumulador += digito * multiplicador;

multiplicador—;
if (multiplicador == 1) {
multiplicador = 7;
}
}
int resto = acumulador % 11;
int verificador = 11 - resto;
if (verificador == 11) verificador = 0;
if (verificador == 10) verificador = 9;
int verificadorIngresado = (int)
cuit.charAt (10)-'0";
if (verificador == verificadorIngresado)

{
System.out.println (“*CORRECTO") ;
} else {
System.out.println (“INCORRECTO”) ;
}
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"Nuestros Proyectos": nuevo grupo de trabajo de ATI

Este grupo tiene como finalidad que los socios que lo integran
puedan exponer los proyectos profesionales, o personales, en los que
estén trabajando para buscar soporte, colaboraciones, oportunida-
des de negocio, etc.

Se propone también como un sitio apropiado para quiera emprender
un nuevo proyecto y necesite recabar ideas de terceros, conocer otras
opiniones, o simplemente buscar a personas que participen en dicho
proyecto a través de un didlogo interactivo.

Elcoordinador del grupo es Manuel Llaca. Los socios de AT podran
participar a través de la lista de distribucion creada para ello.

La inscripcion se puede realizar enviando un mensaje a
<secregen@ati.es>.

Programacién de Novitica

Por acuerdo del Consejo Editorial de Novdtica, los temas y editores
invitados de las restantes monografias de 2013 y las primeras de
2014 seran, salvo causas de fuerza mayor o imprevistos, los siguien-
tes:

N© 225 (septiembre-octubre 2013): "Empresa 2.0". Editores invita-
dos: Joaquin Pefia Siles y Manuel Resinas (Universidad de Sevilla).

N° 226 (noviembre-diciembre 2013): "Eficiencia energética en cen-
tros de proceso de datos". Editor invitado: José Manuel Moya
Fernandez (Universidad Politécnica de Madrid).

N° 227 (enero-febrero 2014): "Ingenieria de Sistemas Interactivos:
Disenoy Evaluacion". Editores invitados: Sandra Baldassarri (Uni-
versidad de Zaragoza), José Antonio Macias Iglesias (Universidad
Auténoma de Madrid) y Jaime Urquiza Fuentes (Universidad Rey
Juan Carlos).

N° 228 (marzo-abril 2014): "Modelado del Software". Editores
invitados: Jestis Garcia Molina (Universidad de Murcia), Gustavo
Rossi (LIFIA - Universidad Nacional de La Plata, Argentina) y Jordi
Cabot (Inria, Ecole de Mines de Nantes, Francia).

N° 229 (mayo-junio 2014): "Gobierno Corporativo de las TI".
Editores invitados: Manuel Palao Garcia-Sueltoy Miguel Garcia-
Menendez (Instituto de Tendencias en Tecnologia e Innovacion -
iTTi).

' Socios institucionales de ati

Segun los Estatutos de ATI, pueden ser socios institucionales
de nuestra asociacion "las personas juridicas, publicas y
privadas, que lo soliciten a la Junta Directiva General y sean
aceptados como tales por la misma".

Mediante esta figura asociativa, todos los profesionales y
directivos informaticos de los socios institucionales pueden
gozar de los beneficios de participar en las actividades de ATI,
en especial congresos, jornadas, cursos, conferencias, charlas,
etc. Asimismo los socios institucionales pueden acceder en
condiciones especiales a servicios ofrecidos por la asociacion
tales como Bolsa de Trabajo, cursos a medida, mailings,
publicidad en Novitica, servicio ATInet, etc.

S8JOL8IUl SOJUNSE

Para mds informacion dirigirse a <info@ati.es> o a cualquiera
delas sedes de ATI. En la actualidad son socios institucionales
de ATI las siguientes empresas y entidades:

AGROSEGURO, S.A.

AIGUES TER LLOBREGAT

AMARANTO CONSULTORES, S.L.

3ASIDE CONSULTORS, S.L.

AVANTTIC Consultoria Tecnolégica, S.L.

CENTRO DE ESTUDIOS ADAMS

CENTRO LIBERFORMACION, S.L.

CETICSA CONSULTORIA' Y FORMACION

COSTAISA, S.A.

DEISER S.L.

ELOGOS, S.L.

EPISER, S.L.

ESTEVE QUIMICA, S.A.

FCC SERVICIOS INDUSTRIALES ENERGETICOS, S A.
FUNDACIO BARCELONA MEDIA

FUNDACIO CATALANA DE L"ESPLAI

FUNDACIO PRIVADA ESCOLES UNIVERSITARIES
GIMBERNAT

INFORMATICA'Y COMUNICACIONES AVANZADAS, S L.
INSTITUT D'ESTUDIS CATALANS

INSTITUT MUNICIPAL D" INFORMATICA
INVERGAMING GRUP, S.L.

KRITER SOFTWARE, S.L.

NETMIND, S.L.

NexTRet, S.L.

ONDATA INTERNATIONAL, S.L.

PRACTIA CONSULTING, S.L.

QRP MANAGEMENT METHODS INTERNATIONAL
RCM SOFTWARE, S.L.

SECARTYS

SOCIEDAD DE REDES ELECTRONICAS Y SERVICIOS, S A.
SQS, S.A.

TRAINING & ENTERPRISE RESOURCES
UNIVERSIDAD EUROPEA DE MADRID
UNIVERSITAT DE GIRONA

UNIVERSITAT OBERTA DE CATALUNYA

asuntos interiores
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ANl — " Hoja de subscripcion a Novatica (2013)
l I v v ' CI (revista digital de la Asociacion de Técnicos de Informatica)
Novatica Subscription Form (2013)

Revista de la Asociacion de Tecnicos de Informatica

(Online journal and magazine published by Asociacion de Técnicos de Informatica)
www.ati.es/novatica

Todos los datos son obligatorios a menos que se indigue otra cosa / All the data must filled in unless otherwise stated

Una vez cumplimentada esta hoja, se ruega enviarla a / Please fill in this form and send it to:
e-mail novatica.subscripciones@atinet.es or ATI, Via Laietana 46, ppal. 13, 08003 Barcelona, Espafia / Spain

Nota importante / Important Notice: Novética es una revista que se publica solamente en formato digital, de aparicion
bimestral, es decir seis nimeros al afio / Novatica is a digital-only publication that appears bimonthly, i.e. six issues per year.

» Cuota anual: 62 Euros (IVA incluido — este impuesto se aplica solamente a residentes en Espafia) / Annual fee: 62 Euros
(VAT applicable only to subscribers that reside in Spain)

« El suscriptor es una empresa o entidad __ o una persona fisica __ (marcar con X lo que corresponda) /
« The subscriber is an organization (business, university, government, etc) __ or a person __ (mark your option with X)

- Datos del suscriptor empresa o entidad / Data of organizational subscriber

Empresa o entidad / Organization Sector / Business
Direccion / Address
Localidad / City Cad. Postal / Post Code

Provincia / Country

Datos de la persona de contacto / Data of contact person
Nombre y apellidos / Full name
Correo electrénico / E-mail address™ | Teléfono / Phone

- Datos del suscriptor persona fisica / Data of personal subscriber 2
Apellidos / Last name
Nombre / First name
Localidad / City Céd. Postal / Post Code
Provincia / Country Teléfono / Phone
Correo electronico / E-mail address™

- Datos bancarios para domiciliacion del pago / Bank account data for payment (si desea pagar por otro método contacte
por favor con novatica.subscripciones@atinet.es / if you want your payment to be made using a different method please contact
novatica.subscripciones@atinet.es)

Nombre de la entidad bancaria / Name of the Bank (if the Bank is not located in Spain please provide SWIFT and IBAN codes)

Cadigo de entidad Oficina D.C. Cuenta

¢, Desea que emitamos factura? / Do you want an invoice to be issued? Si/Yes __ No _ (marcar con X lo que corresponda /
mark your option with X)

Firma / Signature Fecha/Date .......cooveviviiiiiiiiiiiiiia,

Mediante su firma la persona que ha cumplimentado este impreso declara que todos los datos contenidos en el mismo son ciertos y acepta todos los términos y
condiciones del servicio de suscripcién a Novatica / Along with his/her signature the person filling in this form declares that all the data provided are true and
accepts all the terms and conditions of the Novatica subscription service

Nota sobre protecciéon de datos de caracter personal / Data Protection Notice: De conformidad con la LO 15/99 de Proteccion de Datos de Caracter
Personal, le informamos de que los datos que usted nos facilite seran incorporados a un fichero propiedad de Asociacion de Técnicos de Informatica (ATI)
para poder disfrutar de los servicios que su condicion de suscriptor de Novatica socio le confiere, asi como para enviarle informacién acerca de nuevos
servicios y ofertas que ATI ofrezca en relacion con sus publicaciones. Si usted desea acceder, rectificar, cancelar u oponerse al tratamiento de sus datos
puede dirigirse por escrito a secregen@ati.es. / ATl is fully compliant with the Spain Data Protection Law (LO 15/99). You can enact your rights to access,
cancellation or opposition writing to secregen@ati.es.

* Una vez validados por el servicio de suscripciones de Novética los datos de este formulario, Vd. recibira en esta direccién de correo la informacién sobre el procedimiento
para acceder a los nimeros publicados por nuestra revista / Once the data in this form have been validated by the Novatica subscription staff you will receive in this e-mail
address the information about the procedure required to access the issues edited by our journal.

2 Si Vvd. es profesional informatico o estudiante de Informética, o simplemente una persona interesada por la Informatica, debe tener en cuenta que la revista Novética es
solamente uno de los diferentes servicios que los socios de ATI reciben como contrapartida de su cuota anual, de forma que, muy probablemente, le serd méas beneficioso
hacerse socio que suscribirse Gnicamente a la revista. Por ello le recomendamos que se informe sobre qué es ATl y sobre los servicios que ofrece en http://www.ati.es/ o

en info@ati.es.


http://www.ati.es/novatica
mailto:novatica.subscripciones@atinet.es
mailto:novatica.subscripciones@atinet.es
mailto:novatica.subscripciones@atinet.es
mailto:secregen@ati.es
mailto:secregen@ati.es
http://www.ati.es/
mailto:info@ati.es

Hoja de solicitud de inscripcion en ATI (2013)
(Asociacion de Técnicos de Informatica)

Todos los datos son obligatorios a menos gue se indigue otra cosa

Asociacién de Técnicos
de Informdtica

Una vez cumplimentada esta hoja, se ruega enviarla por correo electrénico a secregen@ati.es, o por fax
www.ati.es al 93 4127713, o por correo postal a ATI, Via Laietana 46, ppal. 12, 08003 Barcelona

P> Solicito inscribirme como:  Socio de nimero O (85€)*  / Sociojunior O (26€)* / Sociojubilado O (27€) / Socio adherido O (59 €)*
(Para inscribirse como socio estudiante se ruega utilizar la hoja de inscripcién especifica disponible en http://www.ati.es/estudiantes
- ver en la siguiente pagina informacion detallada sobre ATl y los diferentes tipos de socios)
* Nota importante: la cuota cubre el afio natural, de 1 de enero a 31 de diciembre. Las inscripciones a socios de nimero realizadas de 1 de
julio a 31 de octubre tienen una reduccién de cuota del 50% y todas las cuotas son gratuitas si se realizan del 1 de noviembre al 31 de
diciembre. En este Ultimo caso, si se desea acceder a descuentos en servicios ofrecidos por terceros no se aplicaran reducciones a la cuota
anual de asociado, que debera abonarse en su totalidad.

- Datos personales del solicitante

Apellidos

Nombre

Domicilio N° Piso
Localidad Cadigo Postal

Provincia Teléfono

Direccion de correo electronico *

Fecha de nacimiento DNI

- Datos de la empresa o entidad donde trabaja (si es autonomo indiquelo en el campo “Empresa o entidad”)

Empresa o entidad Sector
Puesto actual Depto.
Direccion N°

Localidad Cadigo Postal
Provincia Teléfono

- Domiciliacién de la cuota anual (ATI se encarga de su envio al banco o caja)
Nombre de la entidad bancaria:

Cadigo de entidad Oficina D.C. Cuenta

- Datos complementarios (si necesita mas espacio para estos datos contintie en otra hoja)
Titulos superiores 0 Medios qUE POSEE Y CENIIOS OLOTJANTES: ....ciuviiiiieeeiiiiree ettt e sttt e et e e et e e e e e e st e s e e st e e e asneeennns

Resumen de experiencias profesionales: .

Numero de afios de experiencia profesional INFOrMALICAL ...........oiiiiii i e e

- Presentado por los Socios de niumero (**)

(**) Esta informacién no es necesaria para solicitar inscribirse como socio junior, estudiante o adherido; para inscribirse
como socio de numero o jubilado, si el solicitante no conoce a ningun socio de nimero que pueda presentarle, la Secretaria
General de ATI le contactara para determinar otra forma fehaciente de acreditar su profesionalidad.

1) Apellidos Y NOMDBIE ....coooiiiiiiie e N° de socio ........... Fecha .../../......... Firma
2) Apellidos Y NOMDIE ......coiiiiiiiiiie e N° de socio ........... Fecha ...[..[......... Firma
Firma del solicitante Fecha

Mediante su firma el solicitante declara que todos los datos incluidos en esta solicitud son ciertos.

Nota sobre proteccién de datos de caracter personal: De conformidad con la LO 15/99 de Proteccion de Datos de Caracter Personal, le informamos de que
los datos que usted nos facilite seran incorporados a un fichero propiedad de Asociacién de Técnicos de Informatica (ATI) para poder disfrutar de los servicios
que su condicion de socio le confiere, asi como para enviarle informacién acerca de nuevos servicios, ofertas y cursos que ATI ofrezca y puedan resultar de su
interés. Sus datos podran ser comunicados a aquellas instituciones, sociedades u organismos, con los que ATl mantenga acuerdos de colaboracion,
relacionados con el sector de los seguros, la banca y la formacion para el envio de informacién comercial. Si usted desea acceder, rectificar, cancelar u
oponerse al tratamiento de sus datos puede dirigirse por escrito a secregen@ati.es.

O No deseo recibir informacion comercial de ATI ni de terceras entidades colaboradoras de ATI.
[0 No deseo recibir informacion comercial de terceras entidades colaboradoras de ATI.
O No autorizo la comunicacion de mis datos a terceras entidades colaboradoras de ATI.

T Una vez validados por la Secretaria de ATl la hoja de inscripcion y los documentos requeridos, y aceptada su solicitud, Vd. recibira en esta direccion de correo la informacion sobre el
procedimiento para poder utilizar todos los servicios de la red ATINET (ver reverso).
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http://www.ati.es/estudiantes

Una asociacion abierta a todos los informaticos

Asociacién de Técnicos
AT Una asociacion util a sus socios, util a la Sociedad
www.ati.es

Creada en 1967, ATI (Asociacion de Técnicos de Informatica) es la asociacion profesional mas numerosa, activa y
antigua de las existentes en el Sector Informatico espafiol, con sedes en Barcelona (sede general), Madrid, Valencia y
Zaragoza. Cuenta con mas de 3.000 socios, que ejercen sus funciones como profesionales informaticos en empresas,
universidades y Administraciones Publicas, o como autbnomos.

ATI, que esti abierta a todos profesionales informéticos independientemente de su titulacion, representa oficialmente a los
informaticos de nuestro pais en Europa (a través de CEPIS, entidad que coordina a asociaciones que representan a mas de
400.000 profesionales informaticos de 32 paises europeos) y en todo el mundo (a través de IFIP, entidad promovida por la
UNESCO para coordinar trabajos de Universidades y Centros de Investigacion), y pertenece a la CLEI (Centro Latinoamericano
de Estudios en Informética). ATI tiene también un acuerdo de colaboraciéon con ACM (Association for Computing Machinery).

En el plano interno tiene establecidos acuerdos de colaboracidon o vinculacion con Ada Spain, ASTIC (Asociacion
Profesional del Cuerpo Superior de Sistemas y Tecnologias de la Informacién de la Administraciéon del Estado), Hispalinux,
Al2 (Asociacion de Ingenieros en Informética), Colegios de Ingenierias Informéticas de Catalufia y con RITSI (Reunion de
Estudiantes de Ingenierias Técnicas y Superiores de Informética).

Tipos de socio

v Socios de nimero: deben acreditar un minimo de tres afios de experiencia profesional informatica (o dos afios si se
posee un titulo de grado superior o medio), o bien poseer un titulo de grado superior 0 medio relacionado con las
Tecnologias de Informacién, o bien haber desarrollado estudios, trabajos, o investigaciones relevantes sobre dichas
tecnologias

Socios estudiantes: deben acreditar estar matriculados en un centro docente cuya titulacion dé acceso a la condicion
de Socio de Numero (la hoja especifica de inscripcion para socios estudiantes esta disponible en http://www.ati.es/estudiantes)

Socios junior: profesionales informaticos con una edad maxima de 30 afios y que no sean estudiantes.
v Socios jubilados (Aula de Experiencia): socios de ATI que, al jubilarse y cesar su actividad laboral, deciden continuar
perteneciendo a ATI colaborando con su experiencia con la asociaciéon
v Socios adheridos: profesionales informéticos que no cumplan las condiciones para ser Socios de NUmero o también
personas que, no siendo profesionales informaticos, quieran participar en las actividades de ATI
v Socios institucionales: personas juridicas, de caracter publico o privado, que quieran participar en las actividades de
ATI (para més informacion sobre esta modalidad se ruega ponerse en contacto con la sede general de ATI)

¢, Qué servicios ofrece ATI a sus socios?
Mediante el pago de una cuota anual, los socios de ATI pueden disfrutar de la siguiente gama de servicios:
Formacién Permanente
e Cursos, Jornadas Técnicas, Mesas Redondas, Seminarios,
e Conferencias, Congresos
e Secciones Técnicas y Grupos de Trabajo sobre diversos temas
e Intercambios con Asociaciones Profesionales de todo el mundo
Y Servicios de informacion
¢ Revistas bimestrales Novatica (decana de la prensa informatica espafiola), REICIS (Revista Espafiola de Innovacion,
Calidad e Ingenieria del Software) y UPGRADE, publicacion digital editada en lengua inglesa por Novatica en nombre de CEPIS
e Red asociativa ATInet (IntrATInet, acceso basico gratuito a Internet, correo electrénico con direccién permanente,
listas de distribucién generales y especializadas, foros, blogs, pagina personal, ...)
e  Servidor web http://www.ati.es, pionero de los webs asociativos espafioles
Y Servicios profesionales
e Asesoramiento profesional y legal
e Peritajes, diagndsticos y certificaciones
e Bolsa de Trabajo
e  Emision en Espafia del certificado profesional europeo EUCIP (European Certification of Informatics Professionals)
e  Emisién en Espafia del certificado ECDL (European Computer Driving License) para usuarios
v Servicios personales
e Los que ofrece la Mutua de los Ingenieros (Seguros, Fondo de pensiones, Servicios Médicos)
e Los que ofrece la Caja de Ingenieros (gozar de las ventajas de ser socio de esta caja cooperativa)
e Promociones y ofertas comerciales

;Doénde esta ATI?
Sede General y Capitulo de Catalunya — Calle Avila 50, 3a planta, local 9, 08005 Barcelona - Tifn. 93 4125235; fax 93 4127713 /
<secregen@ati.es>
Capitulo de Andalucia - <secreand@ati.es>
Capitulo de Aragon - Lagasca 9, 3-B, 50006 Zaragoza - Tlfn./fax 976 235181 / <secreara@ati.es>
Capitulo de Galicia - <secregal@ati.es>
Capitulo de Madrid — Plaza de Espafia 6, 22 planta 28008 Madrid - Tlfn. 91 4029391; fax. 91 3093685 / <secremdr@ati.es>
Capitulo de Valencia y Murcia - Reino de Valencia 14, 46005 Valencia - Tlfn./fax 96 3918531 / <secreval@ati.es>

Revistas Novatica, REICIS y UPGRADE — Plaza de Espafia 6, 22 planta 28008 Madrid — TIfn. 91 4029391 / <novatica@ati.es>
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Estudiante de
Informatica (Ingenieria
{ Técnica o Superior, 0
Formacion Profesional)?

"N 1?

;Preocupado por tu
integracion
profesional

La asociacion de profesionales informaticos

mas numerosa, dinamica, abierta y veterana

de nuestro pais ha puesto en marcha

servicios especificos para socios estudiantes
que te ayudaran a verlo mas claro

Asociacion de Técnicos
de Informatica

Conécenos en www.ati.es y/o escribenos a info@ati.es



Acreditacion Europea de habilidades informaticas

Lider internacional en certificacion de competencias TIC

11.409.855 Candidatos ECDL / ICDL
41 ldiomas
148 Paises
24.000 Centros autorizados

45 millones de examenes

http://www.ecdl.es
info@ecdl.es / 934125235
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