‘alaly 0
AT A S

Novatica, revista fundada en 1975y decana de la prensa infor-
mética espanola, es el 6rgano oficial de expresion y formacion
continua de ATI (Asociacién de Técnicos de Informadtica),
organizacion que edita también la revista REICIS (Revista
Espariola de Innovacion, Calidad e Ingenieria del Software).

<httr ://www.ati.es/novatica/>
http://www.ati.es/reicis/>

ATI es miembro fundador de CEPIS (Couna/ o/ Eurg, ean Professional
Informatics  Societies),. representa. a Espana_en IFI én emat/ana/
Federation for Informalion Processing), y es m\embro de é
Latinoamericano de Estudios de Informatica) y de CECUA (Confe E/anon

of European Gomputer User Associations), Asimismo uene un acuerdo
de colaboracion con AGM (Association for Computing Machinery) y
colabora con diversas asociaciones informaticas espanolas.

Consejo Editorial

Guillem Alsina Gonzalez, Pere LIuis Barbara, Miguel Garcia-Menéndez (presidente del Consejo),
Emest GIE}OH Gil, Juan Hernandez Basora, Silvia Leal Martin, David Moya Alvarez, Francesc
Noguera Puig, Andrés Pérez Payeras, Viktu Pons i Colomer, Daniel Raya Demidoff, Jordi Roca
i Marimon, Jorge Daniel Vigo Lépez, Juan Carlos Vigo Lopez

Coordinacion Editorial

Lloreng Pagés Casas <pages@ati.es>

Composicion y autoedicion

Impresién Offset Derra S. L.

Traducciones

Grupo de Lengua e Informatica de ATl <http://www.ati.es/gt/lengua-informatica/>
Administracion

Tomés Brunete, Maria José Fernandez, Enric Camarero

Secciones Técnicas - Coordinadores
Accesibilidad
Emmanuelle Gutiérrez y Restrepo (Fundacion Sidar), <emmanuelle@sidar.org>
Loic Martinez Normand (Fundacion Sidar), <loic@sidar.org>
Acceso y recuperacion de la Inlurmac ion
José Maria Gomez Hidalgo (Pragsi j is.com>
Enrique Puertas Sanz (Umverswdad Euvopea de Madrid), <enrique.puerias@universidadeuropea.es>
Administracion Publica electronica
Francisco Lopez Crespo (MAE), <ﬂc@a|| es>
Sebastia Justicia Pérez (Diputacion de Barcelona) <sjusticia@ati.es>
Arquitecturas
Enrique F. Torres Moreno (Universidad de Zaragoza), <enrique.torres@unizar.es>
José Flich Cardo (Universidad Politécnica de Valencia, <jflich@disca.upv.es>
Auditoria SITIC
Marina Tourifio Troitifio, <marinatourino@marinatourino.com>
Sergio Gémez-Landero Pérez (Endesa), <sergio.gomezlandero@endesa.es>
Derecho y tecnologias
Elena Davara Ferndndez de Marcos (Davara & Davara), <edavara@davara.com>
Ensenanza Universitaria de la Informatica
Cristébal Pareja Flores (DSIP-UCM), <cpareja@sip.ucm.es>
J. Angel Velazquez lturbide (DLSI I, URJC), angel.velazquez@urjc.es>
Entorno digital personal
Andrés Marin Lopez (Univ. Carlos ll), <amarin@it.uc3m.es>
Diego Gachet Péez (Universidad Europea de Madrid), <gachet@uem.es>
Estandares Weh
Encarna Quesada Ruiz (\/\rall)r <encarna.quesada@virati.com >
José Carlos del Arco Prieto (TCP Sistemas e Ingenieria), <jcarco@gmail.com=>
Gestion del Conocimiento
Joan Baiget Solé (Cap Gemini Ernst & Young), <joan.baiget@ati.es>
Gobierno corporativo de las Tl
Manuel Palao Garcia-Suelto (ATI), <manuel@palao.com>,

\rque\ Garcia-Menéndez (iTTi) org

jormatica y Filosofia
JoseAnge\ Olivas Varela (Escuela Superior de UCLM), <joseangel es>
Roberto Feltrero Oreja (UNED), <rfeltrero@gmail.com>
Informética Grafica
Miguel Chover Sellés (Universitat Jaume | de Castellon), <chover@Isi.uji.es>
Roberto Vivo Hernando (Eurographics, seccion espariola), <rvivo@dsic.upv.es>
Ingenieria del Softwar
Luis Fernandez Sanz, Daniel Rodriguez Garcia (Universidad de Alcald),
<{luis fernandez, daniel. rodriguez}@uah.es>
Inteligencia Artificial
Vicente Botti Navarro, Vicente Julian Inglada (DSIC-UPV), < {vbotti,vinglada} @dsic.upv.es>
Interaccion PEI’Sﬂnﬂ-CII tador
Pedro M. Latorre Andrés (Umverswdad de Zaragoza, AIP0), <platorre@unizar.es>
Francisco L. Gutierrez Vela (Universidad de Granada, AIPO), <fgutier@ugr.es>
Lengua e Informatica
M. del Carmen Ugarte Garcia (ATI), <cugarte@ati.es>
Lenguajes informaticos
Oscar Belmonte Fernandez (Univ. Jaime | de Castellon), <belfern@Isi.uji.es>
Inmaculada Coma Tatay (Univ. de Valencia), <Inmaculada.Coma@uv.es>
Lingiiistica computacional
Xavier Gomez Guinovart (Umv. de Vigo), <xgg@uvigo.es>
Modelado de softwar
Jesus Garcia Molina (DIS UM), <jmolina@um.es>
Gustavo Rossi (LIFIA-UNLP Argentina), <gustavo@sol.info.unlp.edu.ar>
Mundo estudiantil y jovenes profesionales
Federico G. Mon Trotti (RITSI), <gnu.fede@gmail.com>
gﬂlke\ Slaéazsr Pefia (Area de Jovenes Profesionales, Junta de ATI Madrid), <mikelto_uni@yahoo.es>

eguridal
Ra{ae\ Fernandez Calvo (ATI), <rfcalvo@ati.es>

% uel Sarries Grind (ATI), <miquel@sarries.net>

edes y servicios lelemalu:ns

Juan Carlos Lopez Lopez (UCLM), <juancarlos.lopez@ucim.es>
Ana Pont Samuan (UPV), <apont@disca.upv.es>

José Cortes Arenas (Sopra Group), /|oscorare@gman com>
uan Gonzdlez Gomez (1 Carlos Il'), < com
:.euurldall
Javier Areitio Bertolin (Univ. de Deusto), <jareitio@deusto.es>
Javier Lopez Mufioz (ETSI Informatica-UMA), <jlm@lcc.uma.es>
Sistemas de Tiempo Real
Alejandro Alonso Mufioz, Juan Antonio de la Puente Alfaro (DIT-UPM),
saa\onso ‘ﬁueme}@ml upm.es=>

Software LI

Jestis M. Gonzalez Barahona (GSYC-URJC), <jgh@gsyc.es>
Fernando Tricas GarcwaéUmverswdad de Zaragoza), <ftricas@unizar.es>
Tecnologias para la Educacion

Juan Manuel Dodero Beardo (UC3M), <dodero@inf.uc3m.es>
César Pablo Cércoles Briongo (UOC), <ccorcoles@uoc.edu>.
Tecnologias y Empresa

Didac Lopez Vifias (Universitat de G\roﬂa) <didac.lopez@ati.es>
Alonso A\varez Garcia (TID) <aag@tid.es>
Tendencias tecnologicas

Gabriel Marti Fuentes (Interbits), <gabi@atinet.es>

Juan Carlos Vigo (ATI) <juancarlosvigo@atinet.es>
IIEvTunsmn o

tonio Gi Plaza (Univ. de Mélaga), < {aguayo, quevara}@Icc.uma.es>

Las opiniones expresadas por los autores son responsabilidad exclusiva de los mismos.
Novatica permite la reproduccion, sin animo de lucro, de todos los articulos, a menos que lo
impida la modalidad de © o copyright elegida por el autor, debiéndose en todo caso citar su
procedencia y enviar a Novatica un ejemplar de la publicacion.

Coordinacion Editorial, Redaccion Central y Redaccion ATl Madrid
Gutierre de Cetina 24, 28017 Madrid »Tiin. 914029391 <novatica@ati.es>
Administracion y Redaccion ATI Catalufia

Calle Avila 50, 3a planta, local 9, 08005 Barcelona

1in.934125235 <secregen@au £5>

Redaccion ATl Andalucia <secreand@ati.es>

Redaccion ATI Galmla<secregal@atw es>

Suscripcion y Ventas <novatica.subscripciones@atinet.es>
Publicidad Gutierre de Cetina 24, 28017 Madrid

TInt.914029391 <novatica@ati.es>

Imprenta: Impresion Offset Derra S.L., Llull 41, 08005 Barcelona
Deposito legal: B 15.154-1975 - ISSN: 0211-2124; CODEN NOVAEC

Portada: 'La decision" - Concha Arias Pérez / © ATI

Diseo: Fernando Agresta / © ATI 2003

N° 237, julio-octubre 2016, afio XLII

La hora del Big Data
Periodicidad de Novatica desde julio de 2016 hasta junio de 2017

Nombramiento de la nueva Directora de Novatica

Un agradecimiento muy especial para todos nuestros colaboradores
Lloreng Pagés Casas

Asamblea General de IFIP
Ramon Puigjaner Trepat

WITFOR 2016

Ana Pont Sanjuan

Noticias del TC9: ICT and Society
lgnacio Gil Pechudn

Reunion anual del TC2 “Software: Theory and Practice”
Antonio Vallecillo Moreno

X Edicion del Premio Novatica: Entrega del premio al autor ganador
monografia

Editores invitados: José Maria Gémez Hidalgo y Ricardo Baeza-Yates

Presentacion. Big Data: Conceptos y aplicaciones

José Maria Gémez Hidalgo, Ricardo Baeza-Yates

Datos masivos en la Web

Ricardo Baeza-Yates

Big Data: Preprocesamiento y calidad de datos

Salvador Garcia, Sergio Ramirez-Gallego, Julidn Luengo, Francisco Herrera

Internet de las Cosas: La mineria de flujos de datos masivos en tiempo real
Albert Bifet, Jesse Read

Analisis Big Data en sistemas de computacion de alto rendimiento: Tecnologias,
herramientas y ejemplos

Alexey Cheptsov, Bastian Koller

Big Data y sistemas de recomendacion

David C. Anastasiu, Evangelia Christakopoulou, Shaden Smith, Mohit Sharma, George Karypis

Estudio sobre la escalabilidad del algoritmo de agrupamiento estructural paralelo
para redes en Big Data

Weizhong Zhao, Gang Chen, Venkata Swamy-Martha, Xiaowei Xu

Introduccion a la analitica de texto con Spark

José Maria Gomez Hidalgo

Como mejorar el conocimiento de tu audiencia: Experiencias de la CCMA en un
entorno Big Data

Xavier Ferrandiz Bofill, Alberto Alejo Marcos

Privacidad en la analitica masiva de datos
José Maria del Alamo Ramiro, Esmeralda Saracibar Serradilla, Emilio Aced Félez

secciones técnicas

¢Nos esta haciendo felices la tecnologia?
Dorian Peters

Referencias autorizadas

sociedad de la informacion

El problema del robot de exploracion de Marte
(Competencia UTN-FRC 2014, problema 5, enunciado)

Julio Javier Castillo, Diego Javier Serrano, Marina Elizabeth Cdrdenas
Discos duros

(Competencia UTN-FRC 2015, problema A, solucion)

Julio Javier Castillo, Diego Javier Serrano, Marina Elizabeth Cdrdenas

asuntos interiores
Coordinacion editorial / Programacion de Novatica / Socios Institucionales

Monografia del proximo numero: "Seguridad digital"

02

03

03

04

05

05

06

06

09

12

17

24

31

39

46

53

60

65

70

72

78

79

80




. editorial

Informatica puede venir de informacién, y
la informacion se nutre de datos. Los datos
en sf mismos suelen ser poco significativos
dado que su valor se manifiesta cuando los
relacionamos, porque es entonces cuando
se transforman en informacion.

Esta reflexion, posiblemente elemental,
configura en parte la historia de nuestra
informadtica, que consiste, entre otros as-
pectos, en ofrecer informacion elaborada.
Aunque para completar el objetivo que
todo proceso informdtico requiere faltara
un tercer elemento que es la tecnologia,
absolutamente necesaria para poder ac-
ceder a la informacion de forma eficiente.

En esta etapa actual de nuestra profesion
impera la necesidad de obtener informa-
cion eficiente y en este cometido toma
papel predominante la cultura “Big Data”.
Por ello, el posicionamiento de los profe-
sionales de la Informatica que necesitan
estar al corriente de las novedades del sec-
tor y de sus posibilidades, se debe orien-
tar a entender la utilidad del “Big Data”
en la empresa, y a traducir en términos de
rentabilidad las posibilidades de su apli-
cacion como concepto, asi como también
conocer ¢l uso de la tecnologia que acom-
pafia al mismo. Y esto requiere formacion
y reCursos.

¢Mas formacion y mas recursos todavia?
diran algunos informaticos séniors, hartos
del cambio tecnolégico continuo. Y asi es.
En nuestra profesion, lo cotidiano es cam-
biar por lo general, nuestras competencias
en sistemas operativos, lenguajes de pro-
gramacion y conocimientos de estructuras
de informacion, todo ello a muy corto pla-
70, y sin tregua hacia un recorrido que no
tiene por qué tener un final.

La hora del Big Data

Las estructuras de datos siempre han sido
motor de cambio en nuestra profesion. De
los sistemas de ficheros a los modelos de
bases de datos, de las primeras estructu-
ras, jerarquicas o Codasyl, a las aceptadas
como mas eficaces, y basadas en el mode-
lo relacional. Esto solo fue un inicio que
evoluciono en términos de eficacia, ya que
aparecieron los modelos documentales y
los orientados a objetos. Todo ello en pa-
ralelo con la evolucion del hardware y los
lenguajes de programacion.

El “Big Data” es el protagonista del mo-
mento actual en gestion de los datos,
porque dispone de muchas herramien-
tas para tratar la informacion de forma
masiva, que es lo que define este nuevo
concepto. Y por ello se va a imponer pro-
bablemente como una de las herramientas
mas utiles para tomar decisiones y prever
futuras operaciones de largo alcance re-
lacionadas con la informacién obtenida.

Pero existe otra faceta que suscita re-
flexion sobre esta nueva tecnologia, que
es la gestion de unos datos, donde va a ser
dificil averiguar si los resultados obteni-
dos se dan a conocer por el gran publico,
y si atentan a la seguridad de las personas,
empresas y de la sociedad en general. Y
también si los datos manejados son obte-
nidos con el consentimiento de su uso por
parte de los ciudadanos implicados.

Si las reglas de juego son laxas, el posee-
dor de la informacion elaborada a través
de procesos de tratamiento de informa-
cion de forma masiva, y que ademas tam-
bién domina parte de determinadas redes
sociales, nos puede llegar a conocer y ma-
nejar sin que seamos conscientes de ello,
con mads intensidad de lo que ya lo debe
estar haciendo actualmente.

No hay que ser demasiado observador
para ver paseando por nuestras calles
ciudadanos que realizan, por lo general,
una actividad casi frenética: llenar de for-
ma continuay a través de sus smartphones
ficheros de datos e imagenes, algunos a
bases de datos privadas, y otros a deter-
minados bancos de datos. Y lo que se estd
publicando en estos bancos de datos son
referencias a quienes somos, que nos ape-
tece, cudles son nuestras intenciones per-
sonales a corto y medio plazo, y por qué
estarfamos dispuestos a jugarnos el tipo.
Todo un manjar para los servicios de inte-
ligencia y las empresas que comercializan
productos dirigidos al gran publico.

Por lo demds, centraindonos mds ya en la
evolucion de los productos y conceptos
para tratar la informacion, y aprendiendo
del curso de la Informatica y de nuestra
experiencia como profesionales, el “Big
Data” no tiene por qué ser el final de nin-
guna historia, ya que sabemos que lo tini-
co estable que tiene la gestion de datos es
su evolucion continuada.

Podemos imaginar ya un futuro de evo-
lucién del “Big Data” con la aparicion de
nuevos conceptos, del tipo: “Very Large
Big Data” o “Super Big Data” que pueden
estar a la vuelta de la esquina.

La Junta Directiva General de ATI

Periodicidad de Novatica desde julio de 2016 hasta junio de 2017

Con la publicacion de este nimero, el
cual significa la despedida de Lloreng
Pagés Casas, quien ha venido diri-
giendo la revista desde julio de 2006,
se inicia una fase de remodelacion de
la revista, acorde con los nuevos tiem-
pos y con los retos presupuestarios
que debe afrontar ATIL.

Para facilitar esta transicion, ya ini-
ciada desde el nombramiento de
Encarna Quesada Ruiz como nueva

directora de la revista, y poder rea-
lizar mejor todas las adecuaciones
necesarias, hemos decidido cambiar
provisionalmente la periodicidad de
publicacion de la revista, pasando a
ser ésta cuatrimestral entre julio de
2016 y junio de 2017. Por lo tanto,
en este periodo ademds del nimero
actual se publicardn otros dos nime-
ros mas: Novatica 238 (noviembre
2016-febrero 2017) y Novatica 239
(marzo 2017-junio 2017).

Es de preveer que a partir de julio de
2017 podamos reanudar la periodi-
cidad trimestral que nos ha sido ha-
bitual desde 2012, de modo que No-
vatica 240 y Novdtica 241 se puedan
publicar también a lo largo de 2017.
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Nombramiento de la nueva Directora de Novatica

Nos complace informaros de que en la ul-
tima reunion de Junta Directiva General,
y tras el pertinente concurso, celebrado en
fechas recientes, se acord6 nombrar a En-
carna Quesada Ruiz como nueva Directora
de Novdtica, en sustitucion de Lloreng Pa-
gés Casas, después de que éste comunicase
a esta JDG, hace unos meses, su intencion
de ir cerrando un ciclo que ya se prolongaba
por espacio de diez afios.

Encarna Quesada es especialista en proce-
sos de Transformacion Digital. La investiga-
cion, la divulgacion y el asesoramiento son
los tres ejes principales de su labor, en rela-
cion a los avances e innovacion en tecnolo-

Lloreng Pagés Casas

Coordinacion Editorial de Novdtica

Cuando en el ano 2006, Rafael Ferndndez
Calvo me dio a conocer que me consideraba
un candidato idoneo para sucederle al frente
de Novitica, he de confesar que me dio un
vuelco el corazon al tiempo que se abrian
ante mi un montoén de ilusiones y buenas
expectativas. Se me vino a la mente en aquel
momento el modo en el que, a finales de los
afios 1970 y sin haber cumplido todavia los
18 afos, esperaba con devocion la llegada
via postal de la revista a casa para devorarla
con fruicion tratando de descubrir las claves
de esa “mitad ciencia-mitad arte” que empe-
zaba ya a ser mi profesion.

Una vez que acepté ese para mi increible
reto y pude ganar el pertinente concurso,
he tenido la suerte y el privilegio de haber
podido dirigir la revista en un periodo tan
largo como son algo mds de 10 anos. En
los cuales hemos podido publicar, contando
con éste, 56 nimeros de la revista, mas de la
mitad de los cuales en conjuncion con UP-
GRADE, una revista promovida por CEPIS
donde publicdbamos basicamente una ver-
sién inglesa del monografico de Novitica.

Han sido para mi afos de intenso trabajo
y mucha dedicacion procurando dar lo me-
jor de mi mismo para mantener ese nivel
y prestigio en la revista que le habfan ido
otorgando con el paso del tiempo todos y
cada uno de mis antecesores. Ahora, en el
momento de la despedida, puedo decir que,
aun a pesar de que quedaron muchas cosas
en el tintero, y otras muy mejorables en di-
versos aspectos, me voy con la satisfaccion
del deber cumplido ante ese reto que solo a
base de entusiasmo e ilusion he conseguido
que no me viniera excesivamente grande.

Pero me despido sobre todo con la enorme
satisfaccion de haber conocido y tratado

gia que afectan tanto a las empresas, como
a la sociedad en su conjunto.

Encarna fue Directora de W3C Espaia,
un consorcio internacional que trabaja en
el desarrollo de protocolos y pautas que
permiten asegurar el crecimiento futuro
de la Web y hacer posible la comunicacion
humana, el comercio y las oportunidades
para compartir conocimiento. Asimismo,
ha trabajado con una serie de organismos
y empresas nacionales e internacionales en
proyectos de transformacion digital, lo que
le ha permitido adquirir una vision estraté-
gica en innovacion tecnoldgica, en diferen-
tes sectores.

con personas maravillosas que me han faci-
litado muchisimo el trabajo y sin los cuales
todo ese entusiasmo e ilusion no hubieran
servido para nada. Asi, he podido coincidir
tanto con excelentes profesionales como con
muchas personas que voluntariamente han
cedido su tiempo en beneficio de que No-
vdtica publicase unos contenidos mejores y
mads adecuados. Ha sido para mi una expe-
riencia impagable en este sentido.

Empezando por el principio, solo pue-
do tener palabras de agradecimiento para
Fernando Piera y Rafael Ferndndez Calvo,
quienes me dieron “acogida” en el proyec-
to en su calidad, por entonces, de vocal de
Novitica en la JDG y antecesor mio, res-
pectivamente. Posteriormente, Rafael ha
continuado colaborando con Novdtica has-
ta fechas bien recientes en su calidad tanto
de mentor, colaborador y en muchos casos
inspirador mio, haciendo que ese gratisimo
recuerdo vaya a permanecer eternamente en
mi memoria.

Por otra parte, tuve también la suerte de
trabajar con Jorge Lldcer (q.e.p.d) una ex-
celente persona de quien uno piensa que la
vida no lo traté como ¢l merecia. Jorge fue
maquetador de la revista durante mds de 20
afos y cuido perfectamente de todos los de-
talles como gran profesional que era.

Otra magnifica profesional es Concha Arias,
portadista de la revista con la misma anti-
gliedad que la mia, y que ha tenido la virtud
de irme sorprendiendo dia tras dia, portada
tras portada, con su ingenio, imaginacion y
buen hacer. Estoy seguro de que, en virtud de
su trabajo, nuestros lectores aprecian hoy es-
pecialmente la calidad de nuestras portadas.

He de agradecer también el apoyo encon-
trado en las secretarfas, a lo largo de todos
estos anos, por parte de Enric, Feli, Pepa y
Tomas, asi como en Derra, S.L., con espe-
cial mencion para Josep y Lola, siendo ésta

De forma constante, Encarna investiga y
analiza la evolucion de la tecnologia, aseso-
rando y tomando parte activa en proyectos
empresariales para la transformacion tecno-
logica de procesos, negocios y personas.

Finalmente, no queremos dejar pasar la
ocasion sin agradecer a Lloreng su labor al
frente de Novdtica durante todos estos anos.
Vayan para €l nuestros mejores deseos para
cuantos retos, personales y profesionales,
aborde de aqui en adelante.

La Junta Directiva General de ATI

la empresa que cuid6 inicialmente de la im-
presion de la revista, para posteriormente
hacerse cargo de la maquetacion, en ausen-
cia de Jorge.

Y finalmente, los voluntarios. Esas personas
que han conseguido sacar tiempo de sus
quehaceres habituales para favorecer la cali-
dad de nuestros contenidos. Especialmente
mencionable es el grupo de coordinadores
de seccién que ha cumplido con la misién
tanto de cuidar de las revisiones de articulos
no solicitados como de redactar esas impa-
gables “referencias autorizadas” que apare-
cen regularmente en cada nimero. Asi como
el grupo de traductores voluntarios que, con
el paso del tiempo, se ha ido nutriendo de
extraordinarios colaboradores, y sin cuyo
trabajo no hubiéramos podido publicar los
varios centenares de articulos que nos llega-
ron originalmente en inglés.

A todas esas personas maravillosas, muchas
gracias por vuestra colaboracion.

Ahora, la revista queda en unas excelentes
manos. Por una parte, mi sucesora, Encar-
na Quesada Ruiz, una gran profesional, ex-
perta en comunicacion, y por otra, Miguel
Garcia Menéndez, en su calidad de vocal
de Novdtica en la JDG. Ambos han sido
magnificos colaboradores de la revista du-
rante afios, y por lo tanto estdn preparados
para los grandes retos que afronta Novdtica
en el futuro. Como ya saben ellos, siempre
podrdn contar con mi modesta ayuda, alla
donde sea necesario.

Un fuerte abrazo a todos,

Slng

CAN
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Asamblea General de IFIP

Ramon Puigjaner Trepat

ex-Vicepresidente de IFIP; Catedrdtico Emérito de la Universitat de les Illes Balears, ex-Presidente de ATI

Entre los dias 16 y 17 de octubre de 2016, se
celebré en San José (Costa Rica) la Asamblea
General de IFIP. A continuacion, resefiamos
los principales puntos tratados en la misma.

Presupuestos y finanzas

Como asuntos de trdmite se aprobaron las
cuentas del afio 2015 y se puso de manifies-
to que el informe de la auditorfa no detectd
ningtn fallo en el tratamiento contable de los
datos.

Se analizaron también las previsiones para
2016y se observo que el déficit previsto pro-
bablemente se reducird por la existencia de
gastos no realizados segtin lo previsto, pero
que habrd que esperar a fin de afo para te-
ner certeza de ello.

La asamblea aprobo el presupuesto de 2017
que proponia el tesorero. La Comision de
Finanzas manifestd, no obstante, el riesgo
que representa plantear presupuestos con
déficit con la esperanza de que los resulta-
dos del capital permitan reducirlo o trans-
formarlo en un pequefio superavit.

Renovacion del Board

Al haber llegado al final de su segundo pe-
riodo como vice-presidente, Ramon Puigja-
ner (exoficio, antiguo representante de ATI)
no pudo presentarse a la reeleccion.

Quien se presento a la reeleccion fue Max
Bramer (exoficio y antiguo chair del TC12).
Para esas dos vice-presidencias se presenta-
ron dos candidatos Max Bramer y la repre-
sentante de CLEI, Gabriela Marin, en aquel
momento councillor. No hizo falta proceder a
ninguna votacion al haber tantos candidatos
como posiciones. A Min Tjoa (Austria) ac-
tual secretario fue reelegido para este cargo.

Respecto de los councillors habia 4 puestos
a eleccion:

B Franz Rammig (exoficio y anterior re-
presentante de Alemania) elegido por la
Asamblea General, finalizaba su primer
periodo y era reelegible.

B Forrest Lin (representante de China),
elegido por las sociedades miembro, fi-
nalizaba su segundo periodo y no era
reelegible.

B Michael Goedicke (Chair del TC2) elegi-
do por la Technical Assembly, finalizaba
su primer periodo y era reelegible.

B Anthony Wong (representante de Austra-
lia), elegido en representacion del IP3, fi-
nalizaba su primer periodo y era reelegible.

<putxi@uib.cat>

Para esos cargos se presentaron en tiempo y
forma adecuados, respectivamente:

B Franz Rammig.

B Maria Raffai (representante de Hungria).
B Michael Goedicke.

B Anthony Wong.

Al haber un solo candidato para cada car-
go, fueron elegidos automdticamente. Sin
embargo, al haber pasado Gabriela Marin a
Vice-presidente se admitieron candidaturas
para ese cargo de councillor.

Los candidatos fueron:

W Jee-In Kim (representante de Corea).

B Andrew McGettrick (representante del
Reino Unido).

B Jacques Sakarovitch (Chair del TC1).

De ellos fue elegido con claridad el repre-
sentante de Corea Jee-In Kim.

También se reeligio como Tesorero a Declan
Brady representante de Irlanda, al ser tinico
candidato.

Con todos estos cambios la composicion del
Board queda como sigue:

Presidente:
* Michael Hinschey (exoficio, antiguo
chairman del TC1).
Presidente Anterior:
* Leon Strous (Paises Bajos).
Vice-presidentes:
* Max Bramer (exoficio, antiguo chair-
man del TC12).
* Gabriela Marin (CLED.
* Yuko Murayama (Japd, y chairwoman
del TC11).
* Kai Rannenberg (Alemania).
Secretario:
* A Min Tjoa (Austria).
Tesorero:
* Declan Brady (Irlanda).
Councillors:
* Maria Raffai (Hungria).
* Michael Goedicke (chairman del TC2).
* Franz Rammig (exoficio, anterior repre-
sentante de Alemania).
» Anthony Wong (Australia).
e Jee-In Kim (Corea).
e Jerzy Nawrocki (Polonia).
* Raimundo Macedo (Brasil).
* Yasas Abeywickrama (Sri Lanka y chair-
man del InterYIT)

Propuesta de nueva estructura de cuotas
anuales de las sociedades miembro
Como paso siguiente a la nueva estructura
de miembros de IFIP, se traté de la nueva es-
tructura de cuotas anuales de las sociedades
miembro. Se presentaron tres alternativas.

Este acuerdo debia tomarse por una mayo-
ria calificada de tres cuartas partes de los
miembros presentes. Ninguna de las tres
alternativas alcanzo ese nivel de votos favo-
rables, por lo que las tres fueron rechazadas.
En consecuencia para el aiio 2017 se mantie-
nen las mismas cuotas que para el afio 2016.

Acontecimientos generales
Respecto de los acontecimientos generales:

B Se escucharon los detalles referentes a los
resultados de WITFOR 2016 realizado en
San José de Costa Rica del 12 al 14 de
septiembre de 2016 <www.witfor2016.
org> los dias anteriores a la Asamblea
General. La presentacion corrid a cargo de
los dos co-chairs, Gabriela Marin y Ramon
Puigjaner. Se analizaron los ntimeros
de trabajos presentados y aceptados.
También se dio una aproximacion de
los resultados econdmicos del evento,
estando estos resultados pendientes del
cierre final de las cuentas. Se acord6
que de la experiencia de WITFOR con la
estructura de conferencia convencional
debian sacarse conclusiones para la
organizacion de futuras ediciones.

B Se escucho la propuesta de organizacion
del WCC 2018 en Poznan (Polonia) a rea-
lizar en los locales de la Universidad Po-
litécnica de Poznan. En principio, se dio
luz verde a esta organizacion.

B Se procedié a despedir a los miembros
de la Asamblea General que la dejaban
por algtin motivo. En particular se agra-
decio, entregandole un recuerdo, la tarea
de Ramon Puigjaner por su labor como
vice-presidente durante 7 afnos. También
se despidieron Jan Gulliksen (chair del
TC13), Augusto Casaca (representante
de Portugal), Joe Turner (USA-ACM) y
Dong-Yoon Kim (representante de Co-
rea).

B Finalmente se procedio al relevo de la pre-
sidencia. Leon Strous (representante de
Paises Bajos) paso a presidente anterior
y fue substituido por el nuevo Presidente
Mike Hinchey (exoficio, antiguo Chair del
TC1). Se hizo entrega a Leon Strous de
un recuerdo de sus 6 afios de presidente.
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WITFOR 2016

Ana Pont Sanjuan

Universidad Politécnica de Valencia, representante de ATI en el TC6

Este evento, celebrado en San José de Costa
Rica del 12 al 14 de septiembre, ha sido la
sexta edicion en la historia del World Infor-
mation Technology Forum de IFIP y la pri-
mera que se ha organizado, en parte, como
conferencia académica. En WITFOR 2016
se han discutido y presentado proyectos y
estrategias bajo el comin denominador de
ICT for Promoting Human Development and
Protecting the Environment.

Los profesores Ramon Puigjaner (vicepre-
sidente saliente de IFIP) y Gabriela Marin
(nueva vicepresidenta de IFIP) fueron los
promotores y responsables del evento ac-
tuando ambos como General-Chairs.

El desarrollo del programa de WITFOR
estuvo a cargo del profesor costarricense
Francisco J. Mata y de la profesora Ana
Pont, actual representante de Espafia en el
TC6 de IFIP.

Se recibieron para su evaluacion un total de
45 trabajos procedentes de 25 paises distin-
tos representando a todos los continentes.
Cada uno de ellos fue cuidadosamente eva-
luado por al menos 3 revisores de un comité
cientifico internacional, formado por espe-
cialistas en diferentes campos de las TIC y el
desarrollo. Finalmente, se aceptaron 22 tra-
bajos que han sido publicados por Springer
dentro de la serie de libros IFIP Advances in
Information and Communication Technolo-

<apont@disca.upv.es>

g bajo el titulo ICT for Promoting Human
Development and Protecting the Environment

Los trabajos seleccionados fueron clasifica-
dos en 7 categorias: medio ambiente y soste-
nibilidad, educacion, salud, equidad digital,
género, desarrollo economico ¢ infraestruc-
tura y, gobierno y ciudades inteligentes.

Ademds de los mencionados trabajos, el
programa se completd con conferencias,
mesas redondas y demostraciones.

Las conferencias presentadas por Robert
Atkinson, Mario Cimoli, Dave Hoelscher,
Chrisanthi Avgerou, Erick Mata y, Malcolm
Johnson anadieron un nivel de excelencia

al programa de WITFOR. Suscitaron gran
interés en el publico por la temdtica aborda-
da, crearon controversia sobre el uso de las
nuevas tecnologias como oportunidad para
el desarrollo y, animaron a la reflexion sobre
los riesgos que también conlleva.

WITFOR 2016 ha demostrado que esta
conferencia puede jugar un importante pa-
pel para difundir la cooperacion interna-
cional, estimular la investigacion, fomentar
programas y aplicaciones especificos para el
desarrollo, apoyar la educacion como uno
de los pilares de futuro, asi como para inter-
cambiar y diseminar informacion relaciona-
da con todos los campos de la innovacion
tecnologica.

P

Promotores de WITFOR. De derecha a izquierda: Leon Strous (Presidente de IFIP), Eduard Dundler

(Secretario de IFIP), Ana Pont, y Francisco Mata (TPC Chairs), y Gabriela Marin y Ramon Puigjaner

(Vicepresidentes de IFIP y General Chairs).

Noticias del TC9: ICT and Society

Ignacio Gil Pechuan

Universidad Politécnica de Valencia, representante de ATI en el TC6

IFIP colabora con un Bachillerato Inter-
nacional

El International Baccalaureate (IB) (Bachi-
llerato Internacional) es un programa inter-
nacional de formacion que los colegios pue-
den ofrecer (tras un proceso de autorizacion
a partir del cual se les pasa a denominarse
“colegios del mundo”) y es para el mante-
nimiento de una linea de calidad formativa
homogénea a nivel internacional.

En relacion con las Tecnologias de la Infor-
macion (TI) y a través de una colaboracion
con el Comité Técnico de IFIP 9 (TC9),
centrado en Informatica y Sociedad, se ofre-
ce un programa TISG.

<igil@doe.upv.es>

De este modo, la Tecnologia de la Informa-
cion en una Sociedad Global (TISG) forma-
rd parte de un Programa (IB) de dos afios
ofrecido a estudiantes de entre 16 y 19 anos.
ITGS es el tnico curso de TI preuniversita-
rio centrado en los “individuos y sociedad”
en lugar de en la propia tecnologia.

ITGS abarca tres aspectos:

B Importancia social y ética: una discusion
de los aspectos sociales y éticos relaciona-
dos con la evolucion de las TI.

W Aplicacion de las TI a situaciones especi-
ficas que utiliza el método de escenarios
para abordar las evoluciones de los temas
concretos.

m Sistemas de TI, que explora la terminolo-
gia, conceptos y herramientas relativas a
la evolucion de las TI

HCC12: 12th IFIP TC9 Human Choice
and Computers Conference

Del 7 al 9 de septiembre de 2016 tuvo lu-
gar la 122 conferencia internacional HCC12
en Manchester, con el tema “Technology
and Intimacy: Choice or Coercion”, y cuyas
aportaciones pueden obtenerse en el libro de
Springer “IFIP Advances in Information and
Communication Technology” Volume 474,
2016. <http://link.springer.com/book/10.10
07%2F978-3-319-44805-3>.
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Reunion anual del TC2
‘Software: Theory and Practice”

Antonio Vallecillo Moreno

Universidad de Mdlaga; representante de ATI en el TC2

La reunion anual del Technical Committee 2
de IFIP (TC2: “Software: Theory and Prac-
tice”, <https://ifip-tc2.paluno.uni-due.de>
se celebro este ano el 6 de julio de 2016, en
Viena, Austria.

Siguiendo la tradicion de los ultimos afos,
se hizo coincidir junto a una conferencia
internacional relacionada con los temas del
comité, que en este caso fue STAF 2016 (Sof-
tware Technologies, Applications and Founda-
tions, <http://staf2016.conf.tuwien.ac.at/>.

El TC2 fue creado en 1962, siendo el en-
cargado dentro de IFIP de todos los temas
relativos a la programacion de los sistemas
de software. El objetivo del TC2 es “mejorar
la calidad del software mediante el estudio de
todos los aspectos relacionados con el proce-
so de desarrollo del software, de forma tanto
tedrica como prdctica”.

El comité estd organizado en 16 grupos de
trabajo, y sus principales dreas de actuacion
son:

B [os modelos formales de los conceptos
del software.

W [os lenguajes y técnicas de programacion.
B Los modelos de almacenamiento y proce-
samiento de la informacion.

B Los entornos de programacion.

B Las interfaces de usuario.

W La calidad del software.

<antoniovallecillomoreno@gmail.com >

Las reuniones anuales del comité se centran
principalmente en el seguimiento de las acti-
vidades de los grupos de trabajo, la aproba-
cion de las propuestas de incorporacion de
nuevos investigadores a dichos grupos, y en
la preparacion de los temas que han de ser
discutidos en la asamblea general de IFIP
que normalmente tiene lugar en octubre.

A la reunion de este afo asistieron 15 repre-
sentantes nacionales, y otros cinco delega-
ron su voto en alguno de los asistentes. La
reunion comenzo con la conferencia inaugu-
ral que dio el Prof. Gul Agha, de la Univer-
sidad de Illinois en Urbana-Champaign, en
la conferencia SEFM, uno de los congresos
que forman parte de STAF <http://staf2016.
conf.tuwien.ac.at/sefm/keynotes/>.

Dentro del capitulo de organizacion de
los grupos de trabajo del TC2, se nom-
braron nuevos Chairs para los grupos de
trabajo WG 2.7 (José Creissac Campos,
Universidade do Minho), WG 2.9 (Jane
Cleland-Huang, DePaul University) y WG
2.15 (Jean-Christophe Filliatre, CNRS,
LRI, Université Paris-Sud). Igualmente, se
nombraron 25 nuevos miembros para los
diversos grupos de trabajo del TC2 y se re-
pasaron los informes de cada uno de los 16
grupos de trabajo que componen el comité.
La estructura y composicion de dichos gru-
pos estd disponible en: <http://www.ifip.
org/bulletin/bulltcs/memtc02.htm>.

En cuanto alos premios, Kevin Ryan y Lam-
bert Meertens recibieron el Outstanding Ser-
vice Award en 2015.

Asimismo se inform6 que la conferencia
principal de IFP (IFIP World Computer
Congress) tendra lugar en Poznan (Polonia)
en 2018, organizada por Jerzy Nawrocki, vi-
ce-chair del TC2.

Un punto especial de este afio fue la dis-
cusion sobre el papel que pueden jugar las
sociedades nacionales de informatica en su
relacién con IFIP, y los beneficios mutuos
que podrian obtenerse de posibles colabora-
ciones. A la reunion asistio el Presidente de
la Sociedad Austriaca de Informatica, que
cuenta con mas de 2.000 socios, muchos de
ellos alumnos, y se expusieron diferentes li-
neas de trabajo. Dado el interés y relevancia
del tema, se quedo en debatirlo con mayor
profundidad a lo largo de este ano.

La reunion concluy6 con un debate sobre el
lugar de la proxima reunion del TC2, que se
anunciard mas adelante.

X Edicion del Premio Novatica: Entrega del premio al autor ganador

Imagen del momento de la entrega del
diploma a Ramon Lépez de Mantaras (izq.)
por parte de Daniel Raya (derecha).

El pasado dia 25 de octubre se celebro en
los locales de ATI en Barcelona la cere-
monia de entrega del X Premio Novatica,
correspondiente al afio 2015, a Ramon
Lépez de Mantaras Badia, Director del
Institut d’Investigacié en Intel-ligencia
Artificial del CSIC (Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas).

La entrega del diploma acreditativo del
premio corri6 a cargo de Daniel Raya De-
midoff, presidente de ATI.

Cabe recordar que el articulo escrito por
el autor galardonado fue publicado en
la Seccion “Tecnologia” del nimero 234
de Novdtica (octubre-diciembre de 2015)
con el titulo “Algunas reflexiones sobre el
presente y futuro de la Inteligencia Artifi-
cial”.

Una vez mas queremos dar nuestra mas
sincera enhorabuena a Ramon por tan
magnifico articulo.
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El proyecto AppSkil, financiado por la Unién Europea a través del programa “Erasmus+ Sector Skills
Alliances” (554271-EPP-1-2014-1-UK-EPPKA2-SSA), constituye una Alianza Sectorial TIC Europea, cuyo
objetivo es la mejora del nivel y calidad de la formacion, las habilidades y la empleabilidad en el sector
del desarrollo de aplicaciones moviles.

La mayoria de los programadores de apps mantiene sus competencias de desarrollo de software
actualizadas; pero no siempre disponen de conocimientos avanzados en diseno para hacer que sus apps
resulten atractivas y faciles de utilizar. Ademas, en muchos casos, carecen también de las necesarias
habilidades de gestion y orientacion al cliente. Ese es el motivo por el que miles de apps moviles fracasan
cada afio. Ello hace necesario adecuar la formacion para que responda a las necesidades del mercado.
Objetivo que se persigue a través de la eficaz colaboracion de catorce socios -entre ellos la Asociacion de
Técnicos de Informatica, ATI- procedentes de Reino Unido, Italia, Bélgica y Espafia, y ocupados en
diferentes areas de actividad, desde autoridades reguladoras en materia de Educacion, hasta
representantes del Sector TIC, pasando por centros académicos de diferente tipo.

El proyecto, iniciado en enero de 2015, ha permitido conocer las principales competencias requeridas
por los creadores de aplicaciones moviles.

A partir de una revisidon preliminar de la situacién, se obtuvo un mapa competencial basado en el
estandar europeo e-CF (e-Competence Framework) y un analisis comparativo de la brecha existente entre
las competencias reales de los creadores de apps moviles y las verdaderamente demandadas por el
mercado. Posteriormente, ATl ha liderado un estudio cualitativo y cuantitativo, a gran escala, realizado
para contrastar el mapa competencial obtenido en la fase inicial. Entre las conclusiones alcanzadas por el
referido estudio cabe citar que el conocimiento técnico en materia de programacién movil, programacion
dirigida por eventos, interoperabilidad, pensamiento computacional o prototipado, prima sobre el
conocimiento general de los sistemas operativos o de la arquitectura hardware de los dispositivos
moviles. De igual modo, destaca la importancia de aquellas habilidades relacionadas con el disefio
técnico de las plataformas, con el desarrollo de aplicaciones y con el soporte a las mismas,
identificandose la creaciéon de interfaces de usuario y la gestion de la seguridad como las mas
demandadas. En relacidon al despliegue de aplicaciones, resulta esencial o muy requerido saber como
enviar apps a la tienda virtual de aplicaciones. Y, finalmente, otra importante conclusién es que las
habilidades relacionadas con el negocio mévil y la gestién del mismo se consideran, también, esenciales
0 muy importantes, a pesar de no formar parte de la mayoria de los programas educativos existentes en
la actualidad. (Habilidades relacionadas con el marquetin, como promover o mejorar la visibilidad de las
apps dentro de la tienda virtual -lo que en inglés se conoce como App Store Optimization, ASO- o
comprender los mercados, fueron consideradas por la mayoria de los expertos consultados, como
importantes o bastante importantes).

Todos estos resultados han permitido obtener el mapa competencial final y definir el programa
formativo del MOOC para creadores de aplicaciones moviles en cuyos contenidos se esta trabajando
actualmente y que, con 60 horas de duracion, se prevé esté disponible para el ultimo trimestre de 2017
en una oferta multilingle: inglés, francés, aleman, italiano y espanol.

N,
-
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[Business & Management skill#

Development

Deployment

‘
Technical skills
) .

{ Measure the User Experience]

[Managing the feedbacks from the cIients]

. - ills & Support
Mobile Apps Competences, Dkile : ee
Understand Marketplaces]

Understand ASO - App Store Optimization}

e B e B

Enhance App Visibility}

Marketing skills

[Create a demo/promo video]

( Promote App}- [Promote App through Social Media]

[ Get Good App Reviews]

( Attitudes (Soft Skills) }

Mapa competencial para creadores de apps moviles

Module & learning Learning outcome
objective On completion of the learning topic, the learner will be able to :

Collect and report adequate information to decision makers

ldentify the required technical attributes and capabilities of the app, especially
from an architecture and integration point of view

Utilise Agile methodologies (Feature Driven Development — FDD -, compliance
with Scrum, use of the Extreme Programming methodology - XP -) and
associated items

1. Development of
the App

Conduct a test driven development (create and conduct a test plan, monitor
and evaluate the test process, conduct tests, report and analyse results,
prepare and conduct actions)

Describe the use of the app in the context of social media

2. Marketing |dentify marketplaces to sell, promote and publish the app

channels Use and interpret mobile app analytics (market analysis)

Evaluate and monitor the customers review / feedback process

Evaluate the time / money / quality triangle

Predict and assess risks during development and deployment

Monitor the change request process (analyse the impact if changes on users,
predict all actions required to mitigate the impact of changes — training,

3. Project documentation, new processes...)

Management

Monitor and report on project activities and progress against the project plan

Monitor software quality assurance of products for usefulness and impact

Monitor, assess and conduct actions upon quality indicators

Deploy the app: organise and monitor trial days, submit app to the store.

Programa formativo del MOOC para creadores de aplicaciones moviles

Asociacion de Técnicos
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